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Gedanken uber wiinschenswerte Eigenschaften
von Dosisleistungsmessern fur Privatschutzraume

Von S. Prétre, erster Schweizer Prisident des Fachverbandes fiir Strahlen-
schutz. Leiter der internationalen Tagung «Strahlenschutz der Bevolkerung
bei einer Nuklearkatastrophe» in Interlaken 1968.

Einleitung

In einer Kkatastrophalen Verstrah-
lungslage wiére es natiirlich sehr
wiinschenswert, eine kontrollierte
Ordnung und Disziplin in der Bevol-
kerung aufrechtzuerhalten. Dazu
sind jedoch Xommunikationsmittel
zwischen den Behorden und der Be-
volkerung in den Schutzrdumen er-
forderlich. Es gibt viele Griinde, die
uns zu Zweifeln an der Funktions-
tlichtigkeit dieser Kommunikationen
in den ersten Tagen der Nuklearka-
tastrophe veranlassen. Mit den Leu-
ten der lokalen Zivilschutzorganisa-
tion kann nicht gerechnet werden,
da sie vorerst fiir ihr eigenes Ueber-
leben besorgt sein miissen. Realisti-
scherweise ist anzunehmen, dass die
Bevolkerung wiahrend einiger Tage
auf sich selbst angewiesen ist (siehe
Abb. 1).

Deshalb ist es lebenswichtig, dass
der Bevolkerung die notigen Mittel
zur Verfiligung stehen, um die radio-
logische Lage in der Nihe des
Schutzraumes beurteilen und um
einfache Schliisse daraus ziehen zu
konnen.

Es ist heute bekannt, dass die lo-
kalen Verhiltnisse sehr starken
Schwankungen  unterliegen; von
Haus zu Haus, von Strasse zu Stras-
se, von Dorf zu Dorf kann die Ver-
strahlungsintensitdt um Zehnerpo-
tenzen variieren. Wir sehen darin ei-
ne Rechtfertigung fiir die dezentrali-
sierte Verteilung mdglichst vieler
Messgerite.

Bedeutende Analytiker vertreten die
Meinung, und prominente Referen-
ten des Symposiums von Interlaken
(Ref. 1) haben diese Einsicht bekrif-
tigt, dass jeder Schutzraum ein Ge-
rdt zur Messung der Radioaktivitat
aufweisen sollte.

Dem Schutzraumbeniitzer hitte die-
ses Gerdt Antwort auf folgende Fra-
gen zu geben:

1. Wie lange darf ich heute den
Schutzraum fir einen kurzen Auf-
enthalt in der Wohnung verlassen
(um Medikamente oder Lebensmit-
tel zu holen, die sanitdren Einrich-
tungen zu benlitzen, eine warme
Mahlzeit zu kochen, usw.)?

2. Gibt es andere Riume mit gutem
Strahlenschutz (Keller, Waschkii-
che, Trockenraum, obere Stock-
werke eines Hochhauses, fensterlo-
ser Innenraum in der Wohnung
usw.), in denen sich meine Familie
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installieren kann? (Wichtige Frage

bei tiberfiillten Schutzridumen.)

3. Wo lohnt es sich, zur Verbesserung
des Schutzes eine zusétzliche im-
provisierte  Abschirmung anzu-
bringen (mit Backsteinen, Sand-
sdcken, Erdwillen usw.)?

Wenn nach einigen Tagen von der

Zivilschutzorganisation oder wvom

Landessender noch keine Weisun-

gen erteilt werden, sollte der

Schutzraumbeniitzer auch folgende

Fragen selber beantworten koén-

nen:

4. Wann kann ich zum erstenmal ins
Freie gelangen, um mit den Ent-
strahlungsarbeiten zu beginnen?
(Entstrahlen heisst: Beseitigung
des radioaktiven Staubes oder
Sandes, der eine sichtbare Schicht
von rund Y mm Dicke bildet. Da=~
bei geht man folgendermassen vor:
— alle glatten Flichen wie Stras-

sen, Trottoirs, asphaltierte Piat-
ze und Dicher werden abge-
spritzt oder gewichst,

— alle bepflanzten Flichen wie
Rasen, Girten, Aecker usw.
werden tief gepfligt.)

5. Wie lange darf ich pro Tag an die-
ser Entstrahlung arbeiten?

6. Wann kann der Schutzraum end-
gliltig verlassen werden, wann
normalisiert sich unser Leben wie-
der?

Zur Einschitzung der Lage kommen
prinzipiell zwei Gerédtetypen in Fra-
ge: das Dosimeter und der Dosislei-
stungsmesser. Alle sechs oben er-
widhnten Fragen konnen rascher,

Bild 1:

Zeitablauf

leichter und einfacher mit einem Do-
sisleistungsmesser beantwortet wer-
den. In jedem Schutzraum sollte des-
halb ein Kasten vorhanden sein, der
unter anderem auch einen kleinen,
tragbaren Dosisleistungsmesser
(samt Gebrauchsanweisung) enthal-
ten wiirde. Erst wenn dieses Gerit
vorhanden ist, tut der Schutzraum
seine volle Wirkung. Es sei hier dar-
an erinnert, dass ein Dosisleistungs-
messer nur etwa 1 bis 3% der ge-
samten Schutzraumkosten ausmacht.
Dank unseren zahlreichen und guten

Schutzrdumen ist der schweizeri-
sche Zivilschutz — wenigstens in
baulicher Hinsicht — einer der be-

sten auf der Welt. Dass gegenwirtig
jedoch noch keine Dosisleistungs-
messer in den Schutzraumen vor-
handen sind, stellt eine gefidhrliche
Liicke in unserem Zivilschutzsystem
dar. Deshalb haben wir die folgen-
den Gedanken ausgearbeitet, in der
Hoffnung, diesen Mangel moglichst
rasch beheben helfen zu kénnen.

Wiinschenswerte Eigenschaften des
Dosisleistungsmessers

1. Zweck

Dieses Gerét hidtte die sechs in der
Einleitung erwahnten typischen Fra-
gen zu beantworten.

2. Beniitzer

Ein solches Gerdt wire so zu konzi-
pieren, dass die Schutzrauminsassen
es ohne Vorkenntnisse vom Wesen
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der Radioaktivitdt leicht und nar-

rensicher handhaben kdnnten.

3. Typ

Ein Dosisleistungsmesser scheint uns
viel besser geeignet zu sein als ein
Dosimeter.

4. Handlichkeit

Das Gerit sollte sehr handlich und
leicht tragbar sein, da Messungen an
mehreren Orten (im Freien, im
Schutzraum, im Keller, in der Woh-
nung usw.) vorzunehmen sind.

5. Gewicht und Abmessungen

Das Gerit sollte wenn moglich in ei-
nem Anzug oder einer Manteltasche
Platz finden und nicht mehr als etwa
14 Kilogramm wiegen.

6. Stossfestigkeit

Die bei militdrischen Apparaten tb-
liche Stoss- und Schlagfestigkeit wa-
re winschenswert. Sie kénnte zum
Beispiel durch die Umhiillung des
Gerites mit einer Gummimanschette
realisiert werden.

7. Wasserfestigkeit

Abdichtung ist nur gegen Wasser-
dampf erforderlich; siehe Punkt 8.

8. Tropentauglichkeit

Im normal belegten Schutzraum
herrscht nach wenigen Tagen ein
tropendhnliches Klima. Versuche ha-
ben gezeigt, dass unter solchen Be-
dingungen nicht besonders geschiitz-
te Gerite sehr rasch korrodieren. Ei-
ne gute Abwehr wiére das Eingiessen
der empfindlichen Teile der Elektro-
nik in geeigneten Kunstharz.

9. Strahlungsart und Filter

Die zu messende Strahlung ist
hauptsdchlich Gammastrahlung aus
Spaltprodukten. Im Prinzip sollte
das Geridt gegen Betastrahlung un-
empfindlich sein, eine leichte Emp-
findlichkeit fiir energiereichere Be-
tateilchen wéire aber noch annehm-
bar (z.B. Filter dicker als 500
mg/cm?2).

10. Stromversorgung

Diese wird gewéihrleistet durch eine
oder zwei gewoOhnliche, handelsiibli-
che Batterien. Die zuverldssige Si-
cherung vor einem moglichen Aus-
laufen der Elektrolyten in das Abteil
der elektronischen Schaltungen ware
winschenswert. Diese Forderung
spricht zusétzlich fiir das Vergiessen
in Kunstharz (siehe Punkt 8).

11. Eichung

Die Geridte werden zwar im Herstel-
lerwerk geeicht; dennoch sollte die
Moglichkeit einer Nacheichun
durch spezialisiertes Wartungsperso-
nal bestehen.

12, Wartung und Nacheichung

Ganz ohne Wartung und Nachei-
chung kommt kein Instrument aus.
Deshalb wire der Aufbau eines

Wartungs- und Nacheichungsdien-
stes durch die Zivilschutzorganisa-
tionen wahrscheinlich notwendig.

13. Messgenauigkeit

Im Temperaturbereich von — 10 °C
bis 440 °C und fir beliebige Gam-
mastrahlung im Energiebereich von
rund 60 keV bis 2 MeV sollten die
Abweichungen des abgelesenen vom
wahren Wert in den Grenzen
-+ 100 % und — 50 % liegen. Es wire
zu untersuchen, ob eine Beschrin-
kung auf den engeren Energiebe-
reich zwischen 80 keV und 1,2 MeV
ohne grosses Risiko ebenfalls akzep-
tabel wire.

Es sei hier darauf aufmerksam ge-
macht, dass die Gamma-Strahlung
auf einem verstrahlten Geldnde bei 1
MeV und bei 80 keV (degradierte
Strahlung) zwei breite «Peaks» auf-
weist (sieche Referenzen 2, 3 und 4).

Bild 2:

Mogliches Aussehen der

14. Messbereich

Um die sechs typischen Fragen aus
unserer Einleitung zu beantworten,
wire der Messbereich von wenig un-
ter 50 mR/h bis wenig iiber 100 R/h
geeignet. Dieser Bereich liesse sich
in acht Teilbereichen einfach dar-
stellen (siehe Abb. 2).

15. Anzeigeinstrument

Von einem gewodhnlichen Messwerk
mit Skala und Zeiger sollte man aus
zwei Griinden absehen: einerseits ist
ein solches zu teuer; anderseits kén-
nen im allgemeinen wenige auf einer
logarithmischen Skala richtig able-
sen. Fir die Anzeige wiirde man bei-
spielsweise acht Fensterchen brau-
chen (siehe Abb. 2); bei einer be-
stimmten Dosisleistung wird das
entsprechende Fensterchen licht-
elektrisch oder mechanisch markiert.
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16. Anzeigegeschwindigkeit
Spatestens nach etwa flinf Sekunden
sollte sich die Anzeige auf dem rich-
tigen Feld stabilisieren.

17. Ueberlastung

Auch wenn die Dosisleistung bedeu-
tend hoher als 100 R/h wird und der
Detektor iiberlastet ist, muss das
oberste Anzeigefeld weiter markiert
bleiben.

18. Batteriekontrolle

Bei zu schwacher Batteriespannung
sollte das Geradt automatisch ab-
schalten. Das ware wie folgt zu kon-
trollieren: Bei eingeschaltetem Gerat
muss ein Feld markiert sein (wenn
keine abnormale Radioaktivitdt be-
steht, ist es das wunterste); findet
iiberhaupt keine Anzeige statt, dann
ist der Batteriesatz zu wechseln.

19. Betriebsdauer

Ein Batteriesatz sollte im Dauerbe-
trieb eine Lebensdauer von minde-
stens 3 Stunden haben.

20. Batteriewechsel

Diese Manipulation sollte mdoglichst
einfach sein. Die Anschlusskontakte
wiren so anzuordnen, dass eine fal-
sche Polung ausgeschlossen ist.

21. Inbetriebsetzung

Anzustreben ist die einfachste denk-
bare Bedienung durch eine einzige
Taste it einer einzigen Funktion.
Solange die Taste betdtigt wird,

bleibt das Gerédt eingeschaltet. Los-
lassen des Tastendruckes bewirkt
automatische Ausschaltung.

22. Bedienungsanleitung

Angaben Uber das Wie und Wann
der Messung und des Batteriewech-
sels konnten auf der Rickseite des
Geridtes angebracht werden.

23. Preis

Bei Anfertigung grosser Serien und
unter Vornahme zentralisierter Be-
stellungen von grossen Stilickzahlen
sollte das komplette Geridt weniger
als 150 Fr. (35 Dollar) kosten.

24. Interpretation der Messungen
Neben jedem Anzeigefeld sollten
praktische Empfehlungen — wie das
zum Beispiel auf Bild 2 versucht
wurde — angebracht werden. (Die
Zweckmaéssigkeit solcher Weisungen
wurde in der Einleitung und in Abb.
1 erldutert.)

Nach dem Konzept von Abb. 2 wer-
den in den Schutzraum- und Ent-
strahlungsphasen im Mittel rund 8
R/Tag absorbiert, was im Einklang
mit Ref. 6 steht, jedoch etwas kon-
servativer als Ref. 5 ist.
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RAYTRONIK.

Verfligung.

Geigerzahler fur den
Bevolkerungsschutz in
Katastrophenfallen.
Skala mit Ablese

Aufenthaltsdauer im
Messbereich 0-100 R/h.

baut seit mehr als einem Jahrzehnt hand-
liche, tragbare Dosisleistungsmessgeréte
fur den militarischen Einsatz, den Zivil-
schutz, den allgemeinen Bevolkerungs-
schutz sowie fiir den industriellen Einsatz.

Fur Prospektmaterial ber die verschiede-
nen Mess- und Warngeratetypen oder
eine unverbindliche Beratung steht lhnen
die Generalvertretung Schweiz gerne zur

maoglichkeit der
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