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Jochen Reinhard, Christoph Rinne und Renata Huber

Spurensuche mit Infrarotkamera, Metalldetektor und

Magnetometer

Zur romischen villa rustica von Cham-Lindencham, Heiligkreuz

Stidlich des ab der Mitte des 19. Jahrhunderts entstandenen
Benediktinerinnenklosters Heiligkreuz' bei Lindencham
(Abb. 1) sind die Reste eines romischen Gutshofes, einer villa
rustica, bekannt.? Bereits die alte, heute nicht mehr gebriuch-
liche Flurbezeichnung «Muracher» weist auf bauliche Reste
im Boden hin;? ein angrenzendes Flurstiick siidwestlich des
Klosters trug iiberdies die Bezeichnung «Steiacher»,* mogli-
cherweise ein weiterer Hinweis auf verstiirztes Mauerwerk.

Der vorliegende Beitrag entstand unter Mitarbeit von Clara Drummer,
Michael Jiirgensen, Katrin Anna Lehnen und Clemens Schmid, alle
Universitit Kiel, sowie Dino Zimmermann, Amt fiir Denkmalpflege
und Archiologie des Kantons Zug — herzlichen Dank!

Zur Baugeschichte s. KDM ZG NA. 2, 238-252. Bereits 1560 ist an
dieser Stelle eine Wegkapelle, ein «Helgenhiisli», bezeugt (Dittli 2007,
2,417 [s. v. Helgenhiisli], s. auch 408 [s. v. Heiligchriiz]).

Laur-Belart 1944, 66. — Speck 1945, besonders 51. — Hofmann 1993. —
Fetz/Reisacher 1996, 85, 86 und 88. — Horisberger 2003, u.a. 129. —
Hochuli 2006, 29.— Schucany/Winet 2014, 497, Katalog-Nr. 14, 501. —
Der Fundplatz liegt im Bereich der Parzellen GS-Nr. 467, 2218, 2220,
2222,2228 und 2666.

Dittli 2007, 3, 365 (s. v. Muracher).

Dittli 2007, 4, 390 (s. v. Steiacher).

Ereignisnr. Archdologie: 930, 936, 1031, 1033, 1034, 1323, 1492,
1910.01-03 und 1910.05. Die kontinuierlich zutage geférderten Lese-
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Immer wieder findet sich in diesem Gebiet Romisches im Acker,
vor allem Alltagsgegenstinde wie Bronzemiinzen, Fibeln und
Ziegelbruch oder Zeugnisse des Handwerks, etwa der Metall-
verarbeitung, aber auch selteneres Fundmaterial wie etwa ein
Spielstein aus Glasfluss.® In den Jahren 1933-1935 wurden auf
insgesamt rund 2800 m?> des damals neu entdeckten Fund-
platzes unter der Leitung von Diethelm Fretz Ausgrabungen
durchgefiihrt.® Dabei wurden diverse Trockenmauerziige und

funde sprechen dafiir, dass die Fundschichten durch Erosion und land-
wirtschaftliche Aktivititen aufgearbeitet werden. Das Fundspektrum
ist dabei nicht auf die romische Zeit beschriinkt: Im Fundmaterial sind
auch urgeschichtliche, u. a. neolithische und eisenzeitliche, sowie mit-
telalterliche bis moderne Artefakte vertreten.

Ereignisnr. Archéologie: 1031, vgl. auch Schulthess 1933, 104-105.
Ein Bericht des Ausgribers iiber die Feldarbeiten aus dem Jahr 1936
liegt in Form eines bebilderten Vortragsmanuskripts vor (dazu auch
Hofmann 1993, 101, Fussnote 3, sowie 102, Fussnote 8).

Einer der beiden Sodbrunnen wurde 1933, wiihrend der Grabung, ge-
borgen und 1935 im Keller des Schulhauses «Athene», dem damaligen
Standort des Kantonalen Museums fiir Urgeschichte, wieder aufge-
baut. Anldsslich der Renovation und des Umbaus der «Athene» wurde
der Brunnen Ende der 1990er Jahre erneut abgebaut und schliesslich
ins Freie versetzt, wo er heute — wenn auch wenig beachtet — frei zu-
ginglich ist (vgl. Hofmann 1993, 104, Fussnote 9, und Bauer 2000, 46).

-

Abb. 1 Cham-Lindencham,
Heiligkreuz. Untersuchungs-
gebiet, rechts im Bildmittelgrund
das Kloster Heiligkreuz. Die
Altgrabungsflciche liegt rechts
der Streuobstwiese vor dem
Kloster, im Griinland jenseits des
Weges. Geomagnetisch prospek-
tiert wurden die Streuobstwiese
und die Ackerfliiche davor zwi-
schen der in der Baumgruppe
am linken Bildrand versteckten
Lindenkapelle und dem Feldweg
am rechten Bildrand. Blick
gegen Nordnordost. Hinter der
Klosteranlage ist Lindencham
mit dem nach links in Richtung
Hagendorn fliessenden Lorzelauf
sichtbar, am Horizont die
Albiskette.
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Pfostenstellungen sowie zwei Sodbrunnen’ mit gemauertem
Brunnenhaus, Wasserkanile, Bodenreste und eine Grobpla-
nierung aus Abbruchschutt entdeckt, die sich auf verschiede-
ne Bauphasen verteilen.® Die Befunde wurden (und werden)

Abb. 2 Cham-Lindencham, Heiligkreuz. Senkrechtluftbild-Collage des
Bereichs siidlich des Klosters im Juli 2016. Alle drei Bildabschnitte zei-
gen denselben Ausschnitt. Oben befindet sich die K losteranlage, links
davon der offene Grabenabschnitt der Fernwéirmeleitung. Die obere
Bildkante weist nach Nordnordwest. 1 Normalfarbenbild (RGB: Rot,
Griin, Blau). 2 Falschfarbenbild (RGN: Rot, Griin, Nahinfrarot [hier
blau dargestellt]). 3 Pseudo-NDVI-Umsetzung des Falschfarbenbilds
mit infragram.org. Bereits im RGB-Bild ist die Bewuchsliicke im Mais
in der linken unteren Bildecke gut erkennbar. Im RGN-Bild und der
NDVI-Visualisierung ist sie als dunklere bzw. farbigere Fliiche hervor-
gehoben (Pfeile). Bei den hellen, die Altgrabungsficiche durchlaufenden
Streifen handelt es sich wahrscheinlich um moderne Drainagegrdiben.
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als Reste von Okonomiegebiuden gedeutet, der Standort des
Haupthauses der villa, der pars urbana, ist bis heute unbe-
kannt. Die Grabung erbrachte allerdings durchaus Funde, die
auf die luxuridsere Architektur einer pars urbana verweisen,
so etwa (nach Aussage des Ausgribers sekundér verbaute)
Elemente einer Hypokaustheizung, sogenannte fubuli, oder
Fensterglas. Das bislang geborgene Fundmaterial gehort wohl
in die Zeit von der Mitte des 1. bis zur Mitte des 3. Jahr-
hunderts n. Chr.

Eine Sondierung der Kantonsarchidologie auf der Trasse
einer am Feldweg stidwestlich des Klosters sowie an der
Westseite des Klosters selbst entlangfithrenden Fernwirme-
leitung und die anschliessende Aushubiiberwachung im Jahr
2012 erbrachten dagegen kaum Spuren einer romischen Nut-
zung des Geldndes.’

Prospektion mit Infrarotkamera und Metalldetektor

Parallel zur archiologischen Begleitung eines weiteren, das
Klosterareal erschliessenden Abschnitts der Fernwirmelei-
tung'® konnte 2016 die Anfang der 1990er Jahre aus alten
Planunterlagen der Grabungsvermessung rekonstruierte Lage
der Altgrabung'' im Nahbereichsluftbild bestitigt werden;
der Grabungsperimeter zeichnete sich als deutlich erkenn-
bares negatives Bewuchsmerkmal ab. Die Bewuchsliicke im
Maisacker ist bereits im Normalfarbenluftbild sichtbar und
tritt im Nahinfrarotbild noch deutlicher in Erscheinung
(Abb. 2);% sie korrespondiert mit einer (allerdings weitriu-
migeren) Anomalie der Bodenkarte, die in diesem Bereich
statt der umliegenden Braunerden einen Regosol ausweist. '3
Dieser Bodentyp ist charakteristisch fiir Diinen oder erodierte
Landoberflachen und findet sich typischerweise etwa auf
rekultivierten, wiederbegriinten Abraumhalden.' Offenbar
ist hier die Stérung durch die Altgrabung und ihre mangelnde
Rekultivierung gefasst, die bis heute das Pflanzenwachstum
an dieser Stelle hemmt.

8 Hofmann 1993.

9 Ereignisnr. Archdologie: 1910.01; vgl. Weber/Schaeren 2013.

10 Ereignisnr. Archdologie: 1910.02.

11 Hofmann 1993, besonders 101, Abb. 2.

12 Die Prospektionsbildfliige wurden mit einer Multikopter-Drohne
durchgefiihrt (vgl. Reinhard 2013 und 2016), als Sensorsystem kamen
u. a. zwei parallel montierte, intervallausgeldste Mobius-ActionCams
zur Anwendung. Bei einer der Kameras ist der Infrarotsperrfilter vor
dem Sensor (hot mirror) durch einen infrarotdurchlissigen Filter er-
setzt, der die blauen Bestandteile des sichtbaren Lichts herausfiltert.
Die fiir das menschliche Auge nicht sichtbaren Wellenldngen im nahen
Infrarot (NIR) werden so in den Blaukanal des Bildes geschrieben
(Public Lab 2017). Da die Menge der Infrarotreflexion bei Pflanzen
mit ihrem Gesundheitszustand bzw. ihrer Fotosyntheseaktivitiit korre-
liert, konnen solche Infrarotbilder fiir die Suche nach durch archiolo-
gische Strukturen im Boden hervorgerufenen Bewuchsmerkmalen
und damit fiir die archéologische Prospektion eingesetzt werden
(s. etwa Verhoeven 2012, mit &lterer Literatur).

13 Vgl. ZugMap-Layer «Bodenkarte Landwirtschaftsflichen» (http://
zugmap.ch/zugmap/BM3.asp).

14 Blume et al. 2010, 316f.
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Im April 2017 konnten in einem frisch umgebrochenen
Ackerstreifen direkt angrenzend an die Altgrabungsfliche bei
einer Begehung mit dem Metalldetektor zahlreiche Ziegel-
fragmente, u.a. von romischen Leistenziegeln, und Eisenfun-
de geborgen werden,"” die zumindest zum Teil ebenfalls in
romische Zeit datieren konnten. Das von Ziegelbruch und
Eisenschrott gepriagte Fundbild entspricht gut den Beschrei-
bungen desjenigen der Altgrabung.'®

Geomagnetische Prospektion

Um ein besseres und vor allem flichigeres Bild der Fundstelle
zu bekommen — dies vor allem auch hinsichtlich zum Jahres-
wechsel 2017/18 begonnener grosserer Umbauten an der
Klosteranlage —, wurde im Dezember 2017 eine zweitigige
Magnetometerprospektion der Flidchen westlich des Klosters,
zwischen Heiligkreuzstrasse und dem siidlich des Klosters
entlangfiihrenden Feldweg, durchgefiihrt.'” Bei der Geomag-
netik werden Veridnderungen im Erdmagnetfeld gemessen, die
vor allem durch magnetisierbare (etwa Metalle) und remanent
magnetisierte Objekte (etwa Keramik oder Ziegel) oder humos
verfiillte Bodeneingriffe verursacht werden. Mithilfe dieses
zerstorungsfreien geophysikalischen Verfahrens kénnen so
unter giinstigen Bedingungen archéologische Strukturen wie
etwa Gruben, Griben oder Mauern im Boden ebenso sichtbar
gemacht werden wie Fundstreuungen aus z. B. Ziegelbruch
oder Metallschlacken. Auch grossere metallene Objekte im
Boden werden detektiert. Unterschiedliche Materialien weisen
dabei eine sehr unterschiedliche Magnetisierbarkeit (Suszepti-

15 Ereignisnr. Archéologie: 1910.03.

1o Vgl. Fussnote 6 sowie Hofmann 1993, 104, mit Fussnote 13.

7 Ereignisnr. Archdologie: 1910.04; vgl. Rinne 2017. Zur Geomagnetik in
der Archiologie allgemein Neubauer 2001 oder Becker/Fassbinder 2001.
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bilitdt, gemessen in Nanotesla [nT]) auf, die — in Abhingigkeit
von der Grosse und der Tiefenlage der Objekte — im Messbild
in unterschiedlichen Grautonen dargestellt wird. Verdankens-
werterweise wurden die Feldarbeiten sowohl von der Kloster-
verwaltung als auch vom Péchter des Klosterlands problemlos
ermoglicht und wohlwollend unterstiitzt. Fiir die Durch-
fithrung der Prospektionsmassnahme konnte das Institut fiir
Ur- und Frithgeschichte der Universitit Kiel gewonnen wer-
den, das diese als studentische Lehrveranstaltung anbot.'s
Verwendet wurde ein auf einem zweirddrigen Messwagen
montiertes Gradiometer der Firma Sensys mit vier Forster-
Ferrex-Sonden im Abstand von 50 cm. Insgesamt konnten so
2,4 ha Flache gemessen werden (Abb. 3).

Das Magnetogramm von Heiligkreuz (Abb. 4) wird durch
eine Vielzahl von kleinen, verstreuten, schwarz-weiss darge-
stellten magnetischen Dipolen bestimmt, die auf Einzel-
objekte mit ausgeprigt positivem und negativem Ende
zuriickzufiihren sind. Vorrangig handelt es sich hierbei um
Metalle, aber auch um hoch gebrannte und damit thermorema-
nent magnetisierte Ziegelfragmente. Die 2012 parallel zum
Feldweg und entlang der Westseite der Klosteranlage verlegte
Fernwirmeleitung zeichnet sich als perlschnurartige Reihe
aus massiven schwarzweissen Dipolen ab, die Mehrzahl der
gemessenen Werte liegt jenseits von +100 nT, teilweise
werden £2000nT erreicht (vgl. Abb. 4.1). Mehrere grossere,
ringartig ausgeprigte Dipole sind als vertikal im Boden ste-
ckende, langlich-stangenartige, wohl moderne Metallobjekte
zu deuten (vgl. Abb. 4.2). Im Nordwesten der Fliche ergeben
sich sonst nirgendwo interpretierbare Strukturen.

'8 Prospektiert wurde ausschliesslich der Westteil der Parzelle GS 467.
Die Untersuchung der Flichen im Bereich der Altgrabung war aus
betretungsrechtlichen Griinden leider nicht moglich.

Abb. 3 Cham-Lindencham,
Heiligkreuz. Geomagnetische
Prospektion auf dem mit Winter-
getreide bestandenen Acker vor
der Lindenkapelle. Das Magneto-
meter wird von Christoph Rinne
in einem Rasenmdcihermuster
iiber die Untersuchungsfliiche
geschoben. Zwei Helfer, Clemens
Schmid und Michael Jiirgensen,
stecken nach jeder Bahn die

der Orientierung dienende Leit-
schnur in definierten Abstéinden
entlang eines Massbands um.
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Abb. 4 Cham-Lindencham, Heiligkreuz. Ergebnisse der Geomagnetik als Graustufenbild (~7 bis +7 nT). Positive nT-Werte werden dunkel,
negative hell dargestellt. Rechts unten befinden sich die Befunde der Grabung 1933—1935 (nach Hofmann 1993, Abb. 2). Die roten Punkte
markieren die Fundpunkte der Metalldetektorprospektion im Frithjahr 2017. Kartenhintergrund: kantonales Luftbild 2016, Koordinatenangaben

inLV95.

Drei Befunde sind in den prospektierten Flichen hervor-
zuheben. Am Siidostrand der Messfliche, direkt am Feldweg
und partiell von den Dipolen der wegparallelen Fernwéirme-
leitung tberlagert, ist eine halbrunde, im Durchmesser 28 m
messende Ansammlung von (weiss dargestellten) moderat
negativen Messwerten (etwa —70 bis —7 nT) zu erkennen
(vgl.Abb.4.3). Die Werte unterscheiden sich deutlich von
dem weit hoheren Niveau der modernen Leitungen, sie spre-
chen fiir ein magnetisch neutrales Material, das aus tech-
nischen Griinden leicht negativ erscheint. Eine Deutung als
Kalksteinkonzentration ist demnach naheliegend. Der rium-
liche Bezug zu der viertelkreisformigen, wihrend der
Grabung in den 1930er Jahren gefassten romischen Grob-
planierung ist auffillig. Die beiden Befunde erginzen sich
sehr gut: Hier ist ganz offenbar zwei Mal dieselbe Struktur
mit unterschiedlichen Methoden gefasst worden. Damit ist
die richtige Verortung der alten Grabungspline im Lan-
deskoordinatensystem zweifelsfrei bewiesen. Die zweite
Struktur, die direkt siidwestlich an die erste anschliesst, ist
ebenfalls rundlich, unterscheidet sich aber durch den deutlich
kleineren Durchmesser von ca. 15m und die (schwarz darge-
stellten) positiven Messwerte von ca. 15-50 nT von der vor-
genannten (vgl. Abb. 4.4). Eine weitergehende Deutung oder
Datierung ist ohne zusitzliche Abklarung nicht maglich. Als
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dritte dominante Struktur ist der auffillige, aus zahlreichen
Dipolen bestehende, ca.20m breite Streifen entlang der siid-
westlichen  Untersuchungsgrenze hervorzuheben (vgl. Abb.
4.5). Eine Segmentierung in einzelne Dipol-Konzentrationen
ist nur zu erahnen. Bei der Feldarbeit wurden hier vermehrt
Ziegelbruchstiicke und etwa 6 cm messende, als moderner
Bauschutt zu deutende Kunstsandsteinkegel mit Drahtresten
beobachtet. Beides kann — auch in Kombination — Ursache
fiir die Dipole sein.'?

Neben diesen markanten Befunden sind drei weniger
deutliche Strukturen aus leicht positiven Messwerten her-
vorzuheben. Nordwestlich der «Grobplanierung» sind zwei
rundliche Befunde mit einem Durchmesser von ca. 1,2 m und
Messwerten um 8-15nT gut zu erkennen (vgl. Abb. 4.6).
Weitere, aber weniger deutliche Befunde schliessen sich im
Umfeld an. Da die Befunde keine Dipole aufweisen, konnte
es sich um rundliche Eingriffe mit stark humoser Fiillung
handeln. Sie kénnten auf weitere, nur schwer erkennbare Be-
funde im Untergrund hinweisen. Nochmals etwa 20 m nord-
westlich schliessen sich zwei sehr diffuse Streifen leicht
positiver Messwerte von 1,62 nT an (vgl. Abb.4.7). In ih-

' Hier ist auch an die bei Hochuli 2006, 29, genannten (verpfliigten?)
Reste romischer Metallverarbeitung zu denken.
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Abb.5  Cham-Lindencham, Heiligkreuz. Unterschiedlich schnelles Abtauen des Schnees auf der Ackerfliche lisst lineare Strukturen aus Schnee-

resten erkennen, die mithilfe eines Orthofotos (mit schwarzer; durchgezogener Linie umrandet) vom Multikopter aus dokumentiert wurden. Die Schnee-
merkmale sind im Magnetbild nur teilweise wiederzufinden. Rechts unten befinden sich die Befunde der Grabung 1933—1935. Die roten Punkte mar-
kieren die Fundpunkte der Metalldetektorprospektion im Friihjahr 2017. Kartenhintergrund: kantonales Luftbild 2016, Koordinatenangaben in LV95.

rem Umfeld sind weitere, schlecht konturierte, eher wolkige
Befunde zu erahnen, die Hinweis auf flachgriindige, humose
Befunde im Untergrund sind. Ebenfalls diffus und schwer
zu deuten ist eine Struktur nochmals weiter nordwestlich
(vgl. Abb. 4.8). Sie stellt eine Kombination aus konturierten
rundlichen Befunden positiver Messwerte von 5-15nT, weni-
gen markanten Dipolen und einer wolkigen Umgebung leicht
positiver Messwerte von bis zu 3 nT dar. Diese Struktur hat
eine Ausdehnung von etwa 10 m (NW-SO) auf 6 m (SW-NO).

Spuren aus Schnee

Wihrend der Feldarbeiten fielen auf dem mit Wintergetreide
bestellten Ackerstreifen am Stidwestrand des Untersuchungs-
gebietes linear verlaufende Strukturen aus Schneeresten auf,
die gliicklicherweise sofort per Multikopter-Bildflug® doku-
mentiert werden konnten; bereits eine Stunde spéter war der
Schnee fast vollstindig weggetaut und die Erkennbarkeit der

20 Vel. Fussnote 12. Verwendet wurde hier eine unmodifizierte Digital-
kamera mit APS-C-Sensor und 20-mm-Objektiv (Sony NEX-5N), die
resultierenden Senkrechtbilder wurden per image based modeling zu
einem Orthofoto zusammengerechnet, das mit nachtriaglich per GNSS
am Boden eingemessenen Passpunkten georeferenziert wurde.

21 Etwa Braasch 1985.
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Strukturen nicht mehr gegeben (Abb. 5). Es handelt sich um
sogenannte positive Schneemerkmale, wie sie aus der Luft-
bildarchéologie gut bekannt sind:*' Bei giinstigen Witte-
rungsverhiltnissen taut Schnee tiber kilteren Bodenpartien
weniger schnell ab als iiber wiarmeren, die liegenbleibenden
Schneereste zeichnen die Verldufe beispielsweise von Mau-
ern, Griben oder Wegstrukturen im Boden nach. In Heilig-
kreuz sind insbesondere lingere, sich teilweise kreuzende
Linienverldufe sichtbar; an einer Stelle zeichnet sich eine tra-
pezformige Struktur ab, die ca. 37 m? umfasst (vgl. Abb. 5.1).
An dieser Stelle konnte auch im Magnetogramm eine aller-
dings hier nur undeutlich erkennbare Struktur festgestellt
werden (vgl. Abb.4.8). Abgesehen hiervon lassen sich in
Luftbild und Magnetogramm kaum {ibereinstimmende Be-
funde erkennen. Dies spricht dafiir, dass die Schneemerkmale
nicht als Mauern aus magnetisch vom Hintergrund abwei-
chenden Material, z. B. Ziegel, im Boden zu deuten sind —
diese wiren im Magnetbild sichtbar —, sondern dass die
grossere Bodenkilte an diesen Stellen etwa von einer héheren
Verdichtung des Bodens, anderer Bodenfeuchte und/oder
wiederverfiillten leichten Hohlformen verursacht wird, wie
sie etwa durch ungepflasterte Wege entstehen. Die Strukturen
sind derzeit — ebenso wie die Magnetogramm-Befunde —
nicht datierbar, kénnten aber auf eine neuzeitliche Nutzung
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des Gelidndes hindeuten, zumal eine der linearen Strukturen
auf die Wegkapelle (die sogenannte Lindenkapelle) hinzu-
fithren scheint. Lediglich fiir den Schneestreifen ganz im
Siiden ist anzunehmen, dass es sich um eine alte Streckenfiih-
rung des heutigen Feldwegs handelt, die 1952 zum aktuellen
Weg begradigt wurde (vgl. Abb. 5.2).2

Zwischenfazit

In den seit der Grabung der 1930er Jahre vergangenen Jahr-
zehnten konnte mit ganz unterschiedlichen Methoden — im
Archiv, am Boden und aus der Luft — eine Vielzahl von
Hinweisen auf die Bedeutung der villa rustica von Heilig-
kreuz gewonnen werden. So war sie wohl das Zentrum einer
Domiine, zu deren Gebiet u. a. auch die rémische Miihle mit
Heiligtum von Cham-Hagendorn gehort haben kénnte.
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