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Beilage V.

Ueber die Erzeugung des Ozons durch Phosphor

in reinem Sauerstoﬂ'gase.

Yon C. F. Schinbein.

Schon vor geraumer Zeit ist von mir die Thatsache
ermittelt worden, dassinreinem Sauerstoffgase von gewdhn-
licher Dichtigkeit, sollte dasselbe auch noch so reichlich mit
Wasserdampf beladen sein, der Phosphor bei gewéhnlicher
Temperalur kein Ozon erzeugt und unter diesen Umstinden
auch weder eine merkliche Menge Sauerstoffes verschluckt
noch Phosphorsiure gebildet wird.

Ich habe es aber bis jetzt versaumt, einige andere von
mir aufgefundene Thatsachen bekannt zu machen, die nicht
ohne Interesse sind und welche unler Anderem beweisen,
dass auch der reine feuchte Sauerstoff in Berihrung mit
Phosphor reichlich Ozon zu erzeugen vermag. Diese Liicke
soll durch folgende Angaben ausgefiillt werden.

Aus den friithern Erfahrungen der Chemiker isl hin-
reichend bekannt, dass der Phosphor in reinem Sauerstoff
von gewohnlicher Dichtigkeil bei gewohnlicher Temperatur
nicht leuchtet, diess aber in dem gleichen Gase thut, falls
es bis auf einen gewissen Grad verdiinnt ist. Da nun nach
meinen vielfachen Beobachtungen das Leuchtens oder die
langsame Verbrennung des Phosphors mit der Bildung des
Ozones so innig verkniipft ist, dass jene ohne diese nie statt
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findet und fiir mich desshalb die beiden so unzertrennlich
sich begleitenden Erscheinungen in dem Verhiltnisse von
Ursache und Wirkung zu einander stehen und zwar so,
dass die Ozonbildung der langsamen Verbrennung des
Phosphors vorangeht , so musste ich vermuthen, dass auch
beim Leuchten dieses Korpers in reinem verdinnlen Sauer-
stoffe Ozon zum Vorschein komme, und meine iiber diesen
Gegenstand angestellten Versuche haben eine solche Ver-
muthung vollkommen bestatiget, wie diess aus nachstehen-
der Angabe erhellen wird.

Bringt man in eine mit reinstem Sauerstoff von ge-
wohnlicher Dichtigkeit gefiillte Flasche , deren Boden mit
Wasser bedeckt ist , ein Stiick Phosphor von reiner Ober-
flache in der Weise , dass dasselbe noch wenigstens zur
Halfte iber das Wasser ragt, hingt man einen mit Jod-
kaliumkleister behafteten Papierstreifen in dem Gefiasse auf
und verschliesst dieses luftdicht, so wird besagter Streifen
bei gewéhnlicher Temperatur sich nie blauen, wie lange er
auch in der Flasche sein mag, und ebenso wenig wird dasden
Phosphor bespiilende Wasser unter diesen Umstinden sauer
werden. Stellt man aber diese Flasche mit etwas gelocker-
tem Stopsel bei gewohnlicher Temperatur unter die Glocke
einer Luftpumpe und verdinnt man deren Luftgehalt, also
auch den in der Flasche enthaltenen Sauersloff etwa bis
zum Vierfachen, so fangt der Phosphor an im Dunkeln zu
leuchlen und ist einmal dieses Phanomen eingetreten, so
erscheinl schon nach einer Minute der Kleister stark blau
gefarbt und wird auch bald das den Phosphor beriihrende
Wasser merklich siauern.

Eine langst bekannte Thatsache ist es ferner, dass
Phosphor in gewdhnlich dichtem Sauerstoffgase leuchtet,
wenn dieses auch nur schwach erwarmt wird und bei der
innigen Verkniipfung, in welche ich das Leuchten des Phos-
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phors mit der Ozonbildung setze, musste es fiir mich héchst
wahrscheinlich sein, dass auch unter diesen Umstanden
Ozon erzeugt werde. Dem ist in der That so. Phosphor
in eine Flasche gebracht, die mit Sauerstoff von gewdhn-
licher Dichtigkeit gefiillt und deren Boden mit so viel Was-
ser bedeckt ist, dass aus diesem der Phosphor noch zur
Halfte hervorragt, fingt nach meinen Erfahrungen bei 240
oben zu leuchten an und leuchtet bei 56° schon sehr lebhaft.
Befindet sich in einer solchen Flasche ein mit Jodkalium-
kleister behafleter Papierstreifen, so bleibt dieser so lange
ungefirbt und das Wasser im Geféass so lange geschmack-
los, als der Phosphor dunkel bleibt; kaum hat aber das
Leuchten dieses Korpers begonnen, so fangt auch besagter
Klieister an sich zu bliuen und das Wasser wird siurehaltig.
Bei einer Temperatur von 36" ist die Ozonbildung so reich-
lich, dass schon nach wenigen Sekunden der Jodkalium-
kleister schwarzblau erscheint und das Wasser in wenigen
Minuten wirklich stark sauer reagirt.

Aus den erwahnten Thatsachen erhellt somit erstens,
dass in gehérig verdiinnlem Sauersloff der Phosphor schon
bei gewohnlicher Temperatur und in Sauerstoff von ge-
wohnlicher Dichtigkeit bei etwas erhohter Temperatur rasch
Ozon erzeugt, ohne hiezu eines andern Gases zu bediirfen,
und zweitens, dass, wie in so vielen andern Fallen, so auch
in dem Vorliegenden mit dem Eintritt der Ozonbildung das
Leuchten und die Sauerung des Phosphors beginnt.

Die Frage, warum der Sauerstoff bis auf einen gewis-
sen Grad verdiinnt sein muss, damit in ihm der Phosphor
bei gewdhnlicher Temperatur Ozon zu erzeugen vermag
und warumn gewohnlich dichter Sauerstoff einer gewissen
Erwarmung bedarf, um zur Ozonerzeugung befihiget zu
werden, lasst sich aus den vorhin angegebenen Thatsachen
allerdings nicht beanlworlen ; es scheinen jedoch dieselben
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der Vermuthung Raum zu geben , dass die beschriebene
Ozonbildung in irgend einem Zusammenhange mit der Ver-
dampfung des Phosphors stehe.

Aus bekannten physikalischen Grinden muss unter
sonst gleichen Umsténden die besagte Verdampfung in ver-
dinntem Sauerstoff rascher als im dichtern Gase slattfinden,
ebenso muss diese Verdampfung unter sonst gleichen Um-
standen in gewdohnlich dichtem Sauerstoff bei hoherer Tem-
peratur rascher erfolgen, als diess bei gewdohnlicher Tem-
peratur geschieht.

Wiirde nun das Ozon nur unter dem Einflusse des
Phosphordampfes von einer gewissen Dichligkeit gebildet
werden konnen, wirde mit andern Worlen die Ozonbildung
von einer gewissen Raschheit und Reichlichkeit der Phos-
phorverdampfuug auf irgend eine Weise bedingt sein, so
liesse sich begreifen, wie eine Verdiinnung oder Tempera-
turerhéhung des gewohnlichen Sauerstoffgases einen be-
stimmenden Einfluss auf die Ozonbildung auszuiiben ver-
mochte.

Wie kommt es aber, dass in Gasgemengen von Sauer-
stoff und Stickstoff, Sauerstoff und Wasserstoff, Sauerstoff
und Kohlensaure, alle von gleicher und gewdhnlicher Ela-
sticitat genommen , der Phosphor schon bei gewdéhnlicher
Temperatur Ozon erzeugt , wihrend er in gleich dichtem
und warmem Sauerstoff diese riechende Materie nicht her-
vorzubringen vermag?

Aus physikslischen Griinden mdochle man geneigt sein
anzunehmen, dass die Verdampfung des Phosphors in allen
gegen diesenjKorper chemisch indifferenten Gasen von glei-
cher Elasticitil und Temperatur auch mit gleicher Rasch-
heit stattfinde, oder in gleichen Zeiten und Riumen gleich
“viel Phosphordampf sich erzeuge.

Wire diess wirklich der Fall, so diirfte, wie leicht zu
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begreifen , in atmosphérischer Luft die Verdampfung des
Phosphors nicht rascher und reichlicher erfolgen, als diess
in Sauerstoffezas von gleicher Elasticitat und Temperatur
geschieht, und es wiirde somit aus der Thatsache, dass in
ersterer der Phosphor schon bei gewdéhnlicher Temperatur
Ozon erzeugt und leuchtet, diess aber in gleich dichtem und
warmem Sauerstoff nicht thut, die Folgerung gezogen wer-
den miissen, dass Ozonbildung und eine gewisse Raschheit
der Verdampfung oder eine gewisse Dichligkeit des Dampfes
des Phosphors in keinem ursachlichen Zusammenhange
untereinander stehen.

Oder sollte vielleicht die Annahme ungegriindet sein,
dass der Phosphor in chemisch verschiedenen, hinsichtlich
ihrer Elasticitit und Temperatur aber gleichen (asen gleich
rasch und reichlich verdampfe, und verhalten sich etwa
verschiedene Luflarten gegen Phosphor verschieden, so dass
in Wirklichkeit dieser Kérper in den Einen rascher und
reichlicher verdunstete, als in Andern? Meines Wissens sind
uber diesen Gegenstand noch keine genauen Versuche an-
gestellt worden und ich selbst Labe diess auch nicht ge-
than, es scheinen aber folgende Thalsachen eher fur als
gegen die zuletzt gedusserte Vermuthung zu sprechen.

Fuahrt man in Flaschen, mit reinstem Wasserstoff-,
Stickstoff- oder Kohlensauregas gefallt, Phosphorstangen
von reiner Oberflache ein und lasst man diese auch nur
kurze Zeit in den genannten Luftarten verweilen, so
zeigen lelztere einen sehr starken Knoblauchgeruch , was
die Anwesenheit von verhaltnissmiassig viel Phosphordampf
anzuzeigen scheint. Sind besagle Gefasse luftdicht ver-
schlossen und die darin enthaltenen Gase ginzlich luft-
oder sauerstofffrei, so bleiben diese vollkommen durchsich-
tig, offnet man aber nur fir einen Augenblick die Flaschen,
so dass in sie ein wenig Luft eintreten kann, oder fiihrt
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man in sie einige Sauerstoffgasblasen ein, so erfiillen sich
die Flaschen augenblicklich mit einem dicken weissen Ne-
bel , und stellt man den Versuch im Dunkeln an ; so be-
merkt man im Augenblick des Eintrittes von Luft oder
Sauerstoff in den Gefassen eine leichte gelbe Flamme. Die
erwahnten weissen Nebel sind ohne Zweifel nichts Anderes,
als #ausserst kleine Theilchen phosphorichter Saure und
Phosphorsaure, welche sich beim Zusammentreffen der Luft
oder des Sauerstoffes mit Phosphordampf bilden. Die glei-
chen weissen Nebel entstechen natlirlich ebenfalls, wenn
man den durchsichtigen, mit Phosphor zusammen gestan-
denen Wasserstoff, Stickstoff u. s. w. in eine mit atmosphi-
rischer Luft gefullte Flasche eintrelen lasst.

Aus der Reichlichkeit der unter den angefiihrten Um-
stinden sich bildenden weissen Nebeln lasst sich daher auch
auf das Beladensein einer Luftart mit Phosphordampf ein
Schluss ziehen und wendet man ein solches Verfahren zur
Beurtheilung der Reichhaltigkeit einer Luftart an Phosphor-
dampf an, so findet man, dass Wasserstoff, Stickstoff und
Kohlensaure sich vor allen andern Gasen auszeichnen durch
ihr Vermogen, dampfformigen Phosphor in sich aufzuneh-
men. Wie mir scheint , steht unter diesen drei Luftarten
der Wassersloff oben an.

Die gleichen Gase sind es aber auch, welche in hin-
reichender Menge mit Sauerstoff vermengt und Wasser-
dampf beladen, die Ozonbildung, das Leuchlen und die lang-
same Oxydalion des Phosphors mehr als die abrigen Gase
begiinsligen, auch ist es eine bemerkenswerthe Thatsache,
dass unter sonst gleichen Umslanden der feuchte sauerstoft-
hallige Wasserstoff mit Phosphor am meisten und rasche-
sten Ozon erzeugt.

Was das reine Sauerstoffgas von gewdéhnlicher Elasti-
citat betrifft , so scheint in demselben der Phosphor bei ge-
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wohnlicher Temperatur langsam zu verdampfen ; denn selbst
nach lingerem Zusammenslehen solchen Sauerstoffes mit
Phosphor riecht dieses Gas kaum nach Knoblauch und bil-
den sich beim Eintritt desselben in atmosphiarische Luft
so gut als keine der erwihnten weissen Nebel.

Graham hat zu seiner Zeit gezeigl, dass manche Gase
und Dampfe, wenn auch nur in kleinen Mengen der ge-
wohnlichen Luft zugefiigt, das Leuchlen des Phosphors in
einer so beschaffenen Atmosphire bei gewéhnlicher Tem-
peratur verhindern, und von mir ist ermittelt worden, dass
die namlichen Gase und Dampfe auch der atmospharischen
Luft das Vermdgen rauben , mit Phosphor Ozon zu erzeu-
gen. Von der Annahme ausgehend, eine gewisse Raschheit
der Verdampfung des Phosphors sei eine mitbedingende
Ursache der Ozonbildung, musste ich vermuthen, dass be-
sagte (zase und Dampfe vielleicht dadurch die Ozonerzeu-
gung und das davon abhidngende Leuchten des Phosphors
verhindern, dass sie die Verdampfung des Phosphors, wenn
auch nicht ginzlich hemmen, doch bedeutend verlang-
samen. Unter den Gasen, welche die erwihnte Eigen-
schaft besitzen, zeichnet sich ganz besonders das 6lbildende
Gas aus.

Lasst man in einer mit demselben gefiillten Flasche
auch noch so lange Phosphor bei gewohnlicher Temperatur
verweilen , so kann man an diesem Gase den so leicht er-
kennbaren Knoblauchgeruch nicht wahrnehmen , auch bil-
den sich nicht die weissen Nebel, wenn man so behandeltes
olbildendes Gas mit noch so viel atmosphirischer Luft ver-
mengt. Werden auch nur verhialtnissmissig sehr kleine
Mengen jenes Gases dem Wassersloff , Stickstoff oder der
Kohlensaure zugefiigt, so verlieren diese Luftarten das
Vermdégen, wenn auch noch so lange mit Phosphor zusam-
mengestanden , den Knoblauchgeruch anzunehmen , oder
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mit atmosphirischer Luft vermengtl, weisse Nebel zu er-
zeugen. '

Dem o6lbildenden Gase dhnlich verhalten sich die bei-
den ersten Oxydationsstufen des Stickstoffes, wie auch die
Diampfe der Untersalpelersiure, des Aethers , Weingeistes
und der dtherischen Oele. ,

Es konnte somit scheinen , dass die gas- und dampf-
formigen Substanzen mit Bezug auf den Phosphor in zwei
Klassen sich theilten, in solche namlich, welche die frei-
willige Verdampfung des Phosphors beschleunigen, und in
andere, welche diese Yerdampfung verlangsamen. Hienge
nun wirklich die Ozonbildung und das damit verkniipfte
Leuchten des Phosphors von einer gewissen Raschheit und
Reichlichkeit der Verdampfung des lelztgenannten Korpers
ab und wiirde es Gase geben , welche diese Verdampfung
entweder forderten oder hemmten, so liesse es sich auch
begreifen , wesshalb gewisse Gase dem Sauerstoffe beige-
mengt die Ozonbildung und die langsame Verbrennung des
Phosphors entweder einleiteten oder verhinderten. In rei-
nem, gewohnlich dichtem, wenn auch feuchten Sauerstoff
wiirde desshalb kein Ozon entstehen und kein Leuchten
des Phosphors bei gewdéhnlicher Temperatur stattfinden,
weil in so beschaffenem Sauerstoft der{Phosphor nicht mit
der fir die Ozonbildung erforderlichen Raschheit ver-
dampfen konnte ; es miissien aber in einem Gemenge dieses
Sauerstoffes mit Stickstoff, wie wir es in der atmosphari-
schen Luft besitzen, die erwihnten Erscheinungen Platz
greifen, nicht desshalb, weil der Stickstoff den Sauerstoff
verdunnt, sondern weil der Stickstoff die Verdampfung des
Phosphors mehr begitinstiget, als diess gleich elastischer und
gleich warmer Sauerstoff thut. Ein gleiches miisste man
‘auch vom Wasserstoff und der Kohlensiaure sagen.

Die entgegengesetzte Thatsache, dass die Anwesenheit
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kleiner Mengen Olbildenden Gases, Aetherdampfes u. s. w.
in atmosphérischer Luft die Ozonbildung und die langsame
Verbrennung des Phosphors verhindert, hitten wir durch
die Annahme zu erkliren, dass die erwihnten beigemengten
Gase oder Dampfe , den vom Stickstoff ausgeiibten und die
Verdampfung des Phosphors begiinstigenden Einfluss ihrer
gegentheiligen Einwirkung auf diesen Koérper halber wie-
der aufhoben.

Wenn nun aber auch der Phosphor in verschiedenen
Gasen und Dampfen von gleicher Elasticitit und Tempera-
tur verschieden rasch verdampfen und durch diesen Um-
stand der verschiedenarlige Einfluss bestimmt swerden sollte,
den diese Gase und Dampfe auf die Ozonbildung und das
Leuchten des Phosphors austiben, so lasst sich immer noch
fragen, warum unter den angefuhrten Umstanden der Phos-
phor ein so verschiedenartiges Verhalten zeige und warum
Phosphordampf von einer gewissen Dichtigkeit zur Ozon-
bildung erforderlich sei? Was den ersten Fragepunkt be-
trifft , so ist es sehr wohl moglich, dass derselbe mit der
bekannten Thatsache im Zusammenhange steht, gemass
welcher verschiedene Gase von gleicher Elaslicitat mit un-
gleicher Geschwindigkeit sich durcheinander verbreiten.
Unter ganz gleichen Umslanden vermischen sich z. B. 6l-
bildendes Gas und Wasserstoffgas , in zwei Gefassen ent-
hallen, die durch eine Rohre oder Oeffnung untereinander
in Verbindung stehen, mit einer Geschwindigkeit, verschie-
den von derjenigen , mit der sich 6lbildendes Gas und Sauer-
sloff , oder Sauerstoffgas und Wasserstoff u. s. w. durch-
dringen. Wenn nun die Gase mit verschiedener Geschwin-
digkeit sich durcheinander verbreiten, so werden diess
wohl auch Gase und Dampfe thun. Wiirde also z. B. der
schon gebildete Phosphordampf schneller im Wasserstoffgas
sich verbreiten, als er diess im Sauerstoffgas thut, so folgte
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hieraus, dass auch um festen Phosphor, der in Wasserstoff-
gas liegt , eine dichtere Atmosphare von Phosphordampf
sich bildele, als die ist, welche sich unter gleichen'Umslian-
den und namentlich in gleicher Zeit um festen Phosphor
erzeugt, der sich in Sauerstoffgas befindet.

Auf die Frage, warum Phosphordampf von einer ge-
wissen Dichligkeit zur Ozonbildung nothwendig ist, ver-
mag ich keine Antwort zu geben. Eine schon fruher von
mir hervorgehobene Thalsache muss ich auch bier wieder
in Erinnerung bringen. Alle Gasarten namlich, welche
die Ozonbildung oder das Leuchten des Phosphors begiin-
sligen , verhalten sich bei gewohnlicher Temperatur gegen
ferlig gebildetes Ozon chemisch gleichgiillig, wie z. B. Stick-
stoff, Wasserstoff und Kohlensiure, wahrend dagegen die-
jenigen Gase und Dampfe, welche die Bildung des Ozons
hemmen, sich mit dieser riechenden Materie als solcher ver-
binden, wie z B. das élbildende Gas oder die Unlersalpeter-
saure , oder vom Ozon eine oxydirende Einwirkung erlei-
den, wie die Dampfe des Aethers oder Weingeistes.

Ich war desshalb auch geneigt, diesemn Umstande die
negativen Wirkungen des 6lbildenden Gases, der Untler-
salpetersiure u. s. w. zuzuschreiben , indem ich mir vor-
stellte, dass bei Anwesenheit gasférmiger oder dampférmi-
ger Ozonaufnahmen der Subslanzen in almosphirischer Luft
eben so wenig freies Ozon zum Vorschein kommen kénne,
als z. B. freier Sauerstoff in einer Stickoxydatmosphire.
Bei einigem Nachdenken sieht man aber leichl ein, dass
wenn das Olbildende Gas oder die Unlersalpetersiure nur
desshalh das Aufireten von Ozon verhinderle, weil sie sich
mit lelzterem im Augenblicke der Bildung chemisch verei-
nigten, in dem einen Fall Ozonelayl , im andern Salpeter-
saure zum Vorschein und 6lbildendes Gas und Untersalpe-
tersauredampf verschwinden miissten; Erfolge, welche
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durchaus nicht eintreten. Diese negativen Resultate liefern
daher den Beweis, dass die Bildung des Ozones durch
olbildendes Gas und Untersalpetersaure voéllig gehindert
wiurde.

Anders verhalten sich in dieser Beziehung die Gase des
Schwefelwassersloffes und der schweflichten Saure. Sie
wirken zwar chemisch auf das Ozon, ersteres dadurch, dass
sein Wasserstoff oxydirt wird unter Ausscheidung seines
Schwefels, letzteres dadurch, dass es mit Ozon sogenanntes
Schwefelsaurehydrat bildet. Nichtsdesloweniger verhindern
diese Gase, wenn nicht zu reichlich mit atmosphérischer Lufl
vermengt, weder die Bildung des Ozons noch das Leuchten
des Phosphors; das sich bildende Ozon wird aber theilweise
zur Zerstorung des Schwefelwasserstoffes , theilweise zur
Oxydation des Phosphors in dem einen Falle, theilweise
zur Umwandlung der schweflichten Siure in Schwefelsaure-
hydrat, theilweise zur Oxydation des Phosphors im andern
Falle verwendet , wesshalb unter diesen Umstianden kein
freies Ozon erhalten werden kann.

Hat der Phosphor einen Geruch?

Die Geruchs- und Geschmacksphéanomene gehdren noch
zu den ain wenigsten verstandenen Erscheinungen und wir
wissen tiber dieselben nicht viel mehr zu sagen, als dass zu
ihrer Veranlassung gewichtige Materien nothwendig sind.
Noch ist nicht einmal mit Sicherheit ermittelt , ob solche
Materien durchaus fliissig oder luftig sein miissen um auf
der Zunge Geschmack oder in der Nase Geruch zu verur-
sachen.

Viel weniger sind uns die chemischen Bedingungen
fir die Erregung der Geruchs- und Geschmacksempfindun-
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gen bekannt. Thatsache ist, dass es Korper gibt, die fliissig
oder in Wasser gelost sind, ohne zu schmecken und die
Gasform haben, ohne zu riechen. Hieraus erhellt, dass
die Cohiarenzzustiande der Korper als solche noch nicht hin-
reichen, um auf den Geruchs- und Geschmackssinn zu
wirken und dass zu diesem Behufe noch eine bestimmte
Beschaffenheit der mit Nase und Zunge in Berithrung ge-
selzten Materien nothwendig ist.

Was nun die chemische Beschaffenheit der riechenden
und schmeckenden Substanzen betrifft , so ist es eine sehr
beachtenswerthe Thatsache, dass dieselben durchschnittlich
nicht einfache Stoffe, sondern zusammengesetzte sind. Sauer-
stoff, Wasserstoff, Stickstoff zeigen eine eben so vollstindige
~ Geruchs- als Geschmackslosigkeit , auch treffen wir unter
den tbrigen elementaren Korpern keine an, die merklich
riechen oder schmecken. Das Chlor, Brom und Jod schei-
nen freilich eine auffallende Ausnahme von der Regel zu
machen, nach meinem Dafiirhalten ist aber die Einfachheit
dieser Substanzen im héchsten Grade zweifelhaft, und sind
dieselben sauerstoffhaltige Malerien, fir welche sie auch
die fritheren Chemiker angesehen haben. Dass die einfachen
Korper nicht schmecken , leitet man zunichst von ihrem
festen Zustande oder ihrer Unaufloslichkeit in Wasser ab
und nimmt wohl stillschweigend an, dass manche derselben
auf den Geschmackssinn wirken wirden, wenn sie im fliis-
sigen oder gelosten Zustande mit der Zunge in Berithrung
gebracht werden konnten. Da aber fliissiges Quecksilber,
weiches Selen und weicher Schwefel eben so wenig auf die
Zunge, als der gasformige Sauerstoff, W asserstoff und Stick-
stoff auf die Nase wirken, Substanzen, die sich ihrer chemi-
schen Natur nach so wesentlich von einander unterschei-
den, so liegl die Vermuthung ziemlich nahe, dass kein
einziger einfacher Stoff als solcher weder den Geruchs- noch
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Geschmacksinn zu erregen im Stande ist, in welchem Zu-
sammenhangszustand das Element sich auch befinden mag
und dass somit jede Geruchs- und Geschmackswirkung
einer zusammengesetzter Materie zuzuschreiben sein mochte.
Es ist jedoch meine Absicht nicht, mich hier in allgemeine
Betrachtungen iiber die chemischen Ursachen der Geruchs-
und Geschmackswirkungen einzulassen , ich will bloss die
Frage zu beantworlen suchen, ob der Phospher einen Ge-
ruch habe.

Allgemein schreibt man diesem Korper einen eigen-
thimlichen Geruch zu, den man mit demjenigen des Knob-
lauchs vergleicht und halt dafir, dass derselbe von Phos-
phordampf herriihre , der sich selbst bei sehr niedrigen
Temperaturen noch bilde. Fruher glauble man auch vom
Arsendampf, dass derselbe rieche und zwar dhnlich dem
Phosphor ; man ist jedoch von dieser Annahme zuriickge-
kommen und schreibt den Knoblauchgeruch, der sich bei
der Erhitzung des Arsens in der Luft zeigt, einer eigen-
thiimlichen Oxydationsstufe dieses Metalles, dem Arsen-
oxyd zu.

Schon die grosse Aehnlichkeit , welche zwischen den
chemischen Verhiltnissen des Phosphors und Arsens be-
steht , muss der Vermuthung Raum geben, dass reiner
Phosphordampf eben so wenig als Arsendampf knoblauch-
ahnlich rieche und der dem ersteren zugeschriecbene Ge-
ruch ebenfalls von einer Oxydationsstufe des Phosphors
herrithre. Es giebt aber auch Thatsachen, welche es im
hohen Grade wahrscheinlich , wo nicht vollig gewiss ma-
chen, dass der Phosphor als solcher nicht nach Knoblauch
riecht und @berhaupt keinen Geruch hat.

Vom Stickoxydgas wird mit Recht behauptet, dass man
dessen Geruch nicht kenne und nicht kennen konne, da es
als solches nie in die Nase zu gelangen vermag und immer
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vorher in Untersalpetersaure sich verwandeln muss, Schein-
bar riecht desshalb das genannte (zas nach dieser Saure.

Da Arsendampf nur bei einer Temperatur bestehen
kann, bei welcher derselbe in Berithrung mit Luft theils zu
arsenigter Saure, theils zu Arsenoxyd sich oxydirt und wir
wissen, dass letzteres im dampfférmigen Zustande knoblauch-
arlig riecht, nicht aber die arsenigte Saure; so schreiben
wir auch den Knoblauchgeruch, den die Nase bei der Er-
hitzung des Arsens wahrnimmt dem Arsenoxyd zu, wel-
ches sich nothwendiger Weise unter diesen Umstinden
bildet. —

Was nun den Phosphor betrifft , so ist wohl bekannt,
dass derselbe schon bei gewoéhnlicher Temperatur in Stick-
gas, Wassersloffgas u. s. w. verdampfl; wir wissen aber
auch, dass schon bei gewdhnlicher Temperatur dieser Dampf
mit feuchtem Sauerstoff nicht zusammen bestehen kann,
ohne sich augenblicklich in phosphorichte Saure zu ver-
wandeln, deren knoblauchartigen Geruch jeder Chemiker
kennt. Da es eine offenbare Unmoglichkeit ist, Phosphor-
dampf ohne atmospharische Luft d. h. Sauerstoff in die Nase
zu bringen, so kann diese auch den Geruch des genannten
Dampfes, falls er einen haben sollte , eben so wenig wahr-
nehmen, als denjenigen des Stickoxydgases ; der Phosphor-
dampf ist in phosphorichte Siure verwandelt, bevor er die
Geruchswerkzeuge erreicht hat, desshalb kénnen wir auch
nur diese Saure riechen und diirfen wir dem Phosphor eben
so wenig als dem Arsen Knoblauchgeruch beimessen. Mit
diesem sogenannten Phosphorgeruche verhalt es sich also
auch nicht anders, als mit dem Geruch, der bei der Er-
hitzung des Schwefels und Selens in der Luft zam Vorschein
kommt ; der einzige Unterschied besteht nur darin, dass
der dampfférmige Phosphor schon bei gewohnlicher Tem-
peratur in der Luft zu riechender phosphorichter Saure



128

verbrennt, wihrend Schwefel und Selen héhere Tempera-
tur erfordern, um zu schweflichter Saure und Selenoxyd
sich zu oxydiren. Es giebt indessen noch einige andere
Thatsachen , welche zu der Folgerung fiihren, dass der
Phosphordampf nicht riecht und sein scheinbarer Knoblauch-
geruch der phosphorichten Siure allein zukommt.

In atmosphéarischer Luft, mit etwas 61bildendem Gase oder
den Dampfen des Aethers oder Weingeistes gemengt, ver-
h4lt sich nach meinen vielfaltigen Beobachtungen der Phos-
phor vollkommen chemisch unthatig und erzeugt sich unter
diesen Umstanden bei gewdhnlicher Temperatur auch keine
Spur weder von phosphorichler Siure noch Phosphorsaure.
Ist nun unserer Annahme gemiss die phosphorichte Saure
wirklich die einzige Ursache des dem Phosphor zugeschrie-
benen Knoblauchgeruches, so darf almosphérische Luft,
welche die erwihnten Beimengungen enthilt, keinen Knob-
lauchgeruch zeigen, wie lange auch Phosphor in derselben
gestanden haben mag. Der Versuch zeigt, dass dem so ist. Ich
liess Phosphorin almosphirischer Luft, etwa mit einem 50stel
olbildenden Gases , oder mit einigem Aether- oder Wein-
geistdampfe vermengt, Tage lang bei gewdhnlicher Tempe-
ratur stehen, ohne dass ich neben dem Geruche des besagten
Gases oder der genannten Dampfe einen andern bemerken
konnte. Nach meinen Erfahrungen erzeugt sich in Be-
rihrung des Phosphors mit reinem Sauerstoff bei gewo6hn-
licher Temperatur keine Spur phosphorichter Siure ; es
riecht aber ein solches Sauerstoffgas auch nicht nach Knob-
lauch. Da aber sowohl die mit 6lbildendem Gase, Wein-
geist- oder Aetherdampfe beladene atmosphiarische Luft als
auch das reine Sauerstoffgas beim Zusammenstehen mit
Phosphor etwas Dampf dieses Korpers aufnimmt, was aus
der ziemlich raschen Entfirbung des in solche Luft einge-
fithrten, durch Jod gebliuten Starkekleisters sich abnehmen
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lasst, so scheint aus der Geruchlosigkeit des phosphordampf-
haltigen Sauerstoffgases u. s. w. zu erhellen, dass dieser
Dampf als solcher keinen Geruch besitzt. ,

Meine Untersuchungen haben gezeigt, dass Phosphor
in der atmosphirischen Luft neben der phosphorichten
Siaure auch Ozon erzeugl und zwar um so reichlicher, je
feuchter und warmer die Luft ist, und von diesem Ozon
wissen wir, dass es einen Geruch hat wesentlich verschie-
den von demjenigen der phosphorichten Saure. Hieraus
folgt nun, dass der Geruch, den der Phosphor in der atmos-
phérischen Luft zeigt, ein gemengler ist, d. h. gleichzeitig
von Ozon und phosphorichter Siure herriihrt und derjenige
des ersiern um so mehr vorwaltet , je hoher die Tempera-
tur und je grosser die Feuchtigkeit der Luft ist, in welcher
sich der Phosphor befindet. Gelegentlich will ich bemerken,
dass die eigenthimliche Krankheit, von welcher die Arbei-
ter in Zindholzchenfabriken befallen werden, durch das
Einathmen der phosphorichten Siure und des Ozones ver-
ursacht werden diirfte.

Fassen wir nun den Inhalt des bisher Gesagten kurz
zusammen , so geht er dahin, dass der Phosphordampf als
solcher geruchlos ist und der in der atmosphirischen Luft
am Phosphor wahrgenommene Geruch theils von phos-
phorichter Saure, theils von Ozon herriihrt.

Zum Schlusse nur noch eine kurze Bemerkung. Ausser
dem bisher besprochenen Falle gibt es unstreitig noch viele
andere , in welchen wir gewissen Substanzen einen eigen-
thiimlichen Geruch zuschreiben , den dieselben als solche
nicht besitzen und welcher von Materien herriihrt, welche
sich aus jenen erst bei der Beriihrung mit der atmosphéri-
schen Luft bilden. Wenn nun auch solche Erscheinungen
zunachst den Physiologen interessiren miissen, so haben sie

9
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dennoch auch fiir den Chemiker eine nicnt geringe Bedeu-
tung ; denn wer weiss es nicht, wie wichtig oft die Geriiche
in chemischer Hinsicht, welche beachtenswerthe Finger-
zeige siesind. Dem Umstande, dass ich.-meine Aufmerksam-
keit auf den eigenthiimlichen Geruch richtete, welcher bei
electrischen Entladungen in der atmosphéarischen Luft, bei
der Electrolyse des Wassers und bei der Einwirkung des
Phosphors auf feuchte Luft zum Vorschein kommt, ver-
danke ich es allein, dass ich das Ozon aufgefunden habe ;
eine Materie, die in vieler Hinsicht zu den merkwiirdigsten
Subslanzen gehort, welche wir bis jetzl in der Chemie ken-
nen gelernt haben. Ich trage desshalb auch die feste Ueber-
zeugung , dass eine genauere chemische Erforschung der
Geruchsphianomene zu Ergebnissen und Entdeckungen fiih-
ren muss , welche die Wissenschaft wesentlich erweitern
werden.

Muttherlungen diber das Guajakharz.

Fir die genauere Kenntniss des Guajakharzes schien
es mir wiinschenswerth zu sein , dass ermittelt werde, ob
die Guajaktinktur die Eigenschaft, sich durch gewisse che-
mische Mittel bliuen und wieder entbliuen zu lassen, fiir
immer beibehalte oder aber unter gegebenen Umstinden
verliere.

Meine zu diesem Behufe angestellten Versuche haben
zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:

1) Schiittelt man frisch bereitete, an Harz etwas arme
Guajaktinktur mit stark ozonisirter Luft, so farbt sich, mei-
nen fritheren Angaben gemiss, die Fliissigkeit augenblick-
lich blau unter Verschwinden des Ozons. Wartet man ab,
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bis diese Tinktur ihre gewdhnliche Farbung von selbsten
wieder angenommen und schiittelt man sie abermals mit
ozonisirter Luft, so wird sie sich zwar aufs Neue bliuen,
bei wiederholter Behandlung mit Ozon aber das Vermédgen
endlich verlieren ,- sich durch letztgenanntes oder irgend
ein anderes Mittel z. B. durch Bleisuperoxyd, Chlor u. s. w.
blauen zu lassen.

Aber nicht nur das in Weingeist geloste, sondern auch
das feste Harz kann durch Ozon so verindert werden , dass
es die Fahigkeit zum Blauwerden vollig einbiisst. Papier-
streifen mit frischer Guajaklinktur getrinkt und im luft-
trockenen Zustande in stark ozonisirte Luft eingefiihrt,
blauen sich anfinglich, bleichen sich aber im Laufe einiger
Stunden ganzlich aus. So verinderle Streifen konnen durch
keine Mittel wieder geblaut werden, so wenig als die Tink-
tur, welche man bei Behandlung dieser Streifen mit Wein-
geist erhalt.

2) Selbst durch die gewohnliche Luft kann sowohl der
Guajaktinktur als deém festen Harze die Eigenschaft der
BlauungsTahigkeit zerstort werden. Bedeckt man den Bo-
den einer geraumigen farblosen Flasche mit frischer, an
Guajak so armen Tinktur, dass diese nur schwach gelb
gefarbt erscheint , und schiittelt man dieselbe lebhaft , die
Flasche gegen eine kraftige Mittagssonne haltend, so wird
besagte Fliissigkeit schon nach wenigen Sekunden grin
und nach einigen Minuten rein blau erscheinen.

Die so geblaute Tinktur nimmt, wie die durch Ozon
gefarbte nach und nach und von selbsten wieder ihre ur-
spriingliche Farbung an, um beim abermaligen Schiitteln
mit Luft im Sonnenlichte sich wieder zu bliuen oder zu
griinen. Setzt man diese Operation etwa eine halbe Stunde
lang fort, so verliert endlich die Guajaktinktur das Ver-
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mégen sich durch Lufl unter Lichteinfluss bliuen oder grii-
nen zu lassen. Es kann indessen eine so beschaffene Harz-
j0sung immer noch durch Chlor, Brom, Bleisuperoxyd
u. s. w. geblaut werden. Lasst man aber die gleiche Tinklur
noch einige Stunden der Einwirkung der Luft und des
Sonnenlichtes ausgesetzt , indem die Flussigkeit haufig ge-
schiittelt wird, so geht deren Fiahigkeil, durch irgend ein
Miltel sich blauen zu lassen, vollig verloren und verhalt sich
dann eine derartige Tinktur ganz so wie diejenige Harz-
losung , deren Bliauungsfahigkeit durch Ozon zerstort wor-
den. In gleicher Weise lasst sich auch das feste Harz ver-
indern. Von frischem Guajakharze durchdrungene Papier-
streifen ‘der Einwirkung des unmillelbaren Sonnenlichtes
und der Luft ausgeselzt, grunen sich bekanntlich sehr rasch,
werden aber bei kriftiger Sonne im Laufe einiger Tage
schmulzig gelb.

Ist diese Firbung eingetreten, so blauen sich die Strei-
fen weder in Ozon noch chlorhaitiger Luft , auch lasst sich
die Guajaktinktur, welche man bei Behandlung dieser harz-
haltigen Streifen mit Weingeist erhalt, weder durch Ozon,
Bleisuperoxyd, Chlor u. s. w. blauen; es verdient aber hier
bemerkt zu werden, dass besagte schmutzig gelben Streifen
in stark ozonisirler Luft nach und nach vollig weiss wer-
den. —

3) Schiittelt man in gehdriger Menge und lange genug
fein zertheilies Bleisuperoxyd , Mangansuperoxyd , Silber-
superoxyd u. s. w. mit frisch bereiteter Guajaktinktur, so
erleidet diese eine Veranderung ganz gleich derjenigen,
welche das Ozon oder die atmosphirische Lufl in der be-
sagien Harzlésung verursacht und es ist eine so behandelte
Tinktur durchaus unfihig geworden, durch irgend ein
Mittel sich wieder blauen zu lassen.
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Ity Chlor- oder Bromgas wirkt auf die frische Guajak-
tinktur ganz so ein, wie diess das Ozon thut, denn schiittelt
man besagte Ilarzlosung mit einer hinreichenden Menge
Chlorgases oder Bromdampfes, so blaut sich dieselbe , wie
wohl bekannt, auf das tiefste Blau, vermag aber nach er-
folgter freiwilliger Entblauung nicht wieder aufs Neue ge-
blaut zu werden , weder durch die genannten Gase selbst,
noch durch irgend ein anderes Mittel. Es versteht sich von
selbst, dass wissriges Chlor oder Brom, der Guajaklésung
jn gehoriger Menge zugefiigt, wie das gasformige wirkt.

Lasst man anfanglich nur einige Tropfen wissrigen
Chlores unter Schiitteln in frische Guajaktinktur fallen und
warlet man ab, bis die eingetretene Blauung wieder von
selbsten verschwunden ist, so wird beim Zufiigen neuen
Chlorwassers eine abermalige Blauung erfolgen, um aber-
mals freiwillig zu verschwinden. In dieser Weise fortge-
fahren, wird man bald dahin gelangen, dass neue Zuthaten
von Chlorwasser keine weitere Bliuung der Harzlosung
verursachen. Dass auch lufttrockene von Guajakharz durch-
drungene Papierstreifen in Chlor- oder Bromgas sich an-
fanglich blauen und spiter schmutzig gelb werden , ist be-
kannt, vielleicht aber nicht, dass solche gelbe Streifen in
einer Ozonatmosphére sich vollig ausbleichen.

5) Obgleich im Ganzen genommen das Jod dhnlich dem
Ozon , Chlor und Brom auf die Guajaktinktur einwirkt , so
zeigl es doch einige Eigenthtiimlichkeiten, welche der Er-
wahnung verdienen. Tropfelt man unter Schiitteln geistige
Jodlosung in die frische Gnajaktinklur ein, so farbt sich
diese sofort tiefblau , welche Fiarbung aber, wie von mir
schon anderwiarts erwahnt, wieder verschwindet. Bei
weiterem Zutropfeln von Jodlosung in die freiwillig ent-
blaute Guajaktinktur, farbt sich diese aufs Neue blau, um
abermals von selbsten sich zu entfarben.
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So fortfahrend gelangt man bald auf einen Punkt, wo
die Guajaktinktur von Jodlésung nicht mehr geblaut wird.
Eine solche Tinktur besitzt aber immer noch die Eigen-
schaft, durch Ozon, Chlor, Brom, Bleisuperoxyd u. s. w. sich
zu bliuen , wie auch bei der Vermischung mit Wasser ein
blaues Harz fallen zu lassen , wéhrend die Guajaktinktur,
die mit Chlor, Brom, Ozon u. s. w. so lange behandelt wor-
den, bis sie sich durch diese Stloffe nicht mehr blauen liess,
ihre Blauungsfihigkeit vollkommen verloren hatte und beim
Vermischen mit Wasser ein gelblich weisses Harz lieferte
anstatl eines blauen. Es darf indessen nicht unerwihnt
bleiben, dass die besagte mit Jod behandelte Guajaktlinktur
schon nach einigen Stunden die beschriebene Eigenschaft
verliert und sich dann wie eine mit Chlor u. s. w. behan-
delte verhalt.

Aus der oben angefiihrten Thatsache, dass der Guajak-
tinktur ihre Bliuungsfihigkeit durch Ozon, Luft u. s. w.
entzogen werden kann, glaube ich den Schluss ziehen zu
diirfen, dass die freiwillige Entblauung besagter Tinktur
darin ihren Grund hat, dass der chemisch erregte Sauerstoff
des in ihr enthaltenen blauen Harzes nur kurze Zeit als sol-
cher mit dem Guajak verbunden bleibt und dieser Sauerstoff
schon bei gewohnlicher Temperatur, ja selbst bei 0° auf die
oxydirbaren Bestandtheile des Harzes langsam oxydirend
einwirkt und hiedurch die urspriingliche chemische Zusam-
mensetzung des Gruajaks verandert.

Die spontane Veranderung des blauen Harzes findet
nur dann statt , wenn dieses in Weingeist, Holzgeist oder
Aether gelost ist, nicht aber im festen Zustande, in welchem
es sich bei gewohnlicher Temperatur fiir unbestimmle Zeit
unveranderl zu erhalten scheint; was daraus erhellt , dass
das aus der gebliuten Guajaktinktur mit Hiilfe des Wassers
gefallle Harz seine blaue Fiarbung beibehilt.
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Es wird hier wohl am Orte sein, noch einiger von mir
gemachten Beobachtungen zu erwihnen, welche sich auf
die Entbliuung sowohl der Guajaktinktur, als auch des
festen blauen Harzes beziehen.

Die mit Hilfe des Blei- oder Mangansuperoxydes auf
das tiefste geblaute Guajaktinktur hat einige Stunden néthig,
um vollstandig wieder ihre urspriingliche Farbung anzu-
nehmen. Ein solches Verhalten zeigl die Tinktur bei ge-
wohnlicher Temperatur ; wird aber die noch so tief geblaute
Harzlosung bis zum Sieden erhitzt, so verliert sie ihre Far-
bung schon nach wemgen Minuten. Wie bereits bemerkt,
verandert sich das feste blaue Guajakharz bei gewdhnlicher
Temperatur und im Schatten nicht merklich, ziemlich
schnell aber beim Siedpunkte des Wassers. Legt man
trockene mit Guajakharz behaftete und durch Ozon oder
Chlor gebliute Papierstreifen in siedendes Wasser, so ver-
schwindet deren blaue Firbung in wenigen Minuten , und
ganz so verhilt sich Papier, das durch gebliute Guajak-
tinklur erst gefiarbt und dann lufttrocken gemacht worden.
Yermischt man blaue Guajaklinktur bis zur vélligen Aus-
scheidung des Harzes mit Wasser und erhitzt das Ganze bis
zum Sieden, so verliert unter diesen Umstinden das blaue
gefallte Harz ziemlich rasch seine Farbe. Aus diesen That-
sachen erhellt, dass bei hoherer Temperatur der oxylisirte
Sauerstoff des blauen Harzes rascher auf die oxydirbaren
Bestandtheile des Guajaks einwirkt , als diess bei gewohn-
Temperatur der Fall ist.

Schliesslich kann ich nicht umhin, auf einige neue
Aehnlichkeiten hinzuweisen, welche zwischen der wiassrigen
Jodstirke und der geblauten Guajaktinktur bestehen. Setzt
man erstere der Einwirkung des Sonnenlichies aus, so ent-
blaut sie sich rasch und wird farblos, sie lasst sich aber
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durch Jod wieder blauen. Bewerkstelliget man in angegebe-
ner Weise die Blauung und Entbliuung zu wiederholten Ma-
len, so gelangt man dahin, dass die entfarbte Flissigkeit bei
neuem Zusatz von Jod nicht mehr blau, sondern braunroth
wird, was beweist, dass die Stirke unter den erwahnten
Umstinden eine chemische Verinderung erlitten hat.

Wabhrscheinlich wird die wissrige Starke dadurch, dass
man sie oft genug durch Jod bliaut und durch Sonnenlicht
wieder entblaut endlich so verindert, dass dieselbe ihre
Eigenschaft, durch Jod sich bliuen oder iiberhaupt farben
zu lassen eben so verliert, wie das geloste Guajak bei wie-
derholtem Behandeln mit Ozon nach und nach sein Ver-
mogen einbisst, durch Ozon u. s. w. blau gefarbt zu wer-
den. Bekanntlich wird die wissrige Jodstarke in der Sied-
hitze farblos, bei der Abkiihlung aber wieder blau; firbt
man aber in Wasser geloste Starke durch Jodtinklur nur
massig blau, und erhitzt man die Fliissigkeil bis zum Sieden,
so wird die farblos gewordene Stirkelésung beim Abkah-
len entweder gar nichl mehr oder nur schwach blau wer-
den. Ist letzteres der Fall, so wird ein abermaliges Erhitzen
bis zum Sieden, die blaue Farbung ganzlich zum Ver-
schwinden bringen. Dass die erwihnte Entfirbung nicht
der Verdampfung des Jodes zuzuschreiben ist, erhellt aus
der Thatsache , dass die kalte farblose Starkelosung sich
durch Ozon oder Chlor wieder blauen lisst. Bei der Er-
hitzung wird ein kleiner Theil Jodes in Jodwasserstoffsiaure
verwandelt und in Folge hievon Sauerstoff ausgeschieden,
der hochst wahrscheinlich verindernd auf die Zusammen-
selzung der Starke einwirkt.

Betrachtel man nun mit mir das blaue Guajak als eine
lockere Verbindung des gewdhnlichen Harzes mil Wasser-
stoffsuperoxyd, und die Jodstarke als eine Verbindung der
Starke mit Jodiumsuperoxyd, so muss man annehmen, dass
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bei erh¢hter Temperatur im ersteren Falle der oxylisirte
Sauerstoff des Wasserstoffsuperoxydes , und im letzteren
Falle der ebenfalls oxylisirte Sauerstoff des Jodiumsuper-
oxydes auf die oxydirbaren Bestandtheile des Harzes und
der Starke geworfen wird , was eine chemische Verinde-
rung von Harz und Stirke, wie auch die Reduction des
Wasserstoffsuperoxydes zu Wassersloffoxyd und des Jo-
diumsuperoxydes zu Jodiumoxyd zur nothwendigen Folge
hal. —

Ueber einige chemische Wirkungen der Kartoffeln.

Schon vor geraumer Zeit machten Taddei, Blanche
und einige andere Chemiker die interessante Beobachtung,
dass beim Tréopfeln der Guajaktinktur auf die Scheiben der
frischen Wurzeln oder Knollen mancher Pflanzen diese
Flissigkeit sich blaut , hiezu aber noch der Zutrilt der at-
mosphéarischen Luft erforderlich ist. Wenn es auch schon
an und fir sich wahrscheinlich ist, dass die chemische Ur-
sache besagter Bliuung immer dieselbe sei, in welcher
Weise letztere auch bewerkstlelliget werden mag, so wollte
ich mir hieriiber doch noch durch Versuche Gewissheit
verschaffen und ich bediente mich der frischen Kartoffeln
zum Behufe der Blauung der Tinktur. Obwohl nach meinen
Erfahrungen durch die ganze Kartoffel hindurch die Sub-
stanz verbreitet ist, welche das Vermdgen besitzt, die Gua-
jaklosung zu bliuen, so ist dieselbe doch sehr ungleich ver-
theilt und sie findet sich am reichlichsten an der Innenseite
der Knollenhaut vor.

Man wird sich von der Richtigkeit dieser Angabe sofort
uberzeugen, wenn man eine ungeschilte Kartoffel (ich
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bediente mich bei meinen Versuchen der rothhiutigen
Art) quer durchschneidet und die Schnittfliche mit frischer
Guajaktinklur bestreicht. Die tiefste Blauung erfolgt augen-
blicklich an den Randern und kommt erst elwas spater und
minder stark auf den weiter einwiirts gelegenen Stellen zum
Vorschein.

Ich habe ferner bemerkt, dass die Stellen der Kartoffeln,
wo sich die sogenannten Augen oder Keime befinden, durch
ein besonders starkes Blauungsvermogen sich auszeichnen,
dieses aber am schwichsten da ist, wo die Schnittflache voll-
kommen gleichartig und farblos erscheint, so dass biswei-
len Minuten vergehen, ehe hier die Farbung ein(ritt. Bei-
fiigen muss ich noch die Bemerkung, dass auch die im
Keller ausgewachsenen Kartoffelkeime das erwahnte Blau-
ungsvermogen in einem ziemlich ausgezeichneten Grade
besitzen ; der von der Kartoffel abgetrennten Starke das-
selbe durchaus abgeht; dasselbe also nur in der Haut, den
Keimen und dem Paranchym der Knolle vorhanden ist.
Dieses Vermdigen wird bei der Siedhilze des Wassers géinz-
lich zerstort , wesshalb dasselbe den gesotlenen Kartoffeln
durchaus abgeht.

Um mir die Guajaktinktur mit Hiilfe der Karloffeln
stark zu blauen , bediente ich mich mdoglichst dinner und
frisch abgenommener Schaalen dieser Pflanzenknolle, welche
zu diesem Behufe in eine Flasche gebracht und mit etwas
frischer Harzlosung iibergossen wurden. Unter Schiitteln
farbte sich lelzlere so tief und beinahe ebenso schnell blau,
als wire sie mit Mangansuperoxyd behandelt worden. Die
in dieser Weise geblaute Tinktur zeigle alle die Eigenschaf-
ten , welche die durch Mangansuperoxyd, Bleisuperoxyd
u s. w. gefarble besitzt: es vergehen einige Stunden , bis
sie bei gewohnlicher Temperalur ihre urspriingliche Far-
bung wieder véllig angenommen hat und nur wenige Minu-
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ten, bis sie bei der Siedhitze wieder entbliut ist. Durch
Schiitteln mit zertheiltem Phosphor , Eisen, Zinn u. s. w.,
Schwefelwasserstoff, schweflichter Saure w. s. w. wird ihre
blaue Farbung ebenfalls rasch zerstort und kaum mochte
es der ausdriicklichen Angabe bedurfen, dass Wasser aus
unserer geblauten Tinktur ein blaues Harz abscheidet. Man
kann daher wohl nicht daran zweifeln, dass die durch Kar-
toffelschaalen gebliaule Guajaklinktur nicht von derjenigen
sich unterscheidet, welche durch Braunstein u. s. w. ge-
blaut worden. Wenn nun letztere, nach meinem Dafir-
halten, ihre blaue Farbung einem Wasserstoffsuperoxyd-
oder ozonhalligen Harze verdankl, so muss diess auch
mit der durch Kartoffelschaalen geblauten Tinktur der Fall
sein. —

Es ist von mir schon oft bemerkt worden, dass diejeni-
gen Substanzen, welche die Guajaktinktur blauen, es durch-
schnittlich auch wieder sind, welche aus dem Jodkalium
Jod abscheiden, wie z. B. das Ozon, Bleisuperoxyd u. s. w.
Diess ist nun auch der Fall mit den Theilen der rohen Kar-
toffel, welche die Guajaklosung blau firben. Legt man auf
eine frische Kartoffelscheibe ein Stickchen Jodkalium,
letzteres etwas befeuchtet, so bemerkt man nach nicht sehr
langer Zeit da , wo dieses Salz aufliegt, einen Flecken , der
immer grosser wird und bald tief schwarzblau erscheint.
Diese IFarbung rihrt von gebildeter Jodstirke her, wie
diess der Augenschein schon zeigt und durch die Thatsache
ausser Zweifel gestellt wird, dass diese I'arbung innerhalb
schweflichtsauren Gases wieder verschwindet. Ich darfnicht
unterlassen, hier noch beizufiigen, dass die Wirkung des
Jodkaliums da, wo ein Auge oder ein Keim sich befindet
oder an der Innenseite der Haut, viel rascher erfolgt, als
auf andern Stellen der Kartoffelscheibe. Man sieht hieraus,
dass es sich mit der Zersetzung des Jodkaliums durch die
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Kartoffel gerade so verhilt, wie mit der Blauung der Gua-
jaktinktur ; da wo diese am raschesten und tiefsten gebliut
wird, da scheidel sich am ehesten und reichlichsten Jod aus
dem Jodsalze ab. Aus diesen Thatsachen darf daher wohl
der Schluss gezogen werden, dass die Blauung der Guajak-
tinktur und die Zersetzung des Jodkaliums durch die rohe
Kartoffel von einer und eben derselben chemischen Ursache
herriihren. Dass die gesottene Kartoffel letztgenanntes Salz
eben so wenig zerlegt, als die Guajaklosung blaut, werde
ich kaum ausdricklich zu versichern brauchen.

Es fragt sich nun, wie die Guajaktinktur durch die
Kartoffel oder dhnliche Pflanzengebilde geblaut werde. Mir
will es scheinen , als ob die Erscheinung nur zwei Erkla-
rungsweisen zulasse. Entweder enthill die rohe Kartoffel
cine Substanz, welche ahnlich dem Ozon, den metallischen
Superoxyden u. s. w. chemisch erreglen Sauersloff zum
Bestandtheil hat und diesen an die Guajaklinktiur (in Form
von Wasserstloffsuperoxyd?) abgibt; oder aber, es ist in der
Kartoffel eine Materie vorhanden, welche auf den Sauerstoff
der Luft so einwirkt, wie diess das fein zertheille Platin
thut, das meinen Beobachtungen zufolge ebenfalls unsere
Tinktur blaut, Jodkalium zerlegt u. s. w. Hat die Angabe
Taddei’s und anderer Chemiker Grund, geméss welcher
zur Blauung der Guajaktinktur, ausser gewissen organi-
schen Substanzen , auch noch-die Anwesenheit der atmo-
sphéarischen Luft oder des Sauerstoffes nothwendig ist, eine
Behauptung, deren Richtigkeit ich selbst nicht geprift habe,
so wiirde meines Bediinkens diese Thatsache entschieden
zu Gunsten der zweiten Ansichl sprechen ; es wenigstens
wahrscheinlich machen , dass gewisse organische Materien
das Vermdigen Lesitzen, den Sauerstoff in dhnlicher Weise
zu oxylisiren , wie diess unter gegebenen Umstinden der
Phosphor, das Platin und die Electricitat thun.
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Nach meinem Dafiirhallen wiirde diese Oxylise da-
durch bewerkstelliget, dass die guajakblauenden, organi-
schen Materien den atmospharischen Sauerstoff bestimmten,
mit Wasser zu Wasserstoffsuperoxyd sich zu verbinden ;
nach Berzelius’scher Betrachtungsweise dadurch , dass
besagte organische Substanzen eine Allotropification des
gewohnlichen Sauerstoffes bewerkstelligten , in #hnli-
cher Weise,, wie nach diesem Chemiker durch Phosphor
und Electricitit gemeiner Sauerstoff in Ozon verwandelt
wird. —

Sehen wir von allem Hypothetischen ab, so ist gewiss,
dass die Kartoffel und noch viele andere Pllanzengebilde
Materien enthalten, welche in Berihrung mit Luft und
Wasser bei gewohnlicher Temperatur Oxydationserschei-
nungen veranlassen, welche ohne die YVermittelung besagter
Materien unter sonst gleichen Umstinden nicht stattfinden
wiirden. Schreibe man nun diese merkwiirdigen Oxyda-
tionen einer katalytischen Thitigkeit oder irgend einer an-
dern Ursache zu, jedenfalls sind sie von einer solchen Art,
dass sie verdienen, die Aufmerksamkeit des Chemikers und
Physiologen auf sich zu ziehen. Dass die alles so vortreff-
lich berechnende Natur eine so merkwiirdige und eigen-
thumliche Materie nicht zwecklos in so viele Pflanzenge-
bilde gelegt habe , darf wohl als sicher angenommen und
desshalb auch vermuthel werden, dass sie irgend eine phy-
siologisch chemische Rolle zu spielen habe und namentlich
bei der Keimung thitig sei.

Wie dem aber auch sein mége , gerne wird man zu-
geben, dass dem chemischen Forscher jede neue Erschei-
nung willkommen sein muss, welche auch nur entfernt
verspricht, auf das immer noch so dicke, auf den meisten
Gebielen der organischen Chemie liegende Dunkel einiges
Licht zu werfen.
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Desshalb wiinsche ich auch sehr, dass voranstehende
Angaben diejenige Beachtung finden, welche sie'mir zu ver-
dienen scheinen und dieselben Anlass zu weiteren Unter-
suchungen werden mochten. Da das Vorhandensein des
besprochenen oxydirenden Vermégens mit Hiilfe der fri-
schen Guajaktinktur so leicht ermittelt werden kann, so
erscheint es mir winschenswerth , dass zu allernichst uber
die Verbreitung der mit diesem Vermdigen begabten orga-
nischen Malerie in der Pflanzenwelt mit dem angegebenen
Reagens zahlreiche Yersuche angestellt werden,
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