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Giinstige Voraussetzungen fiir die
anschliessende Schlammbehandlung

Die Vorpasteurisierung nach dem MTS-
Verfahren bietet Gewihr daflir, dass
die Landwirtschaft als potentieller Part-
ner fiir die Kliarschlamm-Verwertung,
im Sinne eines sinnvollen Recyclings in
den natiirlichen Stoffkreislauf, ein Pro-
dukt angeboten bekommt, welches den
strengen Vorschriften in der Klir-
schlammverordnung vom 8.4.81 bezlig-
lich Hygiene mit Sicherheit geniigt. Die
Erfahrungen auf denjenigen Anlagen,
welche mit diesem Verfahren ausgeri-
stet sind, zeigen, dass nirgends Proble-
me mit der landwirtschaftlichen Klér-
schlammverwertung bestehen. Die
Auswirkungen des Verfahrens auf den
Kliranlagenbetrieb, insbesondere in
energietechnischer Hinsicht und was
die Entwisserbarkeit des Schlammes
anbetrifft, zeigen, dass der Betrieb der
MTS-Anlage auch in Zeiten nichtland-
wirtschaftlicher Kldrschlammverwer-
tung grosse Vorteile bietet. Durch die
Vorkonditionierung vor der Faulung
steigt der Gasertrag, sinkt der Polyelek-
trolyt-Verbrauch beim Einsatz von
Schlammentwisserungsmaschinen und

kann ein hoherer Endtrockensubstanz-
gehalt erzielt werden.

Diese Vorteile sind fiir die Kldaranlage
Werdhélzli vor allem deshalb interes-
sant, weil trotz Einhaltung der Klar-
schlammverordnung beziiglich Hygie-
nisierung und Schwermetallgehalt in
Zukunft die landwirtschaftliche Ver-
wertung des Kldrschlammes eine Ein-
schrinkung erfahren wird, da nicht
mehr geniigend landwirtschaftlich ge-
nutzte Flichen zur Verfiigung stehen
werden.

Auswirkungen auf die Energiezentrale

Die erforderliche Wirmeenergie fiir
die Pasteurisierung des anfallenden
Frischschlammes stammt aus der Ab-
wirme der mit Faulgas betriebenen
Gasturbinenanlage. Da sich Schwan-
kungen beim Frischschlammanfall so-
wohl auf den Wirmebedarf als auch auf

die  Faulgasproduktion auswirken,
kann der entsprechende Wdrmebedarf
unabhingig von der anfallenden

Frischschlammenge praktisch immer
vollstindig gedeckt werden. Zwar lau-
fen Anderungen bei Wiarmebedarf und
Gasproduktion zeitverschoben ab, der

Installationskoordination

Von Italo Gianotti, Winterthur

Allgemeines

Unter dem Begriff Koordination wer-
den in einem Bauvorhaben verschiede-
ne Titigkeiten verstanden. Bei der In-

Bild 1.

stallations-Koordination soll. das ge-
samte Installationsbauvolumen mit
einem moglichst optimalen Gesamt-
Konzept simtlicher technischer Ein-
richtungen zur Realisierung gelangen.
Dabei sind die fachtechnischen, be-

Schema Informationsaustausch bzw. Planlieferungen in simtlichen Koordinationsphasen.

Fachingenieure liefern ihre Unterlagen und
Projekte zur Weiterbearbeitung an
Installationskoordinator

Die fertig koordinierten Konzepte und
Installationskoordinationspliine gehen zur
Uberpriifung und Stellungnahme an
Fachingenieur zuriick
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notwendige Ausgleich wird aber im Ga-
someter geschaffen.

Die Umstellung von Nach- auf Vorpa-
steurisierung bewirkte, dass fiir die
Frischschlammpasteurisierung  unge-
fihr die gleiche Warmemenge wie fur
die Faulraumheizung, aber auf einem
deutlich hoheren Temperaturniveau
zur Verfiigung gestellt werden muss.
Beriicksichtigt man den Wegfall der fir
die urspriinglich geplante Nachpasteu-
risierung bendtigten Wirmeenergie, so
ergibt sich sogar eine bedeutende Ener-
gieeinsparung.

Literaturnachweis

[11 Gérlich, L.: «Energiewirtschaftlicher Ver-
gleich verschieden angeordneter Verfahren
der Klirschlammpasteurisierung mit an-
schliessender anaerober Faulstufe». Was-
ser-Energie-Luft 70, 173 (1978).

Adressen der Verfasser: F. Boecker, dipl. Ing. ETH,
Ingenieurgemeinschaft  Kliranlage Werdhdlzli
(IGW), c/o Ingenieurbiiro A. W. Schmid & Part-
ner, Bahnhofquai 15, 8023 Ziirich, und H. P. Zwie-
felhofer, Ing. HTL, ¢/o UTB Umwelttechnik

trieblichen, aber auch wirtschaftlichen
Gesichtspunkte zu beriicksichtigen. Es
gilt ein Koordinationsprojekt zu erstel-
len, in welchem die beteiligten Fachge-
biete in Berlicksichtigung sdmtlicher
Randbedingungen ideal und mit ge-
samtheitlichen Uberlegungen aufein-
ander abgestimmt werden. Entgegen
verschiedenster Vorstellungen {ber
Koordinationsaufgaben soll hier ein
eigentliches, allen Fachgebieten iiber-
geordnetes Installationsprojekt mit al-
len technischen Einrichtungen gezeich-
net werden (Gesamtkoordinationspla-
ne).

Ungeniigende  Installationskoordina-
tion fiihrt zu Mehrkosten in den Inve-
stitionen, zu hoheren Unterhaltskosten
sowie kiirzerer Lebensdauer der techni-
schen Einrichtungen und Installatio-
nen. Es ist gerade deshalb im Interesse
des Bauherrn, frihzeitig, d.h. ab Pro-
jektbeginn, die Installationskoordina-
tion einzusetzen.

Fiir die Erweiterung der Kliranlage
Werdholzli (EKW) wurde folgendes
Vorgehen gewilhlt:

1. Koordinationsphase (Januar 78 - Mai
78): Allgemeines Bauprojekt (1:100)

2. Koordinationsphase (Juni 78 - Januar
83): Detailprojekt (1:50)
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Bild 2. Allgemeines Bauprojekt 1:100. Technische Anlagen und Installationen

3. Koordinationsphase (September 80 -
Juni 84): Ausfithrungsunterlagen und
Aussparungen (1:50)

4. Koordinationsphase (August 80 -
September 84): Montageprojekt (1:50)

Die Grundlagen eines Koordinations-
planes sind die Installationsprojekte
der einzelnen Fachgebiete. Der Infor-
mationsfluss vom Fachingenieur zum
Installationskoordinator bzw. die Liefe-
rung der koordinierten Pldne an die
Fachingenieure wiederholt sich in jeder
Koordinationsphase ganz systematisch.
Die Fachprojekte einer jeweiligen
Koordinationsphase gehen immer ge-
méss Planlieferprogramm an den In-
stallationskoordinator zur Gesamt-
koordination und die fertig koordinier-
ten Pline immer zur Stellungnahme an
die Fachingenieure zuriick, bevor sie
dem Verfahrensingenieur bzw. dem
Bauherr unterbreitet werden (Bild 1).
Das Endprodukt einer jeweiligen Koor-
dinationsphase ist ein auf dem momen-
tanen Planungsstand basierender In-
stallationskoordinationsplan bzw. ein
koordinierter Aussparungsplan. Diese
Planunterlagen dienen allen im Pla-
nungsteam Beteiligten auch als Ge-
samtinformation.

Durchfiihrung

Allgemeines Bauprojekt (1:100)
(1. Koordinationsphase, Bild 2)

Grundlage

Grundlage sind Baupldne mit eingetra-
genen elektromechanischen Einrich-
tungen und Verfahrensschemata mit
klar formulierten Anforderungen an
die einzelnen Fachgebiete.

Fachprojekte

Die Fachingenieure (Sanitir, Heizung,
Liiftung, Elektro) erstellen ihre Instal-
lationsprojekte und tibergeben nach er-
folgter Bereinigung mit Verfahrensin-
genieur und Bauherr ihre Planunterla-
gen dem Installationskoordinator.

Installationskoordination

Die Gesamtkoordinationsplidne (Mass-
stab 1:100) werden unter Beriicksichti-
gung aller Angaben und Randbedin-
gungen der Einzelprojekte erstellt und
dem Beteiligten zur Stellungnahme un-
terbreitet. Der Koordinator erliutert
dem Verfahrensingenieur und dem
Bauherrn das Gesamtkonzept. Die all-
seitig akzeptierten Koordinationspline

stehen dem Fachingenieur zur Weiter-
bearbeitung des Projektes zur Verfii-
gung.

Der Fachingenieur arbeitet auf einer
dem Planungsstand entsprechenden,
optimierten Gesamtkonzeption weiter,
auf der die sonst iiblichen Unsicherhei-
ten gegeniiber benachbarter Fachgebie-
te praktisch ausgeschaltet sind. Dieser
Planungsstand dient den Fachingenieu-
ren als Unterlage fiir die Ausarbeitung
des detaillierten Kostenvoranschlages.
Allfillig baulich notwendig werdende
Massnahmen kdnnen schon nach der 1.
Koordinationsphase durch den Verfah-
rens- und Bauingenieur berticksichtigt
werden. Der Bauherr kann, gestiitzt auf
den vorliegenden Planungsunterlagen,
mit einer seridsen Kostenermittlung
rechnen; er hat die Gewihr, speziell
vor den im Installationsbereich nicht
selten vorkommenden Kosteniiber-
schreitungen weitgehend verschont zu
bleiben.

Detailprojekt (1:50)
(2. Koordinationsphase, Bild 3)

Grundlage
Als Grundlagen fiir die 2. Koordi-
nationsphase dienen:

1235



Bautechnik Schweizer Ingenieur und Architekt 51/52 / 83
[RB | 393 25]
MENGEN- r—DﬂWASSERUNG MENGEN - —BW 100 @
MESSUNG _RLW SCHLAMMABGABE PE 118¢ 3% GFALLE MESSUNG TRW.
| 39575 T2ud MAUERKRAGEN &
: T g
EINGELEGTE  ROHRE B fo'?"i = /
SIEHE AUCH  DETAILPLAN ENTL. 1006 o
NR. 207/509
RLW 300¢ ¥ TRW  TANK
CT 3152 MT gg ‘(375WKE { e
208
|
%3 38 2000 6 o h
RLW 300 ¢ — e K P B2 2008
8L === E 1 o —
) <l 10 oLt MMARG [ 4 4 BW2" 3;‘30"7~°°
\ Svg:EEEgEI:ER i i ot Z\J 411704] 1
S SPINDEL PS 100 EXP BODEN L‘?‘O‘;
NI ANCD y HEZUNG [
e om? 0% T, =0t FAS 2008
B Ak L B
2297 =Y TRW 200 w‘ﬂ&’
e Ce L S 1 UMFORMER o >
MONTAGE - 00 BODENHEZUNG @2 o
OFFNUNG - b ~
s s - TRW 2000
o 2 i
oL 1- +
v R <>,‘ 39376
SWS 1509 2% 6>
s @" 00
S
q#;,{o o \ 5
E 3 S \\
\y’ = 3 \*ﬁ
= BW]Z 2 \ <
s ® 26 BTN ) N\
2000 P 125¢
R \
2 % PLATZ FUR MONO MUNCHER
s/} = VORSEHEN 39378 y
7
/‘
oA
K7 4
EINGELEGTE ROHRE
SIEHE AUCH DETAILPLAN
NR 207/508
Legende Installationskoordination
smmmmms Schmutz- und Regenwasser SW/RW —— Faulgas FAG
emmmmmmm  Brauch- und Trinkwasser BW/TW s Druckluft DL
———— Warmwasser und Zirk. WW/Z1 s Heizung Vor- + Riicklauf HZ
mmsmmmmm Faulschlamm FAS mmmmmmmm Triibwasser TRW
Frischschlamm FRS Riicklaufwasser RLW
Past. Schlamm PAS Faulwasser FAW
Schwimmschlamm SWS Filterriickspiilwasser FRW
Uberschussschlamm uUss Uberlaufwasser ULW
Fett FET ——— Entleerungen EL
——— Eisensulfat + Polymere ES/PM SW-Pumpendruckleitung SP
Eisenchlorid + Javel EC/JA RW-Pumpendruckleitung RP
Apparate Sanitir AS ] Frischluft FL
Apparate Heizung AH IR Zuluft ZL
Apparate Liiftung LA [—1 Abluft/Fortluft AL
El. Mech. Einrichtung EME [ Umluft UL
Rohrpost RPS [ Elektrisch EK

Bild 3. Detailprojekt 1:50. Technische Anlagen und Installationen

- Entwurf-Schalungsplane (1:50) mit
eingetragenen elektromechanischen
Einrichtungen und Strichprojekte
der Verfahrensleitungen

- Uberarbeitete Verfahrensschemata

- Gesamtkoordinationsplane (1:100).

Fachprojekte

Die Fachingenieure erstellen ihre Aus-
fihrungsprojekte (1:50) in Beriicksich-
tigung der vorliegenden Gesamtkoordi-
nationspldne (1:100) und der ergdnzen-
den, detaillierten Angaben von Bauherr
und Verfahrensingenieur. Die Einzel-
projekte enthalten Informationen tiber
Apparate- und Kanalgréssen der Liif-
tungsanlagen, Dimensionen und Isola-
tionsstdrken der Leitungsinstallatio-
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nen, Elektrotrassees und Schaltanlagen,
die nach Bereinigung mit Verfahrensin-
genieur und Bauherr dem Installations-
koordinator libergeben werden.

Installationskoordination

Der Installationskoordinator erstellt
nun das Gesamtprojekt tiber die techni-
schen Anlagen und Installationen im
Massstab 1:50. Diese Gesamt-Koordina-
tionspldne werden nun allen Beteiligten
und anschliessend der Bauherrschaft
zur Genehmigung vorgelegt.

Auf der Grundlage Installationskoordi-
nation Detailprojekt (1:50) werden die
Submissionsunterlagen aller Fachgebie-
te und die Aussparungsplidne erstellt.
Die Ausschreibungsunterlagen werden

beziiglich Systemwahl, Material- und
Produktewahl iiber alle Fachgebiete
koordiniert und 6ffentlich zur Konkur-
renz ausgeschrieben. Die Quantifizie-
rung wird auf der Basis der koordinier-
ten Installationspliane gemacht; die Spe-
zifikationen und die Materialauszige
in den Submissionsunterlagen entspre-
chen praktisch einem ausfiihrungsrei-
fen Projekt. Die Submittenten sind
durch die ithnen vorgelegten Koordina-
tionspldne iiber simtliche Installations-
konzepte und Leitungsfiihrungen
genau informiert und koénnen ihre Of-
ferten auf einer guten, klaren Unterla-
ge basierend ausarbeiten. Der Unter-
nehmer bekommt die Sicherheit, dass
der Montageablauf unter diesen Pla-
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Legende Aussparungen
[ DD = Deckendurchbruch [ DS = Deckenschlitz oben
EEEEEN MD = Mauerdurchbruch [ DV = Deckenvertiefung unten
[N MS = Mauerschlitz [ BS = Bodenschlitz Fundamentplatte
1 VM = Vormauerung spiter [ FR = Futterrohr
[ 3 Ablaufleitung einbetoniert C—1JS = Jordahlschiene Prof. 4
ad = an Decke it = iiber Terrain
ud = unter Decke iib = iiber Boden
dg = durchgehend [ ba = bleibende Aussparung
Horizontale Lagebestimmung = Immer OK-Aussparung; Isolation von Mauerschlitzen nach Angabe des Architekten/Bauingenieurs

Bild 4. Aussparungspline 1:50

nungsvoraussetzungen gut und prak-
tisch problemlos ablduft. In Beriick-
sichtigung der vorliegenden Unterlagen
werden erfahrungsgemiss der Bauherr-
schaft preislich interessante Angebote
eingereicht.

Aussparungspliine (1:50)
(3. Koordinationsphase, Bild 4)
Grundlage

- Entwiirfe Schalungsplane (1:50)
- Gesamtkoordinationsplan (1:50).

Fachprojekte

Die Fachingenieure liefern dem Koor-
dinator Aussparungsplidne iiber ihr
Fachgebiet und die fiir die Rohbauein-
lagen erforderlichen Angaben (ausge-

schlossen sind Elektrokabel-Rohreinla-
gen).

Installationskoordination

Der Installationskoordinator erstellt
den Aussparungsplan fiir simtliche In-
stallationen und fiithrt allenfalls not-
wendige Besprechungen mit dem Bau-
ingenieur.

Nach erfolgter Stellungnahme durch
den Bauingenieur und Fachingenieur
werden die koordinierten Aussparungs-
pline dem Verfahrensingenieur iiber-
geben.

Der Bauingenieur iibernimmt alle In-
stallationsaussparungen in den definiti-
ven Schalungsplan.

Der Bauingenieur, die Bauleitung sowie

die Bauunternehmung arbeiten im
Biiro und auf der Baustelle mit einem
koord. Aussparungsplan, der simtliche
Informationen aller Fachgebiete ent-
halt.

Montagekoordination (1:50)
(4. Koordinationsphase, Bild 5)

Grundlage

- Definitive Schalungsplédne (1:50)
- Gesamtkoordinationspldne (1:50)

Fachprojekte

Die Fachingenieure erstellen ihre defi-
nitiven Ausfiihrungsprojekte und er-
ginzen die Installationskoordinations-
pline mit den verbindlichen Angaben
fiir die Montage. Die definitiven Aus-
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Bild 5. Montagekoordination 1:50

Zwischenverteiler zu Lagertank fiir Eisensulfat/Eisenchlorid

Dosierpumpen  fiir  Eisensulfat/Eisenchlorid mit
Feinverteilung zur biologischen Reinigung/Filtra-
tion (in Gebldsestation)
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fiihrungspline werden dem Installa-
tionskoordinator zugestellt.

Installationskoordination

Der Koordinatorerstellt die definitiven
Montagekoordinationsplane (Gesamt-
koordinationsplan) mit allen Detailan-
gaben iiber Hohenlagen, Vermassun-
gen, Dimensionen und allen ibrigen
fiir die Montage erforderlichen Infor-
mationen. Nach Stellungnahme der
Fachingenieure und der Bauherrschaft
kann der Koordinationsplan fiir die
Montage freigegeben werden.

Der Montagekoordinationsplan ist fiir
alle am Bau beteiligten Unternehmer
verbindlich. Fiir den speditiven und liik-
kenlosen Montageablauf ist aber auch

Aufbereitung und Verteilung von Brauchwasser (in Betriebsgebdude)

S iast

der Ausgabetermin der Koordinations-
pline von grosser Bedeutung. Im Pro-
jekt Werdholzli wurden die Montage-
koordinationspldne unmittelbar nach
der Arbeitsvergebung den Unterneh-
mern zur Materialbestellung, die Ar-
beitsvorbereitung und Baustellenorga-
nisation ausgehiandigt.

Dieses Vorgehen hat auch wesentlich
dazu beigetragen, den Montagebeginn
und den Montagefortschritt der nicht
zu unterschitzenden Installationsgros-
sen gut voranzutreiben und terminge-
miss zu verwirklichen.

Adresse des Verfassers: [. Gianoiti, ¢/o Ingenieur-
biiro Gianotti und Schudel, Friedheimstrasse 29.
8404 Winterthur.
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