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Schlussfolgerungen

Um mit Pldnen unterschiedlicher Tech-
nologiestufen eine  Gesamtleistung
wirtschaftlich erbringen zu kénnen,
braucht es ein durchgingiges Plansy-
stem - mit dem man analoge und digita-
le Pline kombinieren kann. Ein solches
Plansystem besteht aus erfahrenen
Fachleuten, organisatorischen Mass-
nahmen und technischen Dienstlei-
stungen: Menschen, um Aufgaben zu
erkennen und richtig anzugehen, Orga-
nisation, um die Qualitit der Planinfor-
mationen zu sichern, und Technik, um
jeden Plan von seiner Technologiestufe
in eine andere tbertragen zu kdnnen
(Bild 13 und 14).

In unserer schnellebigen Zeit wird es
immer alte und neue Arbeitstechniken
geben. Wer bei jeder Technologieent-
wicklung all seine Pline auf den neu-

sten Technologiestand bringen will, der
wird teuer dafiir bezahlen. Am flexibel-
sten ist sicher derjenige, dem es gelingt,
alte und neue Arbeitstechniken mitein-
ander zu verbinden - zum Beispiel mit
einem geeigneten Plansystem, um Pli-
ne vom Zeichenbrett ins CAD zu iiber-
nehmen und umgekehrt. Ob man aber
damit auch am wirtschaftlichsten fihrt,
muss in jedem Einzelfall sorgfiltig
beurteilt werden. Insbesondere die Fra-
ge, ob Pldne gerastert oder vektorisiert
werden sollen, ist von Fall zu Fall zu
priifen. Manchmal kommt es sogar am
glinstigsten, einfach beim Zeichenbrett
zu bleiben. Und davor darf man - im
Falle eines Falles - auch keine Hem-
mungen haben. Bauherren sollten dann
jedoch von ihren Planern fordern, dass
alle neuen Pline zumindest informa-
tionsgetrennt in Schichten gezeichnet
werden. Denn wer weiss heute schon,
ob nicht der ndchste Umbau bereits mit
CAD gezeichnet wird? Wenn die Be-

Die Datenverarbeitung im
franzosischen Bauwesen

Der franzosische Markt an CAD-Systemen fiir den Hoch- und Tiefbau
fihrt heute mit Abstand die européische Rangliste an. Von 100 Millio-
nen Francs im Jahr 1985 hat sich der Umsatz im Verlauf der letzten fiinf
Jahre mehr als verfiinffacht und 1990 ein Volumen von 550 Millionen
Francs erreicht [1]. Auch fiir die néchsten vier Jahre wird mit einem un-
gebrochenen Wachstum gerechnet. Die Consulting-Firma Pierre Audoin
Conseil sieht fir 1994 eine weitere Verdoppelung des Umsatzes auf
etwa 1,090 Milliarden Francs voraus.

Diese Zahlen lassen die Begeisterung
der franzdsischen Bauunternehmen fiir
die neuen Techniken der Datenverar-
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beitung erkennen. Die urspriingliche
Zuriickhaltung gegeniiber dieser neuen
Technologie ist hier wie in anderen
Branchen in einen wahren Boom der
bildschirmgestiitzten Arbeitsverfahren
umgeschlagen: kiinstliche Intelligenz,
rechnergestiitztes Management, Auto-
matisierung der Fertigung, Einsatz von
Industrierobotern auf der Baustelle
usw. Fiir nicht wenige Bauunterneh-
men sind diese neuen Technologien, die
bisher der High-Tech-Industrie auf dem
Luftfahrtsektor oder im Kraftfahrzeug-
bau vorbehalten waren, zu einem un-
verzichtbaren Hilfsmittel geworden.

Der Siegeszug der Mikrocomputer
und Arbeitsplatzrechner

Das allgemeine Vordringen des rech-
nerunterstiitzten Entwerfens (CAD) im
Hoch- und Tiefbau darf jedoch nicht
dariiber hinwegtduschen, dass sowohl
auf dem Hardware-Sektor wie in den
unterschiedlichen Wirtschaftsberei-
chen betridchtliche Unterschiede beste-
hen.

Auffillig ist vor allem das starke zah-
lenmissige — wenn schon nicht wert-
missige - Ubergewicht der Mikrocom-
puter. Zurzeit sind etwa 5000 Mikro-
computer im Gesamtwert von 200 Mil-
lionen Francs oder 36 Prozent und 800
Arbeitsplatzrechner im Wert von 240
Millionen Francs oder 44 Prozent im
Einsatz. Weit dahinter rangieren abge-
schlagen die Grossrechner und Mini-
computer mit zusammen 110 Millionen

standspldne bereits in Schichtplantech-
nik vorliegen wiirden, dann konnte
man mit CAD wesentlich effizienter
weiterarbeiten (Bild 15).

Fiir diese neuen Fragen der Planbear-
beitung braucht das Planungsteam
einen erfahrenen Partner: einen Part-
ner, der sowohl die analogen wie die di-
gitalen Techniken der Planbearbeitung
beherrscht und damit eine Drehscheibe
bilden kann fiir den Informationsaus-
tausch im modernen Planungsteam. Ob
wohl die langjdhrig bekannten Repro-
grafen in diese Aufgabe hineinwachsen
werden ?

Adressen der Verfasser: J. Bernet, dipl. Arch.
ETH/SIA, Bernet Consulting AG, Metall-
strasse 4, 6300 Zug, und N. Marti, Reprograf,
Multitec AG, Wankdorffeldstrasse 66, 3000
Bern

Francs oder 20 Prozent. Diese Tendenz
diirfte sich in den kommenden Jahren
noch verstirken. Der Absatz an Mikro-
computern und Arbeitsplatzrechnern
wird sich bis 1994 wertméssig mehr als
verdoppeln, widhrend der Zulauf an
Grossrechnern und Minicomputern so-
gar um 20 Prozent zuriickgehen wird.

Die grossten Abnehmer sind Enginee-
ringfirmen und Ingenieurbiiros mit 36
Prozent, gefolgt von Bauunternehmen
mit 33 Prozent und von Architekturbii-
ros mit 20 Prozent.

Innovative
Engineering-Programme

Die Hardware-Ausstattung von Engi-
neeringfirmen und Ingenieurbiiros ist
weitgehend vom innovativen Gehalt
der in Frankreich entwickelten Softwa-
re beeinflusst worden, die zu den fiih-
renden Angeboten auf dem Weltmarkt
gehort. Die franzdsischen Software-
Produkte sind international bekannt
und anerkannt und unterstiitzen vor al-
lem die Arbeit in drei Dimensionen.
An Beispielen seien genannt: Catia von
Dassault Systémes, PC Bat von Béatisoft,
Architrion von Giméor, Kéops von
Kéops Systéemes, Kit Dao von Trenoy
Inforbat sowie die Produktreihe Ab-
vent. Zwar reprasentiert Autocad zah-
lenmissig nach wie vor das erfolgreich-
ste CAD/CAM-Programm in Frank-
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Ingenieurbiiros und Engineeringfirmen
Bauunternehmen

Architekten

Sonstige

(Quelle: InProBat)

1990 1994
v Arbeitsplatzrechner 240 MF 550 ME
110 ME Mikrocomputer o 200 MF 450 MF
60 MF Grossrechner und Minicomputer 110 MF 90 MF
Gesamt 550 MF 1090 MF

(Quelle: Pierre Audoin Conseil)

Tabelle 1. Umsatz 1990 an Hardware und Software in Millio-
nen Francs (MF), aufgeschlisselt nach Branchen

reich, doch wird es vorwiegend fiir die
Erstellung von Plidnen und Zeichnun-
gen in zwei Dimensionen benutzt.

Auf dem Sektor der Bauunternechmen
(Hoch- und Tiefbau, Stadtebau, Roh-
bau, Ausbau) steht der eigentliche Auf-
schwung noch bevor. Die grossen Un-
ternehmen und Bautrdger auf dem
Hoch- und Tiefbausektor stiitzen sich
besonders auf relativ einfache CAD-
Programme sowie auf standardisierte
Systeme fiir den Einsatz als Mehrplatz-

rechner oder im Rahmen lokaler Netze.
Die grosse Mehrzahl der kleinen und
mittleren Betriebe (das heisst mit weni-
ger als 200 Mitarbeitern) hat nicht die
Absicht, in den kommenden Jahren
CAD-Systeme einzufithren. Zwar sind
66 Prozent davon mit Datenverarbei-
tungssystemen ausgestattet, wovon wie-
derum 86 Prozent auf Mikrocomputer
entfallen [2], doch werden diese Syste-
me weitgehend in der Buchhaltung und
Verwaltung eingesetzt. Dagegen besteht

Bild 1. Entwurf des «Carré Sylvia» in Montfort (Architekt Claude Parent, Batisoft)

Bild 2. Entwurf eines Geschéftszentrums mit Architrion 2 (Architekten Spencer und
Maxwell, Giméor)
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Tabelle 2. Geschétzte Umsatzentwicklung 1990 bis 1994 in Mil-
lionen Francs (MF), aufgeschlisselt nach Rechnertypen

eine lebhafte Nachfrage nach bran-
chenspezifischen  Software-Losungen
fiir vernetzte CAD-Anwendungen,
Massenberechnungen, Kalkulationen,
Bauiiberwachung, Innenausbau usw.

Europa setzt auf drei Dimensionen

Architekten stellen nach wie vor einen
bedeutenden potentiellen Absatzmarkt
dar; das gilt vor allem fiir Architekten-
biiros mit drei bis sechs Partnern.
Schon heute nutzen 50 Prozent der Pla-
ner die Datenverarbeitung, und 15 Pro-
zent verfiigen iiber eine voll funktions-
fihige CAD-Station. Benutzt werden
ausschliesslich Mikrocomputer, in der
Mehrzahl der Fille vom Typ Macin-
tosh.

Zurzeit werden nur 20 Prozent der Bau-
vorhaben mit Bildschirmunterstiitzung
erstellt. Dennoch nutzen immer mehr
Architekten anwenderfreundliche Pro-
gramme mit der Moglichkeit der Mo-
dellierung in drei Dimensionen, mit
synthetischer Bildgenerierung und der
Moglichkeit einer wirklichkeitsnahen
Bildsimulation. Allerdings werden
nicht wenige dieser Arbeiten nicht im
eigenen Hause durchgefiihrt, sondern
an externe Dienstleistungsunterneh-
men vergeben, die mit franzdsischen
Software-Produkten wie Explore von
Thomson Digital Image, Derbi von
OTH, Archi von Archivideo oder CAD
Render von Delta Concept arbeiten.
Diese Tendenzen stehen in gewissem
Widerspruch zu den aktuellen Entwick-
lungen auf dem Weltmarkt. In den
USA zum Beispiel herrscht ganz ein-
deutig der rechnerunterstiitzte Entwurf
in zwei Dimensionen vor. Aber auch
im iibrigen Europa orientieren sich die
CAD-Programme fiir den Einsatz im
Architekturbereich immer mehr auf
drei Dimensionen einschliesslich per-
spektivischer Darstellungen, wirklich-
keitsnaher Bildsimulationen und syn-
thetischer Bildgenerierung.

Ein heterogener Markt

Eine Ubersicht tiber die Datenverarbei-
tung auf dem franzdsischen Bausektor
darf nicht ausser acht lassen, dass dieser
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Sektor in Frankreich nach Grosse und
Fachrichtung ausserordentlich zersplit-
tert ist. Von einer kontinuierlichen Ent-
wicklung im eigentlichen Sinne kann
daher nicht gesprochen werden, viel-
mehr vollzieht sich die Entwicklung in
Abhingigkeit von der Unternehmens-
grosse sprunghaft mal auf diesem und
mal auf jenem Fachgebiet.

Die sich abzeichnende Verbreitung des
elektronischen Datenaustausches wird
in Zukunft zweifellos zu einer Standar-

disierung der Hardware-Ausstattung
beitragen. Jedes Unternehmen, das
kiinftig auf dem Markt mitreden méch-
te, wird auf leistungsfihige Installatio-
nen angewiesen sein, um technische In-
formationen und andere Projektdaten
leicht und schnell mit den anderen Pro-
jektbeteiligten austauschen zu kdnnen.

Adresse des Verfassers: H. d’Erceville, Jour-
nalist, «Le Moniteur des Travaux Publics et
du Batiment», 17, rue d’Uzés, F-75002 Paris

Verkehrssicherheit:
besser verstehen und handeln!

Die Vereinigung der Schweizerischen Verkehrsingenieure (SVI) fiihrte
ihre Herbsttagung 1990 iiber «Verkehrssicherheit: besser verstehen
und handeln!» in Biel durch. Dazu konnte der Prisident der SVI, W. We-
ber, Solothurn, zahireiche Teilnehmer von Verkehrsbetrieben, Inge-
nieurbiiros und Behérden, aus Praxis und Forschung und Giste aus
Deutschland begriissen. In Fachvortréigen und Diskussionsbeitréigen
wurde iber die Verkehrssicherheit im 6ffentlichen Verkehr und psycho-
logische und medizinische Gesichtspunkte berichtet, bautechnische und
andere Massnahmen vorgeschlagen und Anregungen fiir die Praxis

vermittelt.

Sicherheit nur ein technisches
Problem?

Nach Dr. R.D. Huguenin von der
Schweizerischen Beratungsstelle fiir
Unfallverhiitung (bfu) in Bern ist «Si-
cherheit mehr als (bloss) ein techni-
sches Problem», denn hohere Sicher-
heit im Strassenverkehr erfordert zu-
néchst die Motivation der Verkehrsteil-
nehmer. Um technische Massnahmen
mit dem angestrebten Erfolg verwirkli-
chen zu kénnen, miissen psychologi-
sche Aspekte beriicksichtigt werden; so
kann das Sicherheitsgefiihl nach Zu-
nahme objektiver Sicherheit so stark
ansteigen, dass der Sicherheitsgewinn
kompensiert oder gar tiberkompensiert
wird; Sicherheitsmassnahmen miissen
auf die gesamte Bevdlkerung zuge-
schnitten sein, denn den einen Gross-
teil der Unfille verursachenden «Un-
faller», wie es haufig vorurteilsbehaftet
geglaubt wird, gibt es in verbreiteter
Form nicht.

Beim Entwerfen von Strassen sollte
man die Aufnahme- und Verarbei-
tungsfidhigkeit des Verkehrsteilneh-
mers beriicksichtigen, damit der Fahr-
zeughalter die Vielfalt der jeweiligen

ortlichen Lage noch sicher erfassen
kann, und die technischen Massnah-
men fiir hohere Sicherheit durch Of-
fentlichkeitsarbeit begleiten, um die
Akzeptanz auf dem Weg iiber das Ver-
stindnis zu verbessern (vgl. dazu auch
den Beitrag iiber «Sicherheits- und Risi-
koabschitzung als téglich-alltigliches
Exerzitium» von F. W. Hiirlimann in
SI+A Nr.45/1990, Seiten 1292-1294).

Sicherheitsziele im
Strassenverkehr

J. Thoma von der bfu, zustindig fiir Ur-
sachenforschung Technik, berichtete
anschliessend iiber «Risikobetrachtun-
gen, Sicherheitsziele und Nutzen-Ko-
sten-Uberlegungen bei Sicherheits-
massnahmen im Strassenverkehr» und
entwickelte zum Erreichen hoherer
Verkehrssicherheit ein Sicherheitskon-
zept mit Risikokategorien und entspre-
chenden Sicherheitszielen und Grenz-
werten. Er untersuchte ortliche und all-
gemein wirksame Massnahmen, wie
z.B. die zweiphasige Ausbildung fiir
Motorfahrzeuglenker, die Senkung des
Blutalkoholgehalts auf 0,5 Promille, die
Helmtragpflicht fiir Mofafahrer, die

Literatur
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Antiblockiersystem-Pflicht fiir Pkw
und den Unterfahrschutz fiir Lkw und
Anhdnger anhand einer Nutzen-Ko-
sten-Analyse und der Grosse ihrer Ret-
tungspotentiale auf ihre Wirkung; da-
bei schnitten die 6rtlichen Massnah-
men am besten ab.

Bei der Beurteilung und Bewertung der
Massnahmen sind moglichst viele Ge-
sichtspunkte zu beriicksichtigen. Bei-
spielsweise sagt das Kosten-Nutzen-
Verhiltnis nichts iiber die absolute
Hohe des Nutzens aus; so hat z.B. die
Massnahme «Unterfahrschutz» ein
sehr gutes Nutzen-Kosten-Verhiltnis,
besitzt aber nur ein sehr geringes Ret-
tungspotential. Bei der Massnahme
«ABS-Pflicht» sind die Verhiltnisse
genau umgekehrt: schlechtes Nutzen-
Kosten-Verhiltnis, d.h. hohe Kosten,
und grosses Rettungspotential, so dass
auch diese Massnahme sinnvoll ist (vgl.
dazu den Beitrag iiber «Sicherheitskon-
zept im Strassenverkehr» von Merz/
Christen/Hehlen/Thoma in SI+A Nr.
4571990, Seiten 1295-1299).

Erginzend dazu sprach Dr. med. W.
Marty vom Gerichtsmedizinischen In-
stitut der Universitét Ziirich iiber «Ver-
kehrssicherheit aus der Sicht des Medi-
ziners» und machte Vorschlige fiir Prd-
ventivmassnahmen, wie vor allem Her-
absetzen der Fahrgeschwindigkeit, Ver-
bessern der Riickhaltesysteme (Gurte,
ABS), Ausweiten des Helmtragens und
besonderen Schutz fiir Leichtfahrzeuge
sowie kiinftig Einbau von Vorwarnan-
lagen (High-Tech-Gags). Seine Unter-
suchungen unterscheiden den Men-
schen als Opfer (Verletzter, Getoteter)
oder als Beschuldigten. Den Unfall be-
zeichnet er wertfrei als Kollision, denn
«Unfall» suggeriert etwas Schicksalhaf-
tes, nicht Abwendbares, etwas, das man
eben in Kauf nehmen muss (dolus
eventualis, Eventualvorsatz), wie z.B.
die Inkaufnahme von Risiken (To-
tung). Zu den Aufgaben der Gerichts-
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