Stehtanks fir die Benzinlagerung mit
iInnenliegender Schwimm-Membrane

Autor(en): Metallwerk AG

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Schweizerische Bauzeitung

Band (Jahr): 90 (1972)

Heft 19

PDF erstellt am: 17.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-85192

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-85192

Wasserberieselungsanlage, Schwimm-Membranen und
Schaumanschliisse

Samtliche Tanks wurden mit einer fest montierten
Wasserberieselungsanlage ausgeriistet, die den wirksamsten
Schutz darstellt gegen schiadliche Warmeeinfliisse beim even-
tuellen Brand benachbarter Objekte.

Die fiir die Einlagerung von Benzinen vorgesehenen
Tanks mit Schwimm-Membranen sind mit Schaumrohren
und fest montierten Zuleitungen fiir die Einspeisung von
Wasser-/Schaumextraktgemisch ausgeriistet. Diese Installa-
tionen dienen der Loschung eines allfdlligen Brandes im
Tank.

Die Bedienung der Wasserberieselungsanlage sowie die
Schaumanschliisse sind in Betonunterstinden, nach Bassin
orientiert, angeordnet. In diesen Unterstianden sind Hydran-
ten vorhanden, welche in Verbindung mit einem Schaum-
loschfahrzeug die Erzeugung von Wasser-/Schaumextrakt-
gemisch zur Beschaumung eines Tanks, eines Bassins oder
eines Rohrkanals gestatten.

Wasserreserven und Pumpwerk

Die jederzeit und unabhingig von der offentlichen
Wasserversorgung verfiigbare Wasserreserve im zur Anlage
gehorenden Waldweiher betragt rund 50 000 m* (Gesamt-
inhalt des Waldweihers rund 150 000 m®).

Am nordlichen Ufer des Waldweihers ist das Wasser-
pumpwerk, bestiickt wit vier Pumpengruppen, durch Diesel-
motoren angetrieben. Die vier Pumpen fordern rund
1000 m®*/h in die 30-cm-Ringleitung um das Westfeld und
in die Zweigleitung zum Ostfeld und Bahnareal. Dieses
Loschwassersystem wird durch zwei Druckhaltepumpen
dauernd auf einem Druck von 10 atii gehalten. Uber das
ganze Areal verteilt sind leicht zuganglich 47 Hydranten
mit Motorpumpenanschluss installiert.

Spriihflutanlagen

Die Kesselwagen- sowie die Tankwagen-Flillstellen sind
mit Sprihflutanlagen versehen. Diese wiirden automatisch
ausgelost, sobald die Temperatur an den Fiihlern liber den
Filloffnungen auf 70 °C ansteigt.

Zentraler Kommandoraum

Zur jederzeitigen Uberwachung des Betriebszustandes
der Anlagen wurden Fernmessungen (Niveaustand- und
Temperaturanzeige der Tanks), ferngesteuerte Armaturen,
Leckwarngerite, Alarmmeldungen usw. in einem Blind-
schema im zentralen Kommandoraum des Betriebsgebaudes
zusammengefasst. Von hier aus werden die einzelnen An-
lageteile fiir den Betrieb freigegeben oder gesperrt, die Pro-
duktebewegungen in den Tanks iiberwacht, bei Stromunter-
bruch die Notstromgruppe in Betrieb gesetzt und den be-
notigten Betriebsteilen zugeordnet. Am Blindschema kann
sofort festgestellt werden, in welchen Anlageteilen ein Alarm
ausgeldst wurde. Im Kommandoraum befindet sich ebenfalls
die ganze Uberwachung der «Tankodaty-Anlagen.

Neuentwicklungen

Neben den aufgefiihrten wichtigen baulichen Mass-
nahmen wurden an vielen Anlageteilen Einzelheiten neu ent-
wickelt. Andere Elemente gelangten erstmals in der Schweiz
zur Anwendung, und entsprechende Anpassungen waren zu
studieren. Es sind dies zum Beispiel: Tanks mit Schwimm-
Membranen, Olabscheider «Aquasanty, (Tankodaty, Addi-
tivbeimischungen mit Regelzahlern.

Betriebliche Massnahmen

In Zusammenarbeit mit dem Aargauischen Versiche-
rungsamt und der Gemeinde Mellingen wurde eine Alarm-
organisation aufgebaut, die eine rasche und wirksame Hilfe-
leistung bei Brandfillen oder bei Olunféllen gewihrleistet.
Im Rahmen dieser Organisation wurde fiir den sofortigen
Einsatz eine Betriebsloschgruppe gebildet. Sie verfiigt tiber
zahlreiche mobile Loschgerite und modernstes Olwehrmate-
rial. Umfassende Betriebs- und Sicherheitsvorschriften, die
allen Mitarbeitern vertraut sind, bilden die Grundlage fiir
einen geordneten und sicheren Betriebsablauf und fiir eine
reibungslose Zusammenarbeit der drei Partnergesellschaften.

Adresse der Verfasser: P. Wiithrich, BP Benzin und Petroleum
AG, Postfach, 8003 Ziirich, P. Guler, Esso Standard (Switzerland),
Postfach, 8021 Ziirich.

Stehtanks fiir die Benzinlagerung mit innenliegender Schwimm-Membrane

Bei der Tankanlage Mellingen wurden die Benzin-Gross-
Stehtanks, im Gegensatz zu den tiblichen Drucktanks, mit
einer innenliegenden Schwimm-Membrane ausgefiihrt. Der
Unterschied zwischen Druck- und Stehtank mit Schwimm-
Membrane besteht darin, dass sich beim Drucktank eine
relativ grosse Menge Benzin durch die Verdunstung in die
Atmosphire verfliichtigt und beim Stehtank mit Schwimm-
Membrane diese Verdunstung verhindert wird, indem die
Benzinoberflache durch eine Membrane vollstindig abge-
deckt ist. Die Schwimm-Membrane besteht aus einer auf
dem Benzin schwimmenden, rund 5 mm starken Blech-
scheibe, welche aus einzelnen Blechtafeln zusammenge-
schweisst ist.

Um ein Absinken dieser Membrane zu verhindern, ist
am ganzen Umfang ein rund 30 cm hohes Schwimmbord
aufgeschweisst. Der freie Raum (rund 20 cm) zwischen dem
Tankmantel und der Schwimm-Membrane wird durch eine
Lippendichtung aus geschaumten Vulkollan-Gummi abge-
dichtet. Diese Abdichtung ist mit rund 700 Schrauben am
Umfang der Schwimm-Membrane angeschraubt. Die Dich-
tung hat die Gestalt eines Keiles und ist im dusseren Durch-
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messer grosser als der Tank, so dass sie mit Vorspannung
am Tankmantel anliegt. Eine solche bewegliche Dichtungs-
art ist notwendig, um den Zwischenraum, der zwischen 18
und 22 cm variieren kann, auszugleichen.

Beim Fiillen des Tanks steigt die Membrane auf-
warts und die Dichtung schleift am Tankmantel von unten
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nach. Wird dem Tank Benzin entnommen, sinkt die
Membrane ab, die Dichtung schlagt um und schleift nun
von oben nach. Dieser Vorgang wiederholt sich bei jeder
grosseren Fiillung bzw. Entnahme.

Am gleichen Bord sind die Erdungsbiigel befestigt. Diese
leiten die elektrostatischen Aufladungen von der Schwimm-
Membrane ab.

Die ganze Schwimm-Membrane liegt im Leerzustand
des Tanks auf 1,5m hohen Stiitzen, welche am Stehtank-
boden angeschweisst sind.

Bei der Fiillung des Stehtanks wird die Luft unterhalb
der Schwimm-Membrane mit Hilfe eines Entliiftungsrohres,
welches vom Boden bis zum Festdach reicht, ins Freie ab-
geleitet. Das gleiche Rohr dient als Fiihrungsrohr, um ein
Drehen der Schwimm-Membrane zu verhindern. Es dient
auch als Messrohr, mit einem Messband kann darin die
Hohe des Fliissigkeitsstandes bestimmt werden.

Abdichtung der Stehtankfundamente in der Tankanlage Mellingen

Problemstellung

Nach den vom Eidgenossischen Departement des In-
nern 1967/69 herausgegebenen Bestimmungen «Technische
Vorschriften zum Schutze der Gewasser gegen Verunreini-
gung durch fliissige Brenn- und Treibstoffe sowie anderer
wassergefahrdender Lagerfliissigkeiteny (Technische Tank-
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Bild 1. Schema des Stehtank-Ringfundamentes
1 Ringmauer
2 Mechanisch verdichteter Kieskoffer
3 Ablaufrohr
4 Bitumentragschicht, bis oberkant Ringfundament gezogen, mit
2 bis 3 % Neigung gegen die zentrale Schlammtasse, spitzenfreie
Oberfldche
S Auffangbassin
6 Kontrollschacht
7 Priifstutzen
8 Moosgummiprofil 25 > 40 mm als Dzhnungs- und Riickstauzone
am Ubergang zwischen Ringmauer und Tragschicht
9 Randabdichtung

10 Sickerschicht, rund 8 cm dick, bestehend aus ungebrochener Roll-
gerste der Kornung 8 bis 16 mm, leicht gebunden mit rund 1,8 %
hochviskosem Teer Thy 54 (Teer, als Derivat der Steinkohle, ist
weitgehend bestiindig gegen aliphatische Kohlenwasserstoffe, dies
im Gegensatz zu Bitumen, welches ein Rohdl-Derivat ist), leicht
mechanisch verdichtet, Hohlraumgehalt rund 30 Vol. %

11  Ganzflichiger Folienteppich, bis auf die Mauerkrone h’naus-
gezogen und dort auf einer Breite von rund 10 cm verklebt. An-
schluss an das Ablaufrohr mittels Doppelflansch in der im Zen-
trum gelegenen, flach ausgebildeten Schlammtasse

12 Schlammtasse
13 Bodenblech
14 Tankmantel
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Im Gegensatz zum Drucktank wird beim Stehtank mit
Schwimm-Membrane der ganze Raum oberhalb der Fliissig-
keit bzw. oberhalb der Schwimm-Membrane frei entliiftet.
Die Entliiftung erfolgt durch eine grosse Entliiftungshaube
im Festdach sowie durch Entliiftungsschlitze, welche rings
um den Dachrand eingeschweisst sind.

Der Stehtank mit Schwimm-Membrane ist mit einer
wirksamen Schaumldschanlage ausgertistet, die in der Lage
ist, die Schwimm-Membrane in kiirzester Zeit mit Schaum
zu bedecken. Sowohl die Benzintanks als auch die Oltanks
(ohne Schwimm-Membrane) besitzen eine Kiihlwasserberie-
selungseinrichtung.

Im iibrigen entspricht die Ausfithrung von Boden, Man-
tel und Festdach derjenigen der Oltanks.

Das Tanklager Mellingen verfligt iiber 15 solcher Steh-
tanks mit innenliegender Schwimm-Membrane, und zwar elf
Stehtanks mit 44 m Durchmesser und vier Stehtanks mit
19,6 m Durchmesser.  Metallwerk AG, Buchs SG (MWB)
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vorschriften, TTV) sind die Stehtankfundamente abzudich-
ten und mit einer Leckerkennung zu versehen.

In Artikel 59 der TTV wird die Abdichtung von Steh-
tankanlagen behandelt. Danach soll das Abdichtungssystem
von Tankanlagen die grosstmogliche Sicherheit gegen jeg-
liche Verunreinigung der Erde durch auslaufendes Fiillgut
bieten. Im weiteren soll auch erkannt werden konnen, ob
und wieviel vom Tankinhalt durch ein Leck im Tankboden
ausgelaufen ist. Um diese Bedingungen zu erfiillen, wird
ein absolut dichtendes Tankfundament gefordert.

Die TTV sehen Platten- und Ringfundamente vor. Bei
den ersteren steht die dauerelastische Uberbriickung von
Bewegungsfugen und Betonrissen im Vordergrund. Bei den
Ringfundamenten sind beim Einfiillen Senkungen oder He-
bungen zu erwarten, so dass der Dauerelastizitit der Funda-
mentabdichtung noch grossere Bedeutung zukommit.

Als 0l- und benzinbestandige, dauerelastische Funda-
mentabdichtung wurde eine Synthese-Kautschukfolie der
Firma Huber und Suhner AG eingesetzt. Die Folienbahnen
wurden an Ort und Stelle mit einem ebenfalls fiillgutbestin-
digen Klebstoff dauerhaft dicht verbunden. Damit ware die
Bedingung der TTV beziiglich Sicherheit der Abdichtung
erfiillt.

Um nun dariiber hinaus erkennen zu konnen, ob und
in welchem Ausmass ein Leck entstanden ist, muss das
ausfliessende Flllgut sich sammeln konnen und durch eine
Anzeige dem Wartungspersonal gemeldet oder wenigstens
an einer bestimmten Stelle des Tankfundamentes sichtbar
gemacht werden. Um dies zu ermoglichen, wird tiber der
Gummifolie eine rund 8 cm dicke Sickerschicht mit etwa
30 % Hohlvolumen als Sammelraum fiir ausgeflossenes Fiill-
gut aufgebracht. Auf dieser Sickerschicht liegt der Tank-
boden. Diese Schicht dient zugleich als thermischer Schutz
fiir die Folie beim Schweissen des Tanks.

System

Das fiir die Tankanlage Mellingen gewihlte System
entspricht grundsatzlich der Prinzipskizze (Bild 1) fiir Ring-
fundamente mit folgendem Aufbau:

In der Randzone wurde die Sickerschicht bis ausser-
kant Ringfundament gezogen, um so wihrend der Phase
des Stahlbaus einen wirksamen Schutz der Fundamentfolie
auch in der Randzone zu erhalten. Nach Fertigstellung der
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