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Bild 1. Gebdude der Eidgendssischen Anstalt fiir das forstliche Ver-
suchswesen in Birmensdorf ZH

Versuchsreihe soll Fragen der Messmethoden der Proben-
legung, der Probengrosse und der Auswerteverfahren, der
Programmierung fiir die Datenverarbeitung und der Inter-
pretation der Ergebnisse abkldren, so dass die Inventare
der forstlichen Praxis auf einwandfreien Grundlagen erfolg-
reich, rasch und mit geringstem KXostenaufwand durch-
gefiihrt werden konnen.

Neben den Fragen des Gebirgsprogrammes schenkt die
Versuchsanstalt auch anderen forstlichen Problemen Be-
achtung. Solch umfangreiche Aufgaben konnten nicht be-
friedigend gelést werden, wenn nicht geeignete Einrichtun-
gen, Laboratorien und Versuchsareale zur Verfligung ste-
hen wiirden.

3. Bauten, Einrichtungen und Versuchsflichen

Bis ins Jahr 1958 war die Versuchsanstalt entweder
in Dachrdumen von Gebduden der ETH oder in ehemaligen
Wohnhdusern untergebracht gewesen. Neubaupldne waren
zwar schon lange Zeit vorhanden, konnten aber nicht ver-
wirklicht werden. Es ist Schulratspridsident Pallmann zu
danken, dass vor rund 10 Jahren ein neues Projekt
ausgearbeitet, genehmigt und ausgefiihrt wurde. Im Som-
mer 1958 konnte der Betrieb in den neuen Gebduden unweit
der Waldegg/Uitikon auf Boden der Gemeinde Birmens-
dorf (Ziirich), aufgenommen werden. Der Architekt, Dr.
h. c. A. Meili, hat die Gebdudegruppe der neuen Versuchs-
anstalt in leichter Hanglage am Rande einer weiten, vom
Versuchsgarten eingenommenen Mulde plaziert. Die An-

Bild 2.

Aufforstversuch am Dorfberg oberhalb Davos zur Abkli-
rung der Wirksamkeit von Massnahmen gegen das Schneekriechen

ordnung der einzelnen Teile erfolgte weitgehend nach den
Erfordernissen des Betriebes. In einem Siidfliigel sind die
Verwaltung, die Bibliothek, die Zeichen- und Rechenrédume
sowie die RAume derjenigen Arbeitsgebiete untergebracht,
welche keine eigentlichen Laboratorien benttigen. Im Nord-
fliigel wurden die Laboratorien, die Werkstédtten und die
Photo- und Klimardume eingerichtet. Garagen, Vorbereitungs-
rdume und Klengeinrichtung stehen in einem Anbauim Westen
zur Verfiigung. Eine Kantine nebst zwei Dienstwohnungen
fiir Hauswart und Gértner sind in einem besondern Ostbau
zusammengefasst. Etwas weiter Ostlich befindet sich ein
dreiteiliges Gewé#chshaus mit Arbeits- und Vorbereitungs-
rdumen, welche durch direkte Ausgédnge mit dem Versuchs-
garten verbunden sind. Die Inneneinrichtung aller Gebdude
ist nach dem Prinzip der Beweglichkeit und Anpassungs-
fihigkeit erstellt worden. Ein modernes Instrumentarium,
ein ausgedachtes elektrisches System zur Uebertragung
von Messdaten aus Versuchsgarten und Klimardumen und
zahlreiche weitere Hilfen erlauben es, viele analytische
Versuche am Sitz der Anstalt durchzufiihren. Verschiedene
Aussenstationen und iiber 200 auf das ganze Land verteilte
Versuchsflichen bilden eine notwendige Erginzung zu den
Anlagen in Birmensdortf.

Unter diesen erfreulichen Verhéltnissen sind Leitung
und Personal der Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchs-
wesen bestrebt, durch ihren Einsatz das ihnen bezeugte
Vertrauen der Behdrden und insbesondere des Schulratspré-
sidenten, Prof. Dr. Hans Pallmann, zu rechtfertigen.

Uber den Ausbau der Forschung an der Abteilung fiir Landwirtschaft

Von Prof. Dr. Rudolf Koblet, Vorstand des Institutes fiir Pflanzenbau

1. Allgemeines

Die Methoden der heutigen Bodenkultur stiitzen sich
zu einem grossen Teil auf die von den Naturwissenschaften
gewonnenen Einblicke in die Vorginge, die der Giiter-
erzeugung durch Kulturpflanze und Nutztier zu Grunde
liegen. Das Gesamtgeschehen im landwirtschaftlichen Be-
trieb und seine Beziehungen zum Markt und zur ganzen
Volkswirtschaft werden in starkem Masse durch 6konomische
und soziologische Faktoren bestimmt; die Erhellung dieser
Zusammenhédnge fillt in den Aufgabenkreis der Wirtschafts-
wissenschaften.

In einem in den neunziger Jahren des vergangenen
Jahrhunderts getroffenen Entscheid haben die Bundes-
behorden das Postulat, dem Eidgendssischen Polytechnikum
nach ausldndischen Vorbildern eine allgemeine landwirt-
schaftliche Versuchsanstalt anzugliedern, abgelehnt. Die
Bearbeitung der stark in die Breite gehenden Fragen die
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von der Praxis gestellt werden und deren Beantwortung
eine unmittelbare Nutzanwendung fiir den landwirtschaft-
lichen Betrieb verspricht, ist besonderen, dem Eidgends-
sischen Volkswirtschaftsdepartement unterstellten Versuchs-
und Untersuchungsanstalten {iibertragen worden. Damit
wurden die Dozenten unserer Abteilung zunfchst darauf
verwiesen, mit bescheidenen Einrichtungen einen Beitrag
zur Erforschung der Grundlagen ihres Fachgebietes zu
leisten.

Die mit dem akademischen Lehramt untrennbar ver-
bundene Verpflichtung, aktiven Anteil am Fortschreiten
der Wissenschaft zu nehmen und den Studierenden Gelegen-
heit zu bieten, die Hochschule als Stdtte der Forschung zu
erfahren, rief im Laufe der Jahre einer Vermehrung der
Zahl der wissenschaftlichen Mitarbeiter und der Schaffung
zusédtzlicher apparativer Einrichtungen. Da gleichzeitig das
Interesse filir vertiefte Ausbildung nach Abschluss des re-
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guldren Studiengangs stieg und die Moglichkeiten zur
Finanzierung von Forschungsprojekten sich erweiterten, ge-
niigte der bauliche Rahmen, der einst bei verschiedenen
Lehrstiihlen auf den Professor und einen einzigen Assisten-
ten zugeschnitten war, bei weitem nicht mehr.

Zu Beginn der vierziger Jahre hat Professor Dr. H.
Pallmann als Vorstand der Abteilung fiir Landwirtschaft
die ersten Pldne fiir den Neubau vor der Eidgendssischen
Sternwarte und die Neugestaltung der Laboratorien und
Auditorien des alten Land- und Forstwirtschaftlichen Ge-
bédudes entworfen. An den Vorarbeiten zur Angliederung
eines Gutsbetriebes nahm er ebenfalls starken Anteil. Als
Président des Schweizerischen Schulrates hat er dann die
Bauprojekte bei den Bundesbehdrden mit Erfolg vertreten
und die Ausfiihrung der Arbeiten geférdert. In seine Pri-
sidialzeit fallen auch die Ausgestaltung des im Jahre 1948
angekauften Lehr- und Versuchsgutes in der Chamau (Kan-
ton Zug) sowie die Einrichtung des 1949 von der Maggi AG
pachtweise ilibernommenen Betriebes Oberhof-Rossberg und
dessen Ausbau zum Versuchsgut flir Pflanzenbau und Land-
technik. Diese Versuchsbetriebe bilden die Voraussetzung
flir die Durchfiihrung von Untersuchungen, welche auf ldn-
gere Frist verflighares Land und einen eigenen Viehbestand
erfordern. Der aus der Bewirtschaftung der Giiter erwach-
sende stdndige Kontakt mit den Problemen der Praxis tragt
gleichzeitig dazu bei, Forschung und Lehre lebensnah zu
erhalten.

Die CIBA, Basel, stellt auf Grund eines im September
1961 mit der ETH abgeschlossenen Vertrages den in der
unteren Rhone-Ebene gelegenen Gutsbetrieb «Les Barges»
der Dr. Jacques Brodbeck-Sandreuter-Stiftung fiir die
Durchfiihrung von Versuchen zur Verfiigung. Das gewéhrte
Gastrecht soll fiir experimentelle Arbeiten in Anspruch ge-
nommen werden, die an grosse Flidchen Landes oder an
einen umfangreichen Viehstand gebunden sind.

Wir geben nachstehend einen Ueberblick iiber die wich-
tigeren Forschungsprojekte und die Einrichtungen, welche
die Ausfiihrung der Untersuchungen ermoglichen. Den Vor-
stdnden der Institute danke ich filir die mir zur Verfiigung
gestellten Unterlagen.

2. Boeden und Kulturpflanze
Das eine grosse Teilgebiet der Tatigkeit des Agrikultur-
chemischen Institutes gilt der Entwicklung und den Eigen-
schaften des Bodens. In Weiterfiihrung grundlegender Stu-
dien von Professor H.Pallmann wird im Feld und im La-
boratorium an der morphologischen, chemischen und ge-
netischen Erforschung schweizerischer BoOden gearbeitet.
Das Zusammenwirken mit den Pflanzensoziologen erweist
sich weiterhin als fruchtbar. Professor Dr. H. Deuel, der
mitten aus einer {liberaus erfolgreichen Laufbahn als Wis-
senschafter heraus von uns geschieden ist, hat nach ein-
gehender Beschidftigung mit den Tonmineralien Untersu-
chungen iiber die chemische Zusammensetzung der orga-
nischen Substanzen, die sich im Boden beim Abbau pflanz-
licher und tierischer Organismen bilden, in die Wege gelei-
tet. Es handelt sich hier um Verbin-
dungen, die bei der Bodenentwicklung
entscheidend mit im Spiele sind und
welche die Struktur und damit den
Wasser-, Luft und Wiarmehaushalt
der Ackererde tiefgreifend beeinflus-
sen. Die Aufmerksamkeit der schwei-
zerischen bodenkundlichen Schule gilt
ferner den Reaktionen zwischen or-
ganischen und mineralischen Verbin-
dungen und dem fiir den Né&hrstoff-
haushalt wichtigen Ionenaustausch.

Bild 1. Versuchsanlage fiir kontinuier-
liche Submerskultur im Mikrobiologischen
Institut, zur Verfiigung gestellt von der
Firma H. Bertrams AG, Basel (Photo
Hoffmann, Basel)
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Das neu eingerichtete Agrikulturchemische Institut,
das im Oktober 1958 bezogen werden konnte, bietet Platz
flir einen grosseren Mitarbeiterstab. Die apparative Aus-
riistung, die neben den iiblichen Laboratoriumsgeréiten u. a.
eine Ultrazentrifuge, einen Luva-Diinnschichtverdampfer,
Gefrier-Trocknungsanlagen, Elektrodialysatoren, Gerite fiir
Chromatographie und Elektrophorese, Spektrophotometer
und Ultramikroskop umfasst erlaubt es den am Institut
tatigen Wissenschaftern, mit geeigneten Methoden an die
Extraktion, die Fraktionierung und die Charakterisierung
der im Boden und in landwirtschaftlichen Erzeugnissen ent-
haltenen Stoffe heranzugehen.

Das Mikrobiologische Institut ist an den Arbeiten iiber
die organische Substanz des Bodens mitbeteiligt. Im An-
schluss an Forschungen iiber den Abbau des Lignins, der
Zellulose und der Hemizellulosen der Waldstreue ist das
Studium der spezifischen wachstumsfordernden Wirkung,
welche bestimmte Humussubstanzen auf Mikroorganismen
ausliben, in Angriff genommen worden. Weitere Arbeiten
gelten den -Silikatbakterien. Von bedeutendem landwirt-
schaftlichem Interesse sind die in Zusammenarbeit mit dem
Entomologischen Institut durchgefiihrten Untersuchungen
iiber insektenpathogene Mikroorganismen. Es erscheint als
moglich, Engerlinge und andere tierische Schédlinge durch
Anwendung von Bakterienkulturen zu bekdmpfen. Die viel-
seitig verwendbare Versuchsanlage fiir kontinuierliche Sub-
merskultur (Bild 1) dient u. a. der Ziichtung insektenpatho-
gener Bakterien.

Das Entomologische Institut richtet seine Forschungen
in der Hauptsache auf die Oekologie und die Dynamik der
Insektenpopulationen aus. Ausgehend von den im Zentrum
stehenden statistischen 0Okologischen, pathologischen und
physiologischen Untersuchungen {iiber den Léirchenwickler
werden auch Fragen der biologischen Bekdmpfung der Schad-
linge landwirtschaftlicher Kulturen bearbeitet. Die «Com-
mission internationale de la lutte biologique» hat ihren Sitz
am Entomologischen Institut. Dieses wirkt auch als Doku-
mentationszentrum fiir Niitzlinge. Es geht im Pflanzen-
schutz grundsétzlich darum, die in der Natur liegenden Ab-
wehrkréifte (erblich bedingte Resistenz der Pflanzen, riu-
berische Insekten, Parasiten und andere tierische Feinde
der Pflanzenschédlinge, Pilze und Bakterien), die Kultur-
massnahmen und den die Niitzlinge schonenden Einsatz von
chemischen Mitteln zur bestmoglichen, langfristig ausgerich-
teten Gesamtwirkung zu kombinieren.

Das Institut verfiigt ausser den neuen Laboratorien, den
kiirzlich eingerichteten Klimakammern und dem zugehori-
gen Insektarium iiber die in Zuoz erstellte alpine Feldstation.
Die reichhaltige Insektensammlung konnte in den umgebau-
ten Rdumen nach moderner Konzeption eingerichtet werden.

Bei der Wahl der Forschungsprojekte auf dem Gebiete
des Pflanzenbaues wird darauf Riicksicht genommen, dass
sich die landwirtschaftlichen Versuchsanstalten Ziirich-Oer-
likon und Lausanne im Getreide- und Hackfruchtbau inten-
siv, teilweise unter Einschluss grundlegender Untersuchun-
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gen, betdtigen, wihrend flir die weitschichtigen Probleme
des Futterbaues verhdltnismissig wenig Kréafte und Mittel
zur Verfiigung stehen. Das Institut fiir Pflanzenbaw der ETH
befasst sich mit dem Studium physiologischer und gene-
tischer Eigentiimlichkeiten ausgewéhlter Kleearten und Gré-
ser und mit der Analyse der Ertragsbildung bei diesen Ge-
wichsen. Untersuchungen {iiber die Bestandesentwicklung
und die Verdnderungen der botanischen Zusammensetzung
der Naturwiesen in Abhéngigkeit von Diingung und Nutzung
zielen darauf hin, die Methoden der Beeinflussung und Ver-
besserung der Pflanzenbestdnde der Dauerwiesen und Wei-
den auf eine sicherere wissenschaftliche Grundlage zu
stellen. In weiteren, vorldufig abgeschlossenen Projekten
sind die Auswirkungen von Leguminosen und Grésern auf
die Bodenstruktur verfolgt worden.

Bei diesen Arbeiten stehen Feldversuche auf den Ver-
suchsgilitern Rossberg und Chamau und in der kleinen Ge-
birgsstation in Nante im Mittelpunkt. Das im Jahre 1950
auf dem Oberhof-Rossberg erstellte Glashaus gibt Gelegen-
heit zu Spezialuntersuchungen. Die 1961 geschaffene Einrich-
tung zur Registrierung der Temperatur- und Belichtungsver-
héltnisse erlaubt die laufende Erfassung wichtiger Elemente
des Pflanzenstandorts. Die beim Umbau erneuerte apparative
Ausriistung des Institutes dient vor allem zur Ausflihrung
der im Zusammenhang mit den Feldversuchen erforderlichen
Bodenanalysen und zur Ermittlung der stofflichen Zusam-
mensetzung von Pflanzenorganen.

3. Ziichtung, Fitterung und Haltung der Nutztiere

Die Leistungen der landwirtschaftlichen Nutztiere wer-
den durch den Erbanlagenbestand und durch die Umwelt, die
Erndhrung miteingeschlossen, bestimmt. Das Institut fir
Tierzucht pflegt als einzige auf diesem Gebiet tétige For-
schungs-Institution der Eidgenossenschaft das Studium der
erbmissigen Grundlagen im Hinblick auf die Planung der
ziichterischen Massnahmen, fiir die Zuchtwahl im weitesten
Sinne. Sehr wichtig sind genauere Kenntnisse liber das Zu-
sammenwirken des Erbgutes und desLebensraumes der Tiere.
Es versteht sich, dass derartige Forschungsaufgaben nur unter
Heranziehung eines grossen Tierbestandes und bei entspre-
chender Gestaltung der Haltebedingungen mit Aussicht auf
Erfolg in Angriff genommen werden koénnen. In Kreuzungs-
experimenten an der Rinderherde des Lehr- und Versuchs-
gutes Chamau wird die Erblichkeit des Fettgehaltes der
Milch und der Euterform untersucht, letztere ist bei der
verbreiteten Anwendung der Melkmaschine — im Inland
wie bei den auslindischen Ké#ufern wunserer Zuchttiere
— von fdiberaus grosser Bedeutung. Der 1961 gebaute
Versuchsstall fiir Rindvieh mit Einrichtungen fiir Einzel-
fiitterung bietet Gelegenheit zur Ermittlung des Futter-
verzehrs von Kiihen die sich nach der Zuchtzielrichtung
(Milch, Fleisch, kombiniert) bzw. im Lebendgewicht, im
Alter, in der Leistung und im Laktationsstadium unterschei-
den. Auf dem seit 1961 einstweilen gepachteten Bergbetrieb
Clavadel mit zugehoriger Alp sind Untersuchungen tiber den
Einfluss des Hohenklimas und des Alpweideganges auf das
Tier geplant. In Zusammenarbeit mit den Gutsbetrieben Les
Barges und Bellechasse (Freiburg) laufen Kreuzungsver-
suche zwischen franzosischen und britischen Fleischrassen
einerseits und Simmentalervieh anderseits mit dem Ziel, ab-
zukldren, ob fiir die Rindviehmast allenfalls eine geeignete
Gebrauchskreuzung heranzuziehen sei. Probleme der Frucht-
parkeit und der Fleischerzeugung beim Schaf sind ebenfalls
in Bearbeitung.

Der mit vollmechanischer Liiftung und automatischer
Temperatur- und Feuchtigkeitsregulierung versehene Ver-
suchsstall fiir Schweine auf der Chamau ermdoglicht die Prii-
fung von genetisch verschiedenen Tiergruppen. Die Einrich-
tungen konnen ferner zur Ermittlung der Wirkung von Tem-
peratur und Feuchtigkeit auf Zuwachs und Futterverwer-
tung herangezogen werden.

Zur Abkldrung grundsidtzlicher ziichterischer Probleme
ist das Haushuhn wegen der frithen Geschlechtsreife und der
hohen Vermehrungsrate besonders geeignet. An dieser Tier-
art sind in den letzten Jahren umfangreiche populationsge-

388

netische Studien durchgefiihrt worden. Untersuchungen iliber
die Blutgruppen, die in einem neuen Laboratorium des LF-
Ostbaues 1) durchgefiihrt werden, dienen zur Bestimmung
von Markiergenen mit dem Ziel, den Grad der Homozygotie
bzw. der Heterozygotie in unter Selektion stehenden Zucht-
bestdnden zu lberpriifen.

Das Laboratorium fiir Biometrik und Populationsgenetik,
dessen Rdume sich im Ostbau und im Hofgebdude zwischen
dem alten LF- und dem Chemiegebdude befinden, verdankt
seinen Ursprung der Anwendung statistischer Methoden auf
ziichtungsbiologische Fragen. Der Leiter, Inhaber der auf
den 1. April 1959 errichteten a.o. Professur fiir Biometrik
und Populationsgenetik, arbeitet an der Entwicklung sta-
tistischer Methoden zur Losung von Problemen der Biologie
und ihrer Anwendungsgebiete. Er steht den wissenschaft-
lichen Mitarbeitern unserer Institute und einem weiteren
Kreis von Interessenten als Berater bei der Planung und Aus-
wertung von Versuchen zur Verfiigung.

Das Institut fir Tiererndhrung befasst sich in grund-
legenden experimentellen Arbeiten mit dem Energiehaushalt
des tierischen Organismus, so u. a. mit der energetischen Wir-
kung isolierter Néahrstoffe bei der Fettbildung, mit der Ab-
héngigkeit des kalorisch messbaren Nédhrwertes von Futter-
menge und Futterbeschaffenheit sowie mit der Beeinflussung
der energetischen Verhéltnisse beim Wiederkduer durch die
in seinem Pansen sich abspielenden Prozesse mikrobieller
Natur. Vor allem wird mit Hilfe von radioaktiv markiertem
Sulfatschwefel in vitro und in vivo der im Pansen vor sich
gehende Eiweissumsatz verfolgt. Andere Studien betreffen
die Ermittlung der chemischen Zusammensetzung und die
biologische Wertigkeit der in verschiedenen Futterstoffen
enthaltenen Proteine unter besonderer Beriicksichtigung
der Aufwertung pflanzlichen Eiweisses durch den Zusatz
essentieller Aminosduren. Weitere Untersuchungen gelten
der Beeinflussung der tierischen Leistung durch Vitamine,
Hormone, Antibiotika und andere Wirkstoffe, die als Zu-
lagen zu Futterrationen in Frage kommen. Das Problem der
Fluorosis beim Rind, Neuerungen auf dem Gebiete der Fut-
terkonservierung und zahlreiche Fragen, die laufend von der
Praxis an die Fachleute der Tierernidhrung herangetragen
werden, bediirfen ebenfalls der experimentellen Bearbeitung.
Der Assistenzprofessor des Institutes fiihrt jdhrlich einen
speziellen Isotopenkurs fiir Agronomen und sonstige Inter-
essenten durch.

Eingehende Untersuchungen beziehen sich auf die Me-
thodik des Verdauungs- und Respirationsversuches sowie auf
die Anwendung der Gaschromatographie bei Stoffwechsel-
studien. Die zunehmende Bedeutung der Tiererndhrung so-
wie die hohen Anforderungen an die experimentellen Bedin-
gungen machten eine weitgehende bauliche Neugestaltung
des Institutes erforderlich. Die auf das Jahr 1947 zuriick-
gehenden und seither weiterentwickelten Plidne konnten in
den Jahren 1959 bis 1962 verwirklicht werden. Im Hof-
gebdude, das bis 1959 das ganze Institut beherbergte und das
von diesem seither noch teilweise beansprucht wird, findet
sich je ein klimatisierter, in Einzelbuchten gegliederter Ver-
suchsstall fiir Schweine und kleine Wiederkduer. Im Ge-
baudeteil des LFW, der frither dem Agrikulturchemischen
Institut zur Verfiigung stand, befinden sich Laboratorien fiir
wissenschaftliche Mitarbeiter, Doktoranden und vorgeriickte
Studierende; im Untergeschoss reihen sich an eine modern
eingerichtete Werkstatt die Rdume fiir die Respirationsappa-
raturen, das Abteil fiir Kleintierversuche mit den in fahr-
baren Batterien angeordneten Kifigen fiir Ratten oder
Kiicken (Bild 4), das Isotopenlabor mit zugehdrigem Tier-
raum, ferner Rdume fiir die Aufbereitung von Untersuchungs-
materialien sowie Magazine an. Der Bau einer neuen Respi-
rationsanlage fiir mittelgrosse Tiere ist im Gange. Diese An-
lage soll weitgehend automatisiert werden. An neueren appa-
rativen Laboratoriumseinrichtungen sind u. a. zu nennen: ein
Gaschromatograph, eine moderne Zentrifuge und die fiir das
Arbeiten mit radioaktiven Isotopen erforderliche Ausriistung.

1) Den Abteilungen fiir Land- und Forstwirtschaft stehen heute
der dltere Westbau und der neue Ostbau zur Verfiigung.
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Bild 2. Oekotypen von Weissklee, gesammelt in schweizerischen
Naturwiesen. Versuchsfeld des Instituts fiir Ptflanzenbau auf dem
Oberhof Rossberg, Juni 1962

Im Jahre 1957 ist durch Beschluss des Bundesrates eine
ausserordentliche Professur fiir Physiologie und Hygiene
landwirtschaftlicher Nutztiere errichtet worden. Das gleich-
namige Institut ist aus den rdumlich beengten Forschungs-
gelegenheiten herausgewachsen, die dem friiheren Dozenten
flir Anatomie und Physiologie der Haustiere am Schlachthof
Zirich zur Verfiigung standen. Es ist seit dem Friihjahr 1962
im bereits erwdhnten Hofgebdude installiert. Seine Aufgabe
besteht vor allem in der Uebertragung physiologischer Ge-
gebenheiten auf die Massnahmen zur Erhaltung der Gesund-
heit und Leistungsfihigkeit der Tierbestdnde. Zur Zeit wer-
den stallhygienische Fragen studiert. Aus der engen Nach-
barschaft zu verwandten Instituten ergeben sich giinstige
Voraussetzungen fiir die Durchfiihrung der in das erwidhnte
Fachgebiet fallenden Untersuchungen und zur Bearbeitung
weiterer Probleme der Tierhaltung, die nur in Arbeitsge-
meinschaft gelost werden konnen.

4, Organisation und Fiihrung des Betriebes, Arbeitstechnik

Die Bausteine, die sich aus der wissenschaftlichen Durch-
leuchtung der Teilvorginge der Pflanzen- und Tierproduktion
ergeben, sind zum organischen Ganzen des landwirtschaft-
lichen Betriebes zu formen. Aufgabe des Betriebswissen-
schafters ist es, die 6konomischen Grundsitze der Produk-
tion landwirtschaftlicher Giliter herauszuarbeiten und sie
unter dem herrschenden wirtschaftlichen Klima unserer
raschlebigen Zeit zur Anwendung zu bringen.

Das Institut fir landwirtschaftliche Betriebslehre und
Landarbeitstechnik baut weiter auf dem Grund, wie er von
den Inhabern des Lehrstuhles fiir Betriebslehre lange vor der
statutarischen Griindung des Institutes gelegt worden ist.
Es verarbeitet die Daten doppelter Buchhaltungen und be-
sonderer in praktischen Betrieben durchgefiihrter Erhebun-
gen. Es flihrt Untersuchungen im Zusammenhang mit der
Ausscheidung von Landwirtschaftszonen bei der Orts- und
Regionalplanung durch. Besonderes Gewicht wird auf die
Abkldrung arbeitstechnischer und arbeitswirtschaftlicher
Fragen gelegt. Arbeitszeitkalkulationen, fussend auf Zeit-
studien fiir einzelne Verrichtungen in Feld und Stall, und
das Studium von Arbeitsketten unter Beriicksichtigung
zweckentsprechender Maschinen und baulicher Einrichtungen
zielen auf die «organische Rationalisierung» des biuerlichen
Betriebes hin.

Fiir die betriebswirtschaftlichen Untersuchungen liefert
der als Familienbetrieb gefiihrte Unterhof-Rossberg weiter-
hin wichtiges Beobachtungsmaterial. Das Versuchsgut fiir
Pflanzenbau und Landtechnik Oberhof-Rossberg das in be-
zug auf Verwaltung und Betriebsleitung dem Professor fiir
landwirtschaftliche Betriebslehre untersteht, dient den Ar-
beitsstudien, der Priifung des Maschineneinsatzes und der
Abkldrung weiterer Fragen der Landtechnik.

Eine Schenkung, die der Verband ostschweizerischer
landwirtschaftlicher Genossenschaften bei Anlass seines 75-
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Bild 3.
Chamau der ETH. Tiere links: Fj-Nachkommen von Simmentaler
(Mutter) gekreuzt mit Ayrshire (Vater); Tiere rechts: Fj-Nachkom-
men von Ayrshire (Mutter) mit Simmentaler (Vater)

Kreuzungsversuche mit Rinderrassen auf dem Versuchsgut

jahrigen Bestehens der ETH ibergeben hat, ist in erster
Linie fiir die Forderung der Forschung auf dem Gebiete der
landwirtschaftlichen Marktlehre und des landwirtschaft-
lichen Genossenschaftswesens bestimmdt.

5. Qualitat der Erzeugnisse; Probleme der Technologie

Aus den vom Konsumenten gestellten Qualitdtsansprii-
chen ergeben sich bedeutsame, von der Forschung zu losende
Fragen. Zu ihnen gesellen sich die Probleme der technischen
Verarbeitung pflanzlicher und tierischer Erzeugnisse. Die
wissenschaftliche Bearbeitung dieser Teilgebiete bildet eine
wesentliche Voraussetzung fiir die Ausbildung der Studie-
renden der molkereitechnischen und der agrotechnologischen
Richtung.

Das Milchtechnische Institut bearbeitete in den letzten
Jahren auf dem Gebiete der Milchchemie die oxydativen und
lipolytischen Verdnderungen des Milchfettes. Gegenstand
eingehender chemischer Studien sind die Vorginge bei der
Késereifung, die Bildung von Fettsduren und die Freilegung
von Aminosduren bei verschiedenen Késesorten und bei Lai-
ben unterschiedlicher Qualitdt. Weitere Forschungsprojekte
gelten dem Wachstum, der Sporenbildung und der Sporen-
keimung der Buttersdurebazillen wie auch der Systematik
und Physiologie aerober Sporenbildner aus Dauermilchpro-
dukten. In engem Zusammenwirken mit praktischen Betrie-
ben laufen Kisereiversuche in technologischer und bakterio-
logischer Richtung. In das Gebiet der Betriebswirtschaft
fallen Erhebungen iiber die Produktionskosten in Késereien,
Kostenberechnungen iiber das Milchsammelsystem die Mit-
arbeit beim Grossversuch mit Milchautomaten und Studien
iiber die zukilinftigen Moglichkeiten des Absatzes von Milch
und Milchprodukten in der Schweiz.

Bild 4.

Kifig-Batterien filir Stoffwechselversuche mit Kleintieren
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Das heutige Milchtechnische Institut ist in den Jahren
1954 bis 1956 in gemieteten Rdumen an der Eisgasse neu ge-
baut worden. Es verfiigt neben gut ausgeriisteten Labora-
torien liber Klimardume mit automatischer Regulierung der
Temperatur und der Feuchtigkeit und besitzt die technischen
Einrichtungen zur Entwicklung von Fabrikationsverfahren
(pilot plant).

Mit den physikalisch-chemischen Eigenschaften der in
pflanzlichen Erzeugnissen enthaltenen Substanzen befasst
sich das Agrikulturchemische Institut, von dessen Einrich-
tungen bereits die Rede war. Im Vordergrund stehen seit
langerer Zeit Arbeiten iliber Pektinstoffe. Ndher abzukldren
ist die Verdnderung dieser Stoffe wéihrend der Reife der
Friichte. Weitere Forschungsprojekte gelten den hochmole-
kularen Stoffen des Getreidekorns, unter diesen besonders
den wasserloslichen Pentosanen, welche als Schleimstoffe
in Erscheinung treten. Arbeiten iiber die enzymatische Spal-
tung der Senfol-Glycoside der Cruciferensamen sind neu in
Angriff genommen worden,

Am Mikrobiologischen Institut sind neben den oben er-
wéhnten Arbeiten Forschungen iiber die Physiologie und Bio-
chemie gérungstechnisch wichtiger Mikroorganismen im
Gange. Wir erwidhnen im besonderen Untersuchungen iiber
den Zinkstoffwechsel bei Pilzen, liber die Wachstumsgesetze

Entwicklungen thematischer Karten und ein

Von Prof. Dr. Eduard Imhof, Vorsteher des Kartographischen Institutes

Gegen Ende des 17. Jahrhunderts, zu einer Zeit, da topo-
graphische Landesvermessungen noch in den Anfidngen
steckten, unterbreitete der beriihmte franzosische Festungs-
bauer Marschall Vawban seinem Konige den Vorschlag, einen
Atlas erstellen zu lassen, der alles zeigen sollte, was im/
Lande beachtenswert sei. Ein solcher Atlas — so schrieb er
— wiirde es ermoglichen, in einer einzigen Stunde ein grosses
Imperium zu iiberblicken und dessen Grosse und Reichtiimer
wie auch den Wohlstand oder die Armut der Bevolkerung zu
erkennen.

Die Zeit war indessen noch ldngst nicht reif zur Verwirk-
lichung eines solch kiihnen Gedankens. Vorerst mussten die
Léander topographisch aufgenommen und damit fiir Spezial-
kartierungen die unentbehrlichen Grundlagen geschaffen
werden, Es dauerte noch zweihundert Jahre, bis dies fiir die
europdischen Gebiete in genligender Form der Fall war.
Selbst heute bestehen topographische Prézisionskartierungen
etwa in der Art und Qualitdt der neuen schweizerischen
Landeskarten 1:25 000 nur fiir weniger als 2 9% der Landober-
flache der Erde.

Kartographische Darstellungen spezieller, nicht topo-
graphischer Inhalte werden unter der Sammelbezeichnung
«thematische Karten» zusammengefasst. Thre Urspriinge rei-
chen fast so weit zurilick, wie diejenigen der Karten {iiber-
haupt. Die bekannte, zur Romerzeit erstellte Peutingersche
Strassenkarte kann als eines der friihesten Beispiele gelten.
Doch erst der Aufschwung der Natur- und Kulturwissen-
schaften im 18. Jahrhundert fiihrte zu systematischen Dar-
stellungen in der Form thematischer Karten.

Ein frithes schweizerisches Beispiel war eine Alpbestos-
sungskarte des Kantons Glarus aus dem Jahre 1714, erstellt
von einem Landsmann namens Tschudi. Von 1799 bis 1806
bearbeitete Abraham Werner in Freiberg in Sachsen als
erster eine geologische Detailkarte eines grosseren Gebietes,
niamlich des Landes Sachsen. Sein beriihmtester Schiiler,
Alexander von Humboldt, entwarf 1817 eine Isothermenkarte
und leitete damit die klimatologische Spezialkartographie ein.
Angeregt durch Humboldt gab Heinrich Berghaus in den
Jahren 1836 bis 1848 einen grossangelegten «Physikalischen
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bei Hefen und iiber die Physiologie der Essigbakterien. Die
Hand in Hand mit dem Ausbau der Laboratorien angeschaff-
ten Apparate flir Wachstums- und Stoffwechselstudien
schliessen auch Geréte der Isotopentechnik ein.

&

Die bauliche Erweiterung der Institute war im wesent-
lichen verwirklicht, als sich erfreulicherweise wieder eine
grossere Zahl von Studierenden dem Landwirtschaftsstudium
zuwandte. Die Behebung der Raumnot, die Ausstattung mit
Apparaten und die Anstellung weiterer wissenschaftlicher
Mitarbeiter waren um so willkommener, als mit dem neuen,
1958 in Kraft gesetzten Normalstudienplan die Studierenden
der oberen Semester vermehrt zur selbstédndigen Behand-
lung ausgewdhlter Themata angehalten werden.

Die verbesserten Arbeitsbedingungen werden mit dazu
beitragen, dass sich junge Absolventen denen die schopfe-
rische Phantasie und die erforderliche wissenschaftliche Be-
gabung eigen sind, von der landwirtschaftlichen Forschung
und den aus ihr erwachsenden neuen Zielen angezogen fiihlen.
Wird auf diese Weise und durch den seiner Aufgabe lebenden
Lehrkorper die Rekrutierung eines fdhigen wissenschaft-
lichen Nachwuchses gefordert, so ist flir die Weiterentwick-
lung der durch mannigfache naturgegebene und wirtschaft-
liche Schwierigkeiten bedridngten Bodenkultur Wesentliches
gewonnen.

schweizerischer Nationalatlas

DK 526.89

Atlas» heraus, der «nicht nur ein Standardwerk seiner Zeit,
sondern der erste thematische Weltatlas war» (E. Meynen).

Bald folgten statistische, historische, linguistische und
andere Regional- und Weltatlanten. Auf der Grundlage neue-
rer topographischer Karten wurden in der Schweiz und in
anderen Léndern geologische und geobotanische Liandeskar-
tierungen durchgefiihrt. Wir wollen die geschichtlichen Ent-
wicklungen der thematischen Karten hier nicht im einzelnen
verfolgen, doch sei auf ihre ausserordentliche Ausbreitung
und Vermehrung seit dem Ende des letzten Weltkrieges hin-
gewiesen. Heute libersteigt die Produktion thematischer Kar-
ten diejenige topographischer Karten bei weitem. Alle Dinge,
die eine geordumliche Lage oder Verbreitung aufweisen, las-
sen sich in Karten darstellen. Es kann sich hierbei handeln
um stabile oder bewegte, um variable, pulsierende Dinge, um
dauernde oder vorilibergehende Erscheinungen, um Mittel-
werte aus Beobachtungen iiber bestimmte Zeitrdume, um
Hiufigkeiten usw. Sowohl reale, mess- und zdhlbare Dinge
lassen sich kartieren, als auch Beziehungen, Fiktionen, Hypo-
thesen, Moglichkeiten, Projekte. Man kartiert einstige und
gegenwirtige Dinge, wie auch Zukunftsvisionen.

Heute, zu einer Zeit des ausserordentlich raschen Be-
volkerungs- und Siedlungswachstums und der intensiven
Verkehrszunahme in allen Léndern und insbesondere auch
der raschen technischen und soziologischen Entwicklungen
in entkolonisierten Gebieten, sind kartographische Ueber-
sichten der natiirlichen und Skonomischen Zustdnde unent-
behrlich. Im Zuge solcher Entwicklungen entstanden wéih-
rend der letzten Jahrzehnte in vielen Lédndern sog. «National-
atlanten». Diese Sammelwerke enthalten Karten der wich-
tigsten natur- und kultur-geographischen Dinge, in der Regel
in der Form kleinerer oder grosserer Landesiibersichten.
Viele dieser Karten zeigen statistisch erhobene Daten sehr
anschaulich in ihren Raum- und Sachbeziehungen. Solche
Atlanten dienen der technischen, wie der soziologisch-o6ko-
nomischen Planung, der Verwaltung, der wirtschaftlichen
und politischen Filihrung und Propaganda, der Aufkldrung
jeglicher Art. Sie dienen auch der wissenschaftlichen For-
schung und Lehre; denn thematische Karten verschieden-
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