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Die Kiihlanlagen im Hafenkiihlhaus der Migros-Genossenschaft in Birsfelden px e21.565:725.35

Mitgeteilt von Gebr. Sulzer AG., Winterthur

Im Rheinhafen Birsfelden erstellte die Migros-Genossen-
schaft ein Lager, das im Friihjahr 1956 in Betrieb kam und
als Umschlagstelle fiir die auf dem Rhein herangefiihrten
Lebensmittel dient. Es weist zehn Kiihlrdume auf, die haupt-
sdchlich zur Lagerung von Eiern, Friichten und Dorrobst
dienen. Die Temperaturen lassen sich im Bereich von 0 bis
+10° C beliebig einstellen und so den fiir jedes Lagergut
optimalen Werten anpassen. In einem elften Raum werden
gefrorene Lebensmittel bei —25 bis —30° C gestapelt. Die
kéltetechnischen Einrichtungen sind von Gebriider Sulzer AG.,
Winterthur, projektiert und ausgefiihrt worden. Nach er-
folgter Auslagerung werden die Waren entweder mit Last-
wagen oder in Eisenbahnwagen den verschiedenen Bestim-
mungsorten zugefiihrt. Dazu besteht ein eigener Gleisan-
schluss. Bild 1 zeigt das Kiihlhaus mit Verladekran und
Gleisanschluss von der Rheinseite.

Die Kiihlriume befinden sich grosstenteils im Keller-

geschoss; nur vier kleinere Rédume sind im Erdgeschoss an-
geordnet. Dieses liegt auf Rampenhohe. Dementsprechend

Bild 1. Das Migros-Kiihlhaus am Rheinhafen Birsfelden

reichen die Kellerrdiume etwa um einen Meter iliber den Erd-
boden hinauf.

Die Anordnung der Kiihlrdume und des Gefrierlager-
raumes geht aus Bild 2 hervor. Die gesamte Bodenfldche
dieser Riume betrdgt 1030 m2, der Inhalt 2500 m3. Im Keller-
geschoss befinden sich:

Ein Gefrierlagerraum D fiir Lebensmittel von rd. 130 m?
Grundfliche und 2,5 m 1. Héhe fiir Temperaturen von —25
bis —30° C und mogliche tdgliche Einfuhren von 800 bis
1000 kg in gefrorenem Zustand;

vier Kiihlrdume A und B fiir frische Eier von insgesamt
rd. 460 m2 Grundfldiche und 2,5 m 1. Hohe fiir Temperaturen
von 0 bis+2° C und mogliche tagliche Einfuhren von 20 000
Kilogramm;

zwei Kiihlrdume C) zu beiden Seiten des Gefrierlager-
raumes D fiir Friichte und Do6rrobst von insgesamt rd. 260 m?
Grundfliche und 2,5 m 1. Hohe fiir Temperaturen von 0° bis
+10° C und mdgliche tédgliche Einfuhren von 15000 bis
20 000 kg.

Der Kiihlraum A kann sowohl zur
normalen Lagerung von Frischeiern als
auch zum Vorkiihlen bei der Ankunft so-
wie zum Aufwédrmen vor dem Abstrans-
port verwendet werden. Dementsprechend
ist er mit einer verhdltnisméssig starken
Ventilation, einem reichlich dimensionier-
ten Luftkiihler und einer entsprechend
ausgelegten Heizung ausgeriistet. Beim
Auslagern besteht bekanntlich vor allem
im Sommer die Gefahr, dass sich die
Feuchtigkeit der Aussenluft an den kal-
ten Eiern niederschligt und deren Ober-
flache befeuchtet. Dies wiirde die Halt-
barkeit wesentlich beeintrdchtigen. Um
eine solche Wirkung zu vermeiden, bringt
man das auszulagernde Gut zundchst
in den Ausbringraum A, der vorher auf
normale Lagertemperatur gekiihlt wurde,
schaltet Ventilation und Heizung ein und
steigert so langsam die Temperaturen
des Raumes und des Gutes bei praktisch
gleichbleibender absoluter Luftfeuchtig-
keit, bis die Eier die Aussentemperatur
erreicht haben. Da die Eier meist in
Kisten verpackt sind, ist der Warmeaus-
tausch trotz moglichst starker Luftbewe-
gung betridchtlich gehindert, weshalb sich

Bild 2. Anordnung der Kiihlrdume im
Keller und im Erdgeschoss (rechts) des
Migros-Kiihlhauses, 1:500

A Eiervorkiihl- und Anwidrmraum

B Eierlagerraume

Cx Kiihlrdume fiir Friichte und Dorrobst
im Kellergeschoss

C. Kiihlrdume fiir Friichte und Dorrobst
im Erdgeschoss

D Gefrierlager

1 Kolbenkompressor fiir das Gefrierlager

2 Rotationskompressor fiir die iibrigen
Réume

3 Raum fiir einen dritten Rotations-
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das Aufwiarmen {iiber geniigend lange
Zeit erstrecken muss.

Die einzelnen Raume sind, wie aus
Bild 2 ersichtlich, je mit einem Luftkiih- :
ler und mit Verteilkanidlen an der Decke \ Lo
fiir die gekiihlte Luft ausgeriistet, die
eine gleichméssige Durchsplilung der
Riume gewdhrleisten. Die Luftkiihler
sind in dichte Gehduse eingeschlossen
und arbeiten mit direkter Verdampfung
von Ammoniak. Die Raumluft tritt unten
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in das Luftkiihlergehduse ein, durch-
stromt den Kiihler von unten nach oben
und wird dort von einem vertikalachsigen - >
Schraubenventilator in den Verteilkanal ' £
gefordert, von dem sie durch einstell-
bare Oeffnungen wieder in den Raum
ausgeblasen wird. Einzelne Rdume sind
mit besonderer Feuchtigkeitsregelung
ausgeriistet. In ihnen steuert je ein
Humidostat ein im Luftkanal nach dem
Luftkiihler eingebautes elektrisches Heiz-
element.

Jeder Kiihlraum ist, wie in Bild 2
angedeutet, mit einer von Hand bedien-
baren Einrichtung fiir Frischliiftung ver-
sehen. Obwohl die gemeinsame Absaug-
stelle an einen mdglichst gilinstigen Ort
verlegt wurde, steht dort wegen den in
der Umgebung befindlichen umfangrei-
chen Industrieanlagen nicht immer gute
Luft zur Verfiigung, so dass die Liif-
tungszeiten jeweilen sorgfiltig auszu-
suchen sind.

Die Kilteerzeugungsanlage besteht
aus zwei Gruppen. Diese Aufteilung
drédngte sich bei den stark verschiedenen
Raumtemperaturen aus betrieblichen und
wirtschaftlichen Griinden auf.

Die erste Gruppe dient der Kiihlung
des Gefrierlagerraumes. Sie besteht aus
einem vertikalen, zweistufigen Kolben-
kompressor, der mit seinem Antriebs-
motor direkt gekuppelt ist und mit einer
Verdampfungstemperatur von im Mittel
etwa —35° C arbeitet. Seine normale
Kélteleistung (bei —10/+ 25° C) betragt
36000 kcal/h. Weiter gehéren zu ihr ein
Rohrbiindelkondensator sowie die iibli-
chen Apparate fiir die Entélung und Ver-
teilung des Kiltemittels. Gesteuert wird
diese Gruppe unmittelbar durch einen
Raumthermostaten, der bei Kiltebedarf den Raumventilator,
die Kiihlwasserversorgung sowie den Kompressormotor ein-
schaltet.

Die zweite Gruppe, die alle iibrigen Kiihlstellen versorgt,
umfasst zurzeit zwei einstufige Rotationskompressoren, die
mit ihren Antriebsmotoren auf ihren Kondensatoren aufge-
baut sind und mit einer Verdampfungstemperatur von etwa
—10° C arbeiten. Jedes Aggregat leistet 35000 kcal/h bei
—10/+25° C. Der Raum fiir eine dritte Einheit ist vorgesehen.
Jeder Kiihlraum wird individuell auf die gewiinschte Tempe-
ratur geregelt. Dazu dient je ein Thermostat, der bei Kilte-
bedarf das Ammoniak-Zuteilventil zum betreffenden Luft-
kiihler o6ffnet, den Ventilator und iiber ein Relais die Kiihl-
wasserversorgung sowie einen der beiden Kompressoren in
Betrieb setzt. Die Kilteleistung kann in sechs Stufen veridn-
dert und dadurch dem jeweiligen Bedarf angepasst werden.
Ist dieser klein, so arbeitet nur ein Kompressor; ist er gross,
so stehen beide in Betrieb. Ausserdem ist einer der beiden
Kompressoren mit einer verlustarmen Leistungsregelung aus-
geriistet, die einen Betrieb mit 4 oder 24 der normalen Kilte-
leistung erlaubt.

Das fliissige Kiltemittel aus den Kondensatoren expan-
diert in einem selbsttédtig wirkenden Schwimmerventil in ein
Niederdruckgefdss, in dessen unterem Teil sich die Fliissig-
keit ansammelt. Sie wird dort von einer Umlaufpumpe den
einzelnen Luftkiihlern zugefiihrt. Die Zuteilung ist reichlich,
so dass die ganze Oberfliche gut ausgeniitzt wird. Der noch
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Bild 4.
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Bild 3. Maschinenraum, Rechts vorn die beiden Rotationskompressoren, dahinter der Kolben-
kompressor, an der Ruckwand die Apparate flir die Gefrieranlage, links die Abtau-Wasser-
pumpe

5

Blick in einen Eierlagerraum mit Kaltluftkanal an der Decke und Luftkiihler an der
Riickwand. Die Frischluft-Zufuhrleitung tritt von links unten in das Luftkiihlergehduse ein

stark feuchte Kéltemitteldampf gelangt in den oberen Teil des
Niederdruckgefisses zuriick, wo sich der Dampf von der Fliis-
sigkeit trennt, um in trockenem Zustand von den Kompres-
soren abgesogen zu werden. Bild 3 gibt einen Blick in den
Maschinenraum wieder.

Als Kiihlwasser fiir die Kondensatoren dient Grund-
wasser, das durch eine Bohrlochpumpe herbeigeschafft wird.
Nach Durchstromen der Kondensatoren und entsprechender
Erwidrmung sammelt es sich in einem Behilter, um danach
zum periodischen Abtauen der Luftkiihler verwendet zu wer-
den. Die Bohrlochpumpe schaltet automatisch ein, sobald
einer der drei Kompressoren in Betrieb kommt, und arbeitet
solange, bis alle drei wieder stillstehen. Vor jedem Konden-
sator ist ein Motorventil in die Kiihlwasserleitung eingebaut,
das wiahrend des Betriebs des betreffenden Kompressors offen-
steht.

Das Abtauen des Reifs von den Luftkiihlern erfolgt voll-
automatisch mit dem Abwasser der Kondensatoren. Dazu wer-
den in regelmissigen Zeitabstdnden alle Ventilatoren und
Kompressoren stillgestellt. Dann kommt eine zweite Pumpe
in Betrieb, die Warmwasser aus dem erwidhnten Sammel-
behélter in die Berieselungsvorrichtungen tiiber den Luftkiih-
lern fordert, und diese werden so in kurzer Zeit vollig ab-
getaut. Auch im Gefrierraum wird dieses einfache und wirt-
schaftliche Abtauverfahren angewendet. Damit das Wasser an
der Auffangschale unter dem Luftkiihler nicht anfriert, ist
diese wahrend des Abtauens elektrisch geheizt.
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