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Bild 10. Schallbilder fehlerhafter Bindungen in einer bleiplattierten
Stahliplatte: links befriedigende Bindung, rechts flockige, fehlerhafte
Bindung mit grosser Storung, die das halbe Gesichtsfeld iiberdeckt

des Spaltes, der, obgleich er nur eine Dicke von etwa 10 -3 mm
aufweist, im Schallbild etwa auf die Grossenordnung der
Schallwellenldnge verbreitert erscheint. Fiir diese Erscheinung,
die nicht unmittelbar zu erwarten ist, gibt es in der Licht-
optik keine Analogie. Bemerkt sei noch, dass sich die im
Hohlraum befindliche Schraube, im Gegensatz zum Rontgen-
verfahren, nicht mit abbildet, sondern das Schraubloch im
Schallbild leer erscheint, da die Reflexion ja bereits an dem
diinnen, die Schraube umgebenden Luftmantel stattfindet.
Der Versuch ist deshalb von Wichtigkeit, weil parallel zur
Durchstrahlung liegende Rissfldchen haufig bei Stumpfschweis-
sungen auftreten und im Rontgenbild ebenfalls schwer nach-
weisbar sind.

Auf Bild 11 unten sind Schallabbildungen echter Fehler
dargestellt, die bei Stumpfschweissungen an Fliigelholmgurten
(etwa 125¢70 mm Querschnitt) auttraten. Im Bild rechts unten
zeigt sich eine Doppelstruktur des Risses. Derartige Doppel-
schlacken-, bzw. Rissebenen treten mitunter durch den Riittel-
vorgang beim Stumpfschweissen auf. Eingehende Versuche
ergaben, dass der Riss nur einen geringen Prozentsatz des
Querschnittes zu durchziehen braucht (im vorliegenden Falle
etwa nur 1 bis 2 mm), um noch mit Sicherheit erfasst werden
zu konnen. Interessant ist, dass eine innere Materialtrennung
in jeder Lage, wenn ihre Ebene parallel oder senkrecht zur
Durchleuchtungsrichtung liegt, zur Abbildung kommt. Dies
ist ein grosser Vorteil gegeniiber der Rontgendurchleuchtung,
bei der eine Spaltfldche im allgemeinen iiberhaupt nicht abge-
bildet wird, es sei denn in einem sehr kleinen, giinstigen
Winkelbereich.

Die vorliegende Darstellung soll lediglich die Moglich-
keiten aufzeigen, die fiir das Schallsichtverfahren in techni-
scher Hinsicht bestehen und die Probleme wiedergeben, die
sich bisher mit seiner Hilfe haben 16sen lassen. Es ist ver-
stdndlich, dass noch in mancher Hinsicht die Technik der
Ultraschallmaterialuntersuchung verfeinert und vervollkomm-
net werden muss; wesentlich ist jedoch, dass die Fehlerer-
kennbarkeit bereits so weit vorgetrieben werden konnte, dass
sie fiir die meisten industriell vorliegenden Probleme ausreicht.
Weitere Moglichkeiten scheinen sich zu bieten. Gewisse Ein-
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Ich habe vor einiger Zeit in der Schweiz. Bauzeitung die
Grundziige einer Festigkeitstheorie fiir Holz bei Beanspru-
chung schridg zur Faser!) skizziert, davon ausgehend, dass
fiir den Bruch die «natiirlichen», auf die Hauptrichtungen
des Holzes orientierten Festigkeitswerte massgebend seien.
Fiir eine in einer Ebene parallel zur Stammaxe unter dem
Winkel ¢ zur Faserrichtung x wirkende Beanspruchung g, er-
gaben sich daraus die Festigkeitswerte
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Der kleinste dieser Werte ist fiir den Bruch massgebend. Da
diese Formeln in der mir damals bekannten Literatur iiber
Holzbau und Holztechnologie nicht existierten, habe ich ge-

glaubt, eine neue Festigkeitstheorie fiir Holz gefunden zu
haben.
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) F. Stiissi: Holzfestigkeit bei Beanspruchung schriig zur Faser-
SBZ Bd. 128, S. 251* (16. Nov. 1946).

F. Stiissi: Ueber Grundlagen des Ingenieurholzbaues. SBZ 1947,
Nr. 24, 8. 313*.
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Bild 11. Schallabbildung einer Spaltebene parallel zur Durchstrah-
lungsrichtung. Oben: Modellversuch; unten fehlerhafte Stumpf-
schweissungen

fliisse der Metallstruktur machen sich, insbesondere bei Durch-
leuchtung sehr dicker Metallschichten bemerkbar, so dass die
Moglichkeit gegeben erscheint, Gefligeuntersuchungen durch-
zufilhren. Auf diese Erscheinung kann hier nicht ndher ein-
gegangen werden. Ferner ist ein Vordringen zu noch héherem
Auflésungsvermogen bis zu einer Art «Schallmikroskopie»
moglich. Dieser Weg wurde bisher noch nicht weiter verfolgt,
da die Untersuchung makroskopischer Stérungen (jedenfalls
beziiglich der Fldchenausdehnung der Risse) im Vordergrund
zu stehen schien. Auch ist das Verfahren keineswegs auf
Metalle und evtl. Keramik beschrénkt, sondern gestattet eine
Durchleuchtung jeglicher schalleitender Medien, wie z. B. auch
Gewebepartien des menschlichen Korpers, deren Absorptions-
verhéltnisse [9] ein derartiges Vorgehen als gegeben erschei-
nen lassen. Ob sich hierdurch evtl. neue diagnostische Mdog-
lichkeiten erdffnen, kann nur durch eingehende Versuche ge-
klart werden.
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Kiirzlich wurde ich nun darauf aufmerksam gemacht,
dass diese Formeln doch schon frither existierten und zwar
In dem vom «Aeronautical Research Committees herausgege-
benen «Report on Materials of Construction used in Aircraft
and Aircraft Engines», London 1920, von Prof. C. F. Jenkin,
Oxford. Der Abschnitt {iber Holz beruht zur Hauptsache auf
den Untersuchungen von Major A. Robertson und enthilt
eine ganze Reihe wertvoller Versuchsergebnisse und Auswer-
tungen. Es scheint mir erstaunlich und bedauerlich, dass diese
wichtige und grundlegende Arbeit so wenig bekannt gewor-
den ist.

Die Frage der Prioritdt der angegebenen Formeln ist
damit abgeklidrt. Mir bleibt die Genugtuung, dass ich mich
mit meiner Darstellung auf dem richtigen Weg und in guter
Gesellschaft befinde. Es ist zu hoffen, dass diese Zusammen-
héinge nun umso eher auch Eingang in die Konstruktions-
praxis des Ingenieurholzbaues finden werden.

F. Stiissi
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