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Die schweizerische Energieversorgung

Autoreferat des Vortrages von Ing. Dr. E. STEINER, Vizeprisident
des Schweiz. Energiekonsumentenverbandes, gehalten am 10. April 1942 im
Technischen Verein Winterthur.

Trotz allerlei Schwierigkeiten in der Beschaffung von aus-
ldndischen Brennstoffen und der gewaltigen Zunahme des Ver-
brauchs an elektrischer Energie bekamen wir den Ernst der
Lage doch erst durch die Trockenheit und den dadurch verur-
sachten Mangel an elektrischer Energie im vergangenen Winter
im vollen Umfang zu spiiren. In den zwei Vorjahren war die
Wasserfithrung der schweizerischen Gewésser bis in den Herbst
1941 hinein selten glinstig, sodass keinerlei Einschrdnkungen
des Elektrizitdtsverbrauchs nétig wurden. Die Erzeugung der
Wasserkraftwerke stand weit iiber dem Mittel, sie war so gross,
wie sie nach der Inbetriebsetzung der neuen grossen Kraftwerke
Innertkirchen (zweite Stufe Oberhasli) und Verbois (Genf) in
Jahren mit mittlerer Ausniitzung zu erwarten ist.

Schweren Mangel an Brennstoffen brachte uns erst das
letzte Halbjahr. Die Kohlenlieferanten waren nacheinander aus-
geschieden, zuerst Polen, dann das Saargebiet und das Loth-
ringer Kohlenbecken, Belgien und Holland, zuletzt England und
Nordamerika. Die Rheinschiffahrt war wihrend 1!/, Jahren vol-
lig gesperrt und die hohen Frachtsitze des Bahntransportes er-
hohten die auch sonst steigenden Kohlenpreise betrichtlich. Die
Kohleneinfuhr, die seit 1886 bis zum ersten Weltkrieg von 0,8
Mio auf 3,4 Miot gestiegen war, und wihrend diesem auf die
Hilfte zuriickging, iberschritt schon im Jahre 1929 mit 3,5 und
im Jahre 1938 mit 3,55 Mio t wieder ihren fritheren Stand. Der
Minderverbrauch der inzwischen auf elektrischen Betrieb umge-
bauten Bundesbahnen und vieler Fabrikbetriebe wurde durch
den Mehrverbrauch der Gaswerke und der vielen neu eingerich-
teten Zentralheizungen ausgeglichen. Im Jahre 1940 entfielen
vom gesamten Kohlebedarf 40°/, auf den Hausbrand, 25°/, auf
die Gaserzeugung, 25/, auf die Industrie und auf den Verkehr
nur noch 10 052

Der drohende Krieg liess die Einfuhr im Jahre 1939 auf
3,967 Mio t, mit einem Wert von 166 Mio Fr. franko Grenze un-
verzollt, anschwellen. Dazu kamen 193 500 t fliissiger Brennstoffe
fiir 18 Mio Fr. franko Grenze unverzollt. 44°/, dieser Kohlen-
menge stammten aus Deutschland, der Rest aus den fiir uns
zur Zeit gesperrten Léndern. Von den in den Gaswerken ver-
wendeten Kohlen kommen dem Markt wieder gegen 400000 t
in Form von Koks zu. Im Jahre 1940 konnten wegen wesentlich
geringerer Einfuhr den Gaswerken nur 90°/, und der Industrie
bis zum 1. Oktober 1941 809/, und seither nur noch etwa 50 ¢/,
ihres gewdhnlichen Bedarfes zugeteilt werden. Nur 35°/, ver-
blieben der anpassungsfihigeren Raumheizung.

Der Preis fiir 1 Tonne Industriekohle, der wihrend des er-
sten Weltkrieges und bis zum Jahr 1920 auf mehr als das 6-fache
des Friedenspreises gestiegen war, steht heute auf 91 bis 97 Fr.
gegeniiber 25 bis 35 Fr. im September 1939, und der Kokspreis
auf 125 Fr. franko verzollt Grenzbahnhof; der Preis fiir 100 kg
Heizol auf 60 Fr. unverzollt.

Dass der Kohlenverbrauch der Gaswerke weniger einge-
schrinkt worden ist als der iibrige Bedarf, liegt u. a. daran,
dass ein Teil der Kohle nicht verbraucht, sondern in Form von
Koks als sehr geschitztes Feuerungsmaterial wieder verfiighar
ist. Sodann bilden die Nebenerzeugnisse der Gaswerke die un-
entbehrliche Grundlage einer grossen chemischen Industrie?).
Die Gasversorgung von 480 Gemeinden durch 76 Gaswerke be-
notigte im Jahr 1940 fiir 63 Mio Fr. Kohle. Der Gasverkauf
brachte 65 Mio Fr. ein und die Nebenerzeugnisse dazu noch
46 Mio Fr.

Der Anteil einheimischer Kohle und des Torfs an der Brenn-
stoffversorgung ist unbedeutend. Wesentlich grésser ist der An-
teil des einheimischen Bremnholzes, durch das in Friedenszeiten
etwa 10 bis 159/, des gesamten schweizerischen Brennstoffbe-
darfes gedeckt werden. Gemiss bundesritlicher Verfiigung wurde
fiir 1941 und 1942 die Verdoppelung des iiblichen Holzschlages
verfiigt, einesteils zur Schaffung von Vorriiten, andernteils zur
Deckung der neuen Bediirfnisse der Gaswerke, des Verkehrs,
der Holzverzuckerung usw. Eine kriegswirtschaftliche Verord-
nung wird die Verbesserung der Feuerungsanlagen foérdern und
zur Verminderung des Holzverbrauches fithren. Grosse Einspa-
rungen sind durch gute Austrocknung des Holzes mdoglich.

Betrachten wir nun nach diesem Ueberblick iiber die heu-
tige Brennstoffversorgung Entwicklung und heutigen Stand der
schweizerischen Elektrizitdtswirtschaft. Seit 1914 hat sich die

) Vgl. M. Hottinger: Brennstoffeinfuhr, Elektrizititserzeugung und
Heizwédrmebedarf der Schweiz, SBZ Bd. 113, S. 189 (1939).

2) Siehe H. Zollikofer: Gaswerke und Kraftwerkbau, SBZ Band 119,
S. 141 (1942).

Energieerzeugung verfiinffacht. Die Werke Wiggital, Ryburg-
Schworstadt, Oberhasli, Dixence, Etzel sind Marksteine in die-
sem Werdegang, dem sich die kiinftigen Hinterrheinwerke an-
schliessen werden. Eine grosse Zahl von Leitungen ermdoglicht
seit einigen Jahren einen heute besonders willkommenen Ener-
gieausgleich iiber alle Landesteile.

Leistung. Alle schweizerischen Werke der allgemeinen Ener-
gieversorgung, der Bundesbahnen und der Industrie verfiigen
zur Zeit iiber eine Maschinenleistung von insgesamt etwa 2 Mio
kW und koénnen jihrlich rund 8 Milliarden kWh erzeugen. Bald
werden hierzu noch 200000 kW des Werkes Innertkirchen mit
einer moglichen Jahresarbeit von 430 Mio kWh und 66 000 kW
des Werkes Verbois bei Genf mit einer Jahresarbeit von 350 bis
400 Mio kWh kommen. Das ebenfalls im Bau begriffene Werk
Rupperswil wird 27 000 kW leisten und jdhrlich 200 Mio kWh
liefern.

Finanzen. In Kraftwerken, Uebertragungsleitungen und Ver-
teilanlagen sind insgesamt 2700 Mio Fr. angelegt. Der Wert der
gesamten Energielieferung belduft sich auf rund 300 Mio Fr.
Davon entfallen rund 25 Mio Fr. auf die Energieausfuhr und
etwa 95 Mio Fr. auf die Haushaltungen. An den Anlagekosten
sind die Werke fiir die allgemeine Versorgung mit 2100 Mio Fr.
und davon die Unternehmungen der oOffentlichen Hand allein
mit rund 1500 Mio Fr. beteiligt. Diese bedienen auch drei Viertel
der schweizerischen Bevélkerung. Ueber 999/, der Schweizer Be-
volkerung sind mit Elektrizitdt versorgt, die heute fast restlos
aus unsern Wasserkriften stammt. Im Jahre 1937 betrugen die
Einnahmen aus dem Energieverkauf 12°/, der Baukosten. Ein
weiterer wesentlicher Teil der erzeugten Energie fliesst, heute
gewissermassen im Tauschhandel gegen Kohle usw., ins Ausland.
Auf einen Einwohner werden in der Schweiz jihrlich insgesamt
1650 kWh erzeugt.

Verteilung des Verbrauches. Der kleinste, aber best bezahlte
Anteil entfillt auf die Beleuchtung. Ein Vielfaches davon neh-
men die 180000 Elektromotoren mit einer Gesamtleistung von
685000 kW auf, sodann die SBB, die 95°, ihrer gesamten Ver-
kehrsleistung auf elektrischem Weg bemeistern. Die grossten
Energieverbraucher sind die elektrischen Wérmeerzeuger jeg-
licher Art und Grosse (Schmelz- und Brennéfen, Elektrodampf-
kessel usw.). In die Hunderttausende gehen die Kochherde und
Heisswasserspeicher; seit 1931 wurden deren jihrlich etwa 18000
Stiick neu angeschlossen.

Die Ndte der heutigen Energiewirtschaft erfordern die Vor-
sorge und das Eingreifen des Bundesrates und des Kriegs-
Industrie- und Arbeits-Amtes: Verordnungen betr. Einsparung
und zweckméssige Verteilung der Elektrizitéit und der Brennstoffe
und Tétigkeit der Preiskontrollstelle, durch die eine allgemeine
Steigerung der Elektrizitéitstarife verhiitet werden konnte. Die
erste Ursache der Einschrinkungen des Elektrizitdtsverbrauches
im Winter 1941/42 lag bereits in der schlechten Fiillung der
Stauseen. Bis Neujahr gab es nur wenig Niederschlige, im
Januar 1942 nur Schnee und der Februar blieb trocken. Auch ohne
den ausserordentlich grossen Verbrauchszuwachs namentlich
durch Wirmegeridte war Grund genug zu scharfen Sparmass-
nahmen vorhanden. Der Erfolg der anfangs November erlasse-
nen Verfiigungen war bis Ende Dezember ungeniigend und rief
noch schirferen Eingriffen vor allem im Betrieb der Warm-
wasseranlagen, der Papierfabriken, der elektrischen Schmelzéfen
und Bahnen. Fohn und Regen brachten in der zweiten Méirz-
woche die ersehnte Wendung, und im kommenden Sommer diirfte
fiir die Elektrizitdtsversorgung nichts zu befiirchten sein. Nur
die Besitzer der Elektrokessel werden sich in einem gewissen
Mass noch gedulden miissen, weil jetzt vor allem die Staubecken
gefiillt werden miissen.

Der Energiebedarf unseres Landes wichst jedes Jahr um
etwa 250 Mio kWh. Die im Bau befindlichen Kraftwerke wer-
den in Jahren mit geringer oder mittlerer Wasserfithrung kaum
viel mehr als den heutigen Mehrbedarf decken konnen; es droht
also in absehbarer Zeit eine neue ernstliche Energieknappheit.
Nach dem Bauprogramm S.E.V./V.S.E. 3) sollen in den néchsten
Jahren Lauf- und vor allem Speicherkraftwerke fiir eine Jahres-
arbeit von 2,2 Mia kWh erstellt werden. Bedenken wegen der
hohen Materialpreise und des Materialmangels miissen ange-
sichts der moglichen kiinftigen Entwicklung der Kohlenpreise
und der sonstigen wirtschaftlichen Verhiltnisse zuriickstehen.
Auch die Gefahr des Ueberbauens besteht nicht, wenn man be-
denkt, dass z. B. in den Jahren 1930 bis 1935 allein fiir die
Kraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne Verteilanlagen)
jéhrlich im Durchschnitt 50 Mio Fr. aufgewendet wurden, von
1935 bis 1940 aber dann nur noch etwa 15 Mio Fr. Richtig ist,
dass nur die Kraftwerke mit den billigsten Gestehungskosten

%) Siehe SBZ Bd. 119, S. 42*52 , 210%, 236* (1942).
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Abb. 2. Ostfront am Friedheimweg des Wohlfahrtshauses der Dr. A. Wander A.G., Bern

pro kWh gebaut werden konnen. Den Bau des Wiggitalwerks,
bei dem die kWh auf 6 Rp. zu stehen kam, durfte man damals
wagen, weil man die Energie zu entsprechend hohen Preisen
fiir Beleuchtung und Motorbetrieb absetzen konnte. Inzwischen
sind nicht nur die Verkaufspreise gesunken, sondern weitaus der
grosste Teil der elektrischen Arbeit soll zu den billigsten Prei-
sen fiir elektrothermische und elektrochemische Zwecke und
die Wirmeerzeugung verkauft werden. So erzielten die grossten
schweizerischen Kraftwerksunternehmungen, die zumeist nur
Grossabnehmer und Wiederverkidufer bedienen, fiir den jeweils
zuwachsenden Energieabsatz in den Jahren 1935 bis 1940 durch-
schnittlich nur 1,5 bis 1,7 Rp./kWh. Auch die Energie aus Spei-
cheranlagen darf nicht teuer werden. Das 10-Jahresprogramm
enthilt denn auch nur Projekte fiir Grosskraftwerke, bei denen,
auf den Preisstand 1939 bezogen, die kWh nicht iiber 1,5 bis
2 Rp. kosten wird.

Es liegt nun auch an den Behdrden, den Bau neuer Kraft-
werke zu fordern. Insbesondere erwartet man von ihnen die
baldige Erteilung der noch fehlenden Wasserrechtskonzessionen,
ertrigliche Bedingungen und méssige Bemessung der Wasser-
zinse. Die Art. 23 und 24bis der Bundesverfassung und das
eidg. Wasserrechtsgesetz von 1916 gewdhren den Bundesbehor-
den weitgehende Befugnisse zum raschen Handeln und zur Ent-
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Energieabgabe und Erlés-Entwicklung
1931 bis 1940 fir EWZ, BKW und NOK

Abb. 8. Aussenzugang zum Saal

beieiner Absatzsteigerung von (1931) rd. 277 Mio kWh auf (1940) 435
Mio kWh eine Senkung des Verkaufserldses von 7,9 auf 5,7 Rp./kWh.
Dabei vereinigt das EWZ in seiner Hand die Energie-Erzeugungs-,
Uebertragungs- und Verteil-Anlagen bis zum letzten Verbraucher.
Bei diesem erzielt es, nicht zuletzt dank der stddtischen Verhalt-
nisse seines Absatzgebietes mit grossen Anteilen an hochwertigen
Verwendungszwecken (Beleuchtung, Kleinapparate, Motoren usw.)
einen wenigstens anscheinend recht hohen mittl. Verkaufserlos
von (1940) 5,7 Rp./kWh. Davon kommen indessen in Abzug die
Kosten fiir Uebertragung aus Graubiinden und Verteilung mit
insgesamt 3,735 Rp./kWh, sodass ihm als tragbare Gestehungs-
kosten ab Werk in Graubiinden 1,965 Rp./kWh verbleiben.

Die Bernischen Kraftwerke (BKW) iibertragen und verteilen
ihre Energieerzeugung nur zum kleineren Teil bis zum eigent-
lichen Verbraucher, grosstenteils dagegen nur an regional und
gemeindeweise organisierte Versorgungs-Unternehmungen, haben
also nicht so grosse Verteilungskosten und weniger Verluste zu
tragen. Dementsprechend konnen sie auch nur einen wesentlich
niedrigern Verkaufserlos erzielen, 1940 im Mittelnoch 3,15 Rp. .k Wh.
Auch sie haben also bei steigendem Absatz eine wesentliche
Senkung des Erléses erfahren.

Die Nordostschweiz. Kraftwerke (NOK) endlich sind eigent-
liche Grossisten. Ihre Abnehmer sind die Elektrizitdtswerke der
Kantone Aargau, Schaffhausen, Thurgau, Zug und Ziirich, sowie
die St.Gall.-Appenzell. Kraftwerke und Glarus. Diese tragen also
die Hauptlasten der auf die Energieerzeugung der NOK ent-
fallenden Uebertragungs- und Verteilkosten samt Verlusten selbst.
Dafiir ist aber auch der fiir die NOK erzielbare Verkaufserlos
noch kleiner als bei den BKW; er betrug 1940 nur noch rund
2,1 Rp./kWh im Mittel. Hiervon gehen ab die Uebertragungs-
kosten und Verluste ab Werk in Graubiinden mit 0,35 Rp./kWh,
sodass sich die fiir die NOK tragbaren Gestehungskosten ab
Werk in Graubiinden auf 1,75 Rp./kWh reduzieren (in guter
Uebereinstimmung mit den 1,96 Rp. des EWZ).

Aus diesen Zahlen ergibt sich die zwingende Notwendigkeit
der niedrigsten Gestehungskosten fiir die neu zu beschaffende
Energie. Dazu ist noch zu sagen, dass die in unserem Kurven-
bild zum Ausdruck kommende sinkende Tendenz der Erlos-Preise
noch keineswegs abgeschlossen ist, denn der Bedarfzuwachs ent-
fillt in zunehmendem Mass auf grosse Arbeitsmengen fiir Warme-
zwecke zu Brennstoff-Paritétspreisen, zwischen 2 u. 1 Rp./kWh.
Nur der Umstand, dass ein bedeutender Teil dieser Arbeitsmengen
in Mittelspannung abgegeben und aus sog. Ueberschussenergie
gedeckt werden kann, ldsst solche Preise gerechtfertigt und
tragbar erscheinen.

Wohlfahrtshaus der Dr. A.Wander A.-G. in Bern

Dipl. Arch. ULRICH WILDBOLZ, S.I.A. Ziirich

Gegen Siiden anstossend an das bestehende Fabrikareal der
Dr. A. Wander A.-G. in Bern stand ehemals in einem von Ge-
bilschen, Stauden und alten Bdumen wild {iberwucherten Garten
eine unansehnliche «Villay. Diese wurde im Dezember 1939 ab-
gebrochen, um dem neuen Wohlfahrtsgebiude Platz zu machen.
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