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Die Bauausfiihrung der Fluss-Strecke beim Autotunnel unter der Maas in Rotterdam

Von Dipl. Ing. ERWIN SCHNITTER, Ziirich

War ein Tunnelstiick verlegt, so hatte seine Verbindung
mit dem vorhergehenden zu erfolgen. Es war also im offenen
Fluss in Wassertiefen zwischen 13 und 25 m 1 m Rahmentunnel
herzustellen, der beziiglich Festigkeit und Dichtigkeit jedem
andern Tunnelquerschnitt gleichwertig sein musste. Das Schlies-
sen dieser Fugen wurde in folgender Weise vorgenommen.

An den Enden der
Tunnelstiicke waren
halbe Bohlen Lars-
sen XI angeordnet
und kriftig im Beton
der Seitenwinde ver-
ankert (Abb. 28, De-
tail). In diese wurden
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Abb. 24. Querschnitt der Taucherglocke 1:50 mit
Einzelheiten der Abdichtung 1:10

(Schluss von Seite 290)
sdulen gefiigt, die das Schloss bis iliber Wasser verldngerten
und so ein bequemes Einféddeln erlaubten (siehe Abb.7 zu &us-
serst links, Abb. 22). Mit einem 1,2 t schweren, mit Druckluft
angetriebenen Rammhammer wurden diese Halbzylinder auf
Tiefe gerammt, wobei ein 15 m langer Pfahl als Jungfer diente.

Gegen den iiber die Tunnelwdnde vorstehenden seitlichen
Stahlmantel wurden nun Tafeln aus 8 mm-Blech, durch [~ 10 Pro-
file kriftig versteift, eingeschoben, wozu neben dem Larssen-
Schloss eine aufgebogene Fiihrungsplatte an der Tunnelwand
und der Fiihrungsdule angeordnet war. Nachdem auch diese
Platten auf Tiefe gerammt und der genaue Sitz dieser Anord-
nung durch Taucher kontrolliert waren, war der seitliche Ab-
schluss so weit vorbereitet.

Die folgende Arbeit war nun auf der Tunneldecke und in
deren Fuge auszufithren. Es musste hier also ein Arbeitsraum
im offenen Wasser 10 bis 15 m unter Oberfldche geschaffen wer-
den. Dazu war, aus den Ortlichen Verhidltnissen entwickelt, eine
Taucherglocke konstruiert worden (Abb. 23). Sie hatte die Dek-
kenfuge zu umschliessen, einen Arbeitsraum iiber dieser abzu-
geben und zu ermdoglichen, das Wasser 1,6 m unter ihrer Schneide
wegzupressen, um so den Raum fiir die Herstellung der Decke
trocken zu legen.

Die Taucherglocke bestand aus einer Arbeitskammer von
27 m Linge, 2,1 m Breite und 2 m Hdohe, die durch 6 mm-Blech
mit kriftiger Profileisenversteifung umschlossen war (Abb. 24).
Ueber der Kammer lag ein Ballastraum, wo zehn Kasten mit
Roheisen, jeder 20 t schwer, eingelegt wurden. Unter den Enden
waren 80 cm hohe Halbzylinder angeschraubt, die mit geringem
Spiel an die Seitenwinde des Tunnels schlossen. Der Arbeits-
raum war durch zwei Schachtrohre zugidnglich, zwei Rohrlei-
tungen fithrten die Druckluft nach dem Arbeitsraum. Die Langs-
winde waren als Vollwandtriger ausgebildet. Thre Auflager-
schneide erhielt eine reichlich bemessene Gummidichtung mit
besonders ausgebildeter Anpress-Vorrichtung (Abb. 24) zur Siche-
rung des absolut luftdichten Abschlusses auf den 25 m langen
Betonauflagern, die leicht etwas windschief liegen konnten oder
Ausfiihrungsunvollkommenheiten aufweisen. Ein kurzer eiserner
Turm diente der Aussteifung der Schachtrohre und der Auf-

Abb. 22.

Einschieben eineg Halbzylinders
zum geitlichen Fugenschluss

Abb. 23.

Taucherglocke fiir die Ausflihrung
der Tunneldecke in den Fugen

Abb. 25. Einfahren der Taucherglocke
zwischen die Richttiirme, Seitenansicht
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hiangung der ganzen
Vorrichtung, die fer-
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geriistet mit 65tinden
Haken des Schwimm-
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wendige sehr genaue
Versetzen dieser Tau-
cherglocke wurde er-
moglicht durch die
beidseitig der Fuge
stehendenRichttiirme.
Nachdem der schmale
Korper auf Hohe der
Wasseroberflache von
der Seite zwischen
die Richttiirme einge-
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Schleusen auf den Schachtrohren wurde das Fugenschiff ange-
schlossen, das Kompressoranlage, Betonmischanlage mit Kies-
und Sandsilos und Mannschaftsraum enthielt (Abb. 26); auf
Deck besorgte ein Turmdrehkran das Einbringen des Betons
mittels Kiibel in die Betonhose der einen Schleuse. Die geschil-
derte Anordnung und die folgenden Arbeiten sind in Abb. 27

im Zusammenhang dargestellt.

Nach Einblasen von Druckluft konnte man die Tunneldecke

betreten. Das Wasser stand in der Kammer
zunichst auf Hohe der Schneide. Zur Sicher-
heit wurde die Taucherglocke mit der Tunnel-
decke mehrfach verankert. Nun schritt man
zum Ausbetonieren der seitlichen Abschliisse.
Mittels an einer kleinen Héngebahn laufen-
der Kiibel wurde der Beton in an Flaschen-
ziigen aufgehdngte Trichterrohre geschiittet.
Dank der Druckluft konnten die Schiittrohre
von 20 cm @ bei einiger Sorgfalt in der Hand-
habung stets trocken gehalten werden, sodass
dieser Unterwasserbeton von vorziiglicher
Qualitit wurde. Nach Fiillen der Halbzylinder
nahm man den Seitenabschluss vor, dessen
Einzelheiten Abb. 28 zeigt. Die beidseitigen
Halbzylinderstutzen unter der Taucherglocke
umfassten mit einem Zwischenraum von 35 cm
die Halbzylinder der Wénde und stiessen gegen
ein waagrechtes Konsolblech, das von den
Halbzylindern als Kragen getragen wurde (auf
Abb. 22 sichtbar). Federbleche dichteten dies
Konsolblech gegen die Tunnelwédnde; an den
Stutzen waren Schiebbleche zum dichten An-
schluss an die Tunnelwidnde angeordnet. Der
derartig umschlossene Raum wurde nun unter
Wasser mit besonderem, kurzem Schiittrohr
sorgfiltig ausgegossen und darauf der ganze
ausserhalb des Tunnelprofils liegende Raum
mit einer Abschlussplatte dichtgegossen, die
an die Gummidichtung anschloss.
des Erhirtens dieses Betons wurde die Luft
durch einen Schieber mit Auslass in Hohe der
Gummidichtung abgeblasen. Nach Erhirten
schloss man diesen Schieber und 6ffnete
andere Schieber mit Auslass durch Rohre, die
1,6 m unter der Schneide endigten. Der Druck
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Abb. 26. Anordnung der Druckluftanlage
wihrend der Arbeit in der Taucherglocke.
Rechts das «Fugenschiff»

Abb. 28 (links).

Seitlicher Fugenabschluss
durch Halbzylinder und Platte 1:50
(Detail 1:25) und luftdichte Verbindung der
Taucherglocke mit dem Seitenabschluss 1:50

im Arbeitsraum stieg nun um dieses
Mass an und presste das Wasser durch
den Untergrund aus der Fuge, den fiir
die Herstellung der Decke notigen Raum
freigebend. Hiermit konnte die eigent-
liche Arbeit an der Tunneldecke beginnen.

An den Seiten wurden die einge-
schobenen Platten mit dem Tunnel-

mantel elektrisch verschweisst.
auf zum voraus angeordnete L- und Z-Eisen, nachdem da-
runter ein Geriist filr die folgende Arbeit eingehéingt war. Eine
Lingsverankerung zwischen den Tunnelstiicken wurde ein-
gebracht und hierauf das Richten der Léngsbewehrung vorge-
nommen, deren Anschlusseisen 25 mm @ fiir das Einschwimmen

Die Deckenschalung legte man

rechtwinklig abgebogen worden waren. Pro Fuge waren im gan-
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Abb. 29. Wegheben des vollstindig ausgeriisteten Hauptrichtturmes

und von Hand gerade gebogen. Fiir das Erhitzen hatte man
einen handlichen Transformator konstruieren lassen, der die
Netzspannung von 380 V auf 3,5V brachte und dabei 6000 Am-
pére lieferte. Zwei Kabel, bestehend aus je 18 > 50 mm? von
1,5 m Léinge setzten iliber aus Bronze gegossene Klemmen die
Aufbiegung auf 25 cm Léinge unter diesen Strom. Nach 2 bis
4 Minuten — je nach Blankheit des Kontaktes — war die Stelle
rotglithend (800 °) und der Stab konnte von Hand gebogen wer-
den. Der Trafo von 150 kg konnte an der Hingebahn bequem
verfahren werden.

Die schwere Rahmenbewehrung aus 36 mm @ war z. T. an
den Stirnwinden festgebunden mit eingeschwommen, z. T. war
sie in der Taucherglocke mitgebracht worden. Nach beendigtem
Flechten der sehr engen Bewehrung konnte man die Decke be-
tonieren. Dariiber wurde der Stahlmantel mit in der Taucher-
glocke mitgenommenen, 6 m langen Platten ergédnzt und elek-
trisch verschweisst. Dieser Mantel wurde noch besonders ver-
ankert und durch einen Schutzbeton abgedeckt. Hierauf schraubte
man die seitlichen Stutzen ab und die Taucherglocke konnte
nach Demontage der Schleusen und Wegholen der Ballastkasten
weggehoben werden.

Nun holte man die Richttiirme weg und versetzte sie auf
das folgende Tunnelstiick, wohin inzwischen die iibrigen Instal-
lationsteile von der Tunneldecke verbracht waren. Der Haupt-
turm, der mit der kompletten fein-mechanischen Einrichtung

Horizontalschnitt A-A
WL Y

Luftschleuse

nach dem 5 km entfernten Tunnelstiick ver-
bracht wurde, wog 90 t; er wurde durch zwei
Krane getragen (Abb. 29). Den Spiil-Apparat,
75 t, hdngte man als Ganzes an einen Kran-
haken.

Die geschilderten Arbeiten in der Taucher-
glocke erforderten sechs Tage. Damit war
zwischen den Tunnelstiicken ein mit Aus-
nahme des Bodens allseitig umschlossener
Raum geschaffen, der nun seinerseits als unter
Druckluft zu setzende Arbeitskammer diente.

Unmittelbar vor den Liiftungsgebduden
wurden Einsteigschédchte auf die Tunneldecke
versetzt. Durch in der Tunneldecke ausgebro-
chene provisorische Oeffnungen konnte dann
das Tunnelinnere betreten werden. In der zu-
nédchst liegenden Fugenabschlusswand waren
Rohrstutzen fiir Leitungen und eine Tiire mit
Rahmen zum voraus betoniert. Hier wurde
nun in moglichst hoher Lage eine besonders
konstruierte Schleuse angeschraubt. Druck-
luftleitungen fithrten von einer im Liiftungs-
gebdude installierten Kompressorstation heran;
damit konnte der Raum eingeblasen und
nach Wegdriicken des Wassers durch den Untergrund durch
die Schleuse betreten werden. Ueber das Hingegeriist konnte
man gleich an die Seitenwéinde gelangen und das oben be-
gonnene elektrische Verschweissen der Seitentafeln mit den
beiderseitigen Mantelblechen fortsetzen. Dadurch wurde der
Raum nach unten fortschreitend luftdicht abgeschlossen, wo-
durch sich der Druck im Arbeitsraum erhohte, bis dieser Raum
vollstdndig trocken fiel. Nach Ausrdumen des eingespiilten Sandes
wurde unter dem Stahlmantel der Sohle ausgehoben und dort
ein Schutzbeton trocken eingebracht. Hierauf verlegte man die
am Tunnelstiick mitgenommenen 6 m langen Platten des Bodens
des Stahlmantels und verschweisste sie elektrisch. Mit beson-
derer Sorgfalt wurden die Ecken zwischen Seitenwinden und
Sohle in minutioser Arbeit wasserdicht geschweisst, was infolge
der Beengung zwischen der schweren Bewehrung eine miihsame
Arbeit war. Alle Eisenteile erwiesen sich beim Schweissen voll-
stdndig trocken. Es wurden hier unter Driicken von 1,3 bis
2,5 atii 2!/ km Schweissnaht hergestellt, die sich porenfrei,
homogen und dicht erwies, sodass der in den Fugen ausgefiihrte
Stahlmantel sich in nichts von dessen anderen Teilen unterschied.
Dies Ergebnis haben wir erreicht durch Anwendung besonderer
Elektroden, die auf Grund vorausgegangener eingehender Ver-
suche entwickelt wurden. Sie besassen eine besonders schwere
Umhiillung von stark organischem Charakter, die beim Ver-
brennen einen kriftigen Gasmantel erzeugte, der den Zutritt
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Abb. 80. Anschlussfuge des Flusstunnels an das Liftungsgebiude
Masstab 1 : 500
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Abb. 31. Tunnelstiick mit aufgesetzter Stirnwand
zur Schliessung der Anschlussfuge
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von Sauerstoff und Stickstoff in solchen Grenzen hielt, dass der
Schmelzvorgang ruhig verlief.

Besondere Beachtung musste beim Schweissen unter hohem
Druck ¢) der Feuergefahr geschenkt werden, da durch Funken
eine plotzliche Entflammung und dusserst intensive Verbrennung
entstehen konnte. Alle brennbaren Stoffe mussten gewissenhaft
ferngehalten werden; die Schweisser trugen lederne Kleidung.

Dem Schweissen des Stahlmantels folgte das Richten der
Langsbewehrung und das Flechten der schweren Rahmenbeweh-
rung. Fiir das anschliessende Einbringen des Betons stand eine
besondere Betonschleuse zur Verfiigung. Nach dem Betonieren
der Sohle wurde die Seitenschalung in zuvor angeordnete Z-
Eisen eingeschoben und die Wénde hochgefiihrt. Die Anschluss-
fuge gegen die Decke presste man mit Zementmilch aus. Damit
war nach zwolftdgiger Arbeit eine Flussfuge geschlossen; die
Zwischenwinde wurden nachtréglich ausgefiihrt. Die Endschotten
wurden ausgebrochen und die ganze Installation vorgetragen.

Die Anschlussfugen an die Liiftungsgebdude, deren Gesamt.-
anordnung Abb. 30 zeigt, kamen unter den iiber dem Griindungs-
korper etwa 4 m vorkragenden Oberbau zu liegen. Hier gingen
wir nach dem selben Grundgedanken vor, doch musste fiir den
seitlichen und oberen Abschluss eine besondere Anordnung ge-
troffen werden. Dem Ende des Tunnelstiickes wurde eine 4 m
hohe Stiitzmauer aufgesetzt, die in Abb. 31 zu sehen ist. Das
Tunnelstiick wurde mit dem Caisson des Liiftungsgeb&dudes durch
in Larssen XI-Schlossern gefiihrte Viertelzylinder verbunden, die
Seitenplatten gegen den Stahlmantel und einen in der Caisson-
wand angeordneten Dichtungsanschlussrahmen eingeschoben und
die Viertelzylinder mit Unterwasserbeton bis 1,8 m iiber Tunnel-
decke gefiillt. In dieser Hohe wurde zwischen Stiitzmauer und
Caissonwand eine eiserne Deckenschalung auf dafiir ausgesparte
Auflager gelegt und eine 2 m starke Decke unter Wasser ge-
schiittet, nachdem zuvor ein Schachtrohr und zwei Luftleitungen
durch die eiserne Schalung gefiihrt waren. Nun wurde im In-
nern des Liiftungsgebdudes eine Schleuse auf dem Schachtrohr
montiert und durch die Luftleitungen eingeblasen. Nachdem das
Wasser in dem Raum unter der Hilfsdecke genligend wegge-
presst war, wurde eingestiegen, Undichtigkeiten mit Zement
gedichtet und hierauf die Arbeit in der selben Weise wie in der
Taucherglocke durchgefiihrt. Fiir die Betonierung wurde die
Betonschleuse auf eine der Luftleitungen aufgeschraubt. Der
Ausbau der unteren Fuge spielte sich in der selben Weise wie
bei den Flussfugen ab.

Das erste Tunnelstiick verlegte man nach sehr weitgehen-
den, mit ausserordentlicher Sorgfalt betriebenen Vorbereitungen

4) Vgl. Niheres in «SBZ», Bd. 117, S. 83 (22. Februar 1941).
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Abb. 1. Visite des Chefarztes mit den Assistenten
in einem Krankenzimmer des heutigen Kantonspitals Ziirich

Ende 1939. Der sehr kalte Winter brachte einen lédngeren, voll-
stdndigen Stillstand infolge des schweren Eisganges. Es musste
dann das Bestreben sein, vor dem Eintritt des Eisganges des
folgenden Winters alle Arbeiten im offenen Fluss zu beendigen.
Mit dieser Absicht wurde das zweite Tunnelstiick Mitte Mérz
1940 ausgeschwommen. Nach einem Arbeitsunterbruch durch
die schweren militdrischen Ereignisse im Mai forderte man die
Arbeiten mit solcher Energie und solchem Erfolg, dass Mitte
Dezember die Taucherglocke von der letzten Fuge gehoben und
der letzte Richtturm aus dem Fluss entfernt werden konnte,
zwei Tage bevor der schwere Kilteeinbruch das gewohnte Bild
des eisbedeckten Stromes zuriickrief.

Die Schliessung sédmtlicher zehn Fugen ist in der Zeit von
zehn Monaten erfolgt, wobei von Anfang bis zum Schluss die
selben Leute unter Druckluft tétig waren.

*

Der Bau des Maastunnels lag in den Hénden der N. V. Maas-
Tunnel, zu der sich zu diesem Zwecke vier holldndische Firmen
zusammengeschlossen hatten: Christiani & Nielsen, Den Haag,
Van Hattum & Blankevoort, Beverwijk, Nederlandsche Aanne-
ming Maatschappij, Den Haag, Internationale Gewapendbeton-
Bouw Breda. Fiir die Druckluftarbeiten wurde die Neue Bau-
gesellschaft Wayss & Freytag A.G. Frankfurt am Main zur Mit-
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Abb. 3. Normales Krankenzimmer flir zwei Betten gemiiss Entwurf der AKZ. — Masstab 1:75

Legende: 1 Krankenschrank, 2 Wischeschrank, 3 Signallampe,
fiir Haupt- und Nachtlicht, 9 Summer, 10 Sperrschalter fiir Leselampe,
schlusskasten, 15 Schalter fiir Leselampe, 16 Ruftaster,

biniert mit Leselampe, 20 Stecker, 21 Kleiderhaken,

4 Wandlampe,

17 Stecker fiir Birntaster,
22 Krankentisch, 23 Lautsprecher,

5 Beruhigungslampe, 6 Nachtlicht, 7 Schalter, 8 Umschalter
11 Schwesternschalter, 12 Lautstiirkeregler, 13 Arztschalter, 14 An-
18 Stecker mit Verbindungs-Kabel, 19 Hauptlampe kom-
24 Rolltischchen
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Abb. 2. Aus dem Betrieb des Ziircher Kantonspitals heute
Kursbesuch in einem Krankenzimmer

wirkung herangezogen, als deren Bauleiter der Verfasser die
geschilderte Ausfiihrung der Fugen in Hénden hatte auf Grund
der im Prinzip wie im Einzelnen von ihm angegebenen Bauweise.

Die Ausbildung des Flusstunnels und des Absenkverfahrens
sind im wesentlichen bei Christiani & Nielsen in Kopenhagen
entstanden unter Leitung von Oberingenieur Bretting, z. Zt. Pro-
fessor an der Techn. Hochschule Kopenhagen; die technische
Leitung auf der Baustelle, insbesondere das so gut gelungene
Verlegen der Tunnelstiicke, lag in den Hénden von M. Lassen-
Nielsen.

Ausbauprojekt 1940 der kantonalen Universitéts-
Kliniken (Kantonspital) Ziirich
Architektengemeinschaft AKZ (Schluss von Seite 271)

Wie angekiindigt, sollen im Folgenden noch charakteristi-
sche Einzelheiten und grundsétzliche Gesichtspunkte der Planung
kurz gewiirdigt werden. Angesichts der reichen Fiille von inter-
ressanten Studienergebnissen der A. K. Z. beschrédnkt sich unsere
Auswahl auf solche, die von allgemeinem Interesse sind, und
unsere Berichterstattung schliesst mit einer Zusammenstellung
iiber die Ausbaugrosse und die Kosten der vorgesehenen Ziircher
Neubauten. Bei diesem Anlass mochten wir dem kant. Hochbau-
amt und unsern Kollegen von der A.K.Z. unsern Dank aus-
sprechen fiir die Bereitwilligkeit, mit der sie die Ergebnisse ihrer
Arbeit in Bild und Wort der «SBZ» zur Verfiigung gestellt haben.

Wir beginnen mit der aus dem Element des Krankenzimmers
entwickelten Grundrissgestaltung der Bettenhduser.

Krankenzimmer. Wihrend im Normalkrankenhaus bei der
Untersuchung des Patienten nur zwei bis drei Personen zugegen
sind, ist im Universitdtskrankenhaus bei der Krankenvisite des
Chefarztes meist eine grossere Gruppe beteiligt (Abb. 1). Diese
Gruppenbildung bestimmt die Grossenverhiltnisse und die Form
des Krankenzimmers wesentlich. Die im heutigen Kantonspital
verwendeten kleinen Truhen am Fussende der Betten sind fiir
das Auslegen der Krankengeschichten, Rontgenbilder und
andern Untersuchungsakten sehr geeignet. Diese sind so leicht
zur Hand und konnen vom Patienten nicht eingesehen werden.
Es ist beabsichtigt, die sehr praktischen Truhen auch im Neubau
beizubehalten. Die im Vergleich zum Normalkrankenhaus dafiir
erforderliche grossere Breite der Krankenzimmer ist auch mit
Riicksicht auf die im Universitédtspital verhdltnisméssig hdufigen
Bettenverschiebungen von Vorteil. Die Gruppenbildung um das
Bett des Kranken zeigt sich noch eindriicklicher in den verschie-
denen Kursen (Abb. 2), an denen sich jeweils eine grossere Zahl
von Studenten beteiligen muss. (Damit in Zukunft auch die
Studenten sich in den Krankenzimmern in weissen Uebermén-
teln bewegen koénnen und Mappen, Pelze und Handtdschchen
nicht herumliegen, sollen im Neubau die heute génzlich fehlenden
Studentengarderoben geschaffen werden.)

Abb. 3 gibt als Beispiel der umfangreichen Raumstudien,
die fiir alle Rdume einzeln durchgefiihrt worden sind, das Ergebnis
fiir ein Zweierzimmer, das bereits die Studien iiber Bauausfiih-
rung, Moblierung, sanitédre und elektrische Installation beriick-
sichtigt.

Pflege-Einheit. Fir die Krankenabteilungen der beiden gros-
sen Kliniken ist man im allgemeinen davon ausgegangen, die
Abteilungen auf moglichst wenige Stockwerke zu verteilen, da
es sich gezeigt hat, dass es bedeutend weniger Miihe verursacht
und mit weniger Zeitverlust verbunden ist, etwas grossere hori-
zontale Wege zuriickzulegen, als viele Stockwerke zu bedienen,
in welchem Falle auch die Uebersicht sehr leidet. In einer sog.
Pflegeeinheit (Abb. 4) sind 25 Betten zusammengefasst — eine
Zahl, die sich bew#dhrt hat. Diese Bettenzahl ist auf zwei neben-
einanderliegende Krankenzimmer mit acht Betten, vier Zimmer
mit zwei Betten und ein Einerzimmer aufgeteilt. Dazu kommt
ein Tagraum fiir nicht bettldgerige Patienten. Erfahrungsgemaéss
sind einige Zimmer, die bis zu acht Betten enthalten dann vor-
teilhaft, wenn daneben geniigend Einer- und Zweierzimmer vor-
handen sind. In der Mitte der Pflegeeinheit liegt gegeniiber den
beiden Achtbettenzimmern eine Nebenraumgruppe bestehend aus
Putzraum, Patientenabort, Klistierraum mit kleinem Unter-
suchungs - Laboratorium, Ausgussraum, Medikamentenkiiche
(= Teekiiche) und einem Utensilien- und Patienteneffektenraum
mit Putzbalkon. Durch diese Anordnung, die sich bei jeder Pflege-
einheit wiederholt, werden die Schwesternwege von den Kranken
zu den am hiufigsten gebrauchten Nebenrdumen sehr kurz. Die
Weglingen in einem Spital diirfen nicht nur nach der Anzahl
Meter beurteilt werden ; es sind Erhebungen iiber die Haufigkeit
der Wege zu machen, aus denen folgt, welche Verbindungen
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Abb. 4. Pflegeeinheit und Doppelstation (= 1, Bettengeschoss).

Rechts die fiir das ganze Geschoss gemeinsamen Anlagen:
Stationszimmer, Schwesternzimmer, Schreibzimmer, Treppenhaus, Bettenlift
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