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miissen aber aus nachfolgend genannten
Griinden mit verteuerten Konstruktionen
erkauft werden. Theoretisch lassen sich
mit Frigen Kélteleistungsziffern erzielen,
die fast die Werte von NH, erreichen
und weit {iber denen von CO, liegen.
Trotzdem ist im praktischen Betrieb der
Energiebedarf des Kompressors um etwa
89/, hoher als bei Ammoniakmaschinen,
vor allem wegen der viel héheren Dichte
der umgewdilzten Ddmpfe, die eine Ver-
mehrung aller Stromungswiderstidnde
zur Folge hat. Diesem Uebelstand wird
durch Vergrosserung der Durchgangs-
querschnitte teilweise begegnet, aller-
dings unter gleichzeitiger Verteuerung
der Anlage. Die Verdampfungswéirme
des Frigen betrdgt nur einen Bruchteil
derjenigen des Ammoniaks. Es miissen
darum fiir eine gegebene Kéilteleistung
viel mehr Gewichteinheiten des Kéltetré-
gers umgewdlzt werden, sodass trotz
des viel kleineren spezifischen Volumens
dasVerdichtervolumen das rund 1,6 fache
des N H;-Kompressors ausmacht. Dank
des grossen Gewichtes des umlaufenden Kéltetriagers ist eine Fein-
regulierung besonders leicht zu erreichen. Zwar arbeitet auch die
CO,-Maschine mit grossen umlaufenden Gewichtmengen des Kélte-
tragers; hier aber erschweren die auftretenden grossen Druck-
unterschiede die Feinregulierung, wihrend bei Frigen nur kleine
Spannungsstufen auftreten. Frigen ist ausserordentlich diffus,
darum muss auf absolut dichte Verbindungsstellen, auf poren-
freien Guss und auf Besténdigkeit der Dichtungsmaterialien be-
sonderer Wert gelegt werden. Von amerikanischen Ingenieuren
wird ein Zusatz von Chrom, Mangan, Silizium u. a. zum Guss-
eisen empfohlen. Wie die Erfahrungen an sehr grossen, im Capi-
tol zu Washington aufgestellten Frigenkiltemaschinen gezeigt
haben, ist bei sehr grossen Kilteleistungen die Sicherung gegen
Kiltemittelverluste mit Schwierigkeiten verbunden. Es ist darum
empfehlenswert, in solchen Fillen Verdichter, Kondensator und
Verdampfer zu einem kompakten, eingekapselten Block zusam-
men zu bauen. Das hohe spezifische Gewicht der Frigenddmpfe
erleichtert dabei die Anwendung von Kreiselverdichtern, die mit
hohen Drehzahlen besonders kleine Maschinenabmessungen er-
geben. Am heikelsten ist natiirlich die Abdichtung beider Wellen-
durchfiihrung der Kompressoren. Hier werden mit Erfolg Schleif-
ringdichtungen angewendet, und zwar in doppelter Ausfithrung,
einmal nach aussen und einmal nach innen gegen das Kurbel-
gehduse; der Zwischenraum wird unter Oeldruck gesetzt, sodass
bei Undichtheit nur Oel nach aussen entweicht, was sofort fest-
gestellt werden kann.

Frigen geht mit Oel in Lésung, sodass mit dem Kreislauf
des Kiltetrdgers auch ein solcher des Schmiermittels verbunden
ist. Eine selbsttédtige Riickfithrung des Oeles aus dem Verdampfer
zum Kompressor ist darum unerlédsslich. Durch das Ausdampfen
von Frigen aus dem Schmierdl wiahrend des Saughubes wird der
volumetrische Wirkungsgrad des Kompressors herabgesetzt, der
Leistungsbedarf aber wird erhoht, weil dieser Teil des Kéilte-
trigers nicht zur Kilteleistung herangezogen wird. Um das Fri-
gen schon vor dem Kompressor aus den mitgerissenen Oeltropfen
auszutreiben, wird in die Saugleitung ein Wéirmeaustauscher
eingebaut, in dem der verfliissigte Kéltetrdger Wirme abgibt
und dabei unterkiihlt wird. Wohl bewirkt diese Wirmezufuhr
zum angesaugten Kiltetrédger eine Vermehrung der Kompressor-
arbeit, aber die Unterkiihlung auf der anderen Seite ergibt gleich-
zeitig eine Erhohung der Bruttokilteleistung, und zwar ver-
bessert sich dadurch beim Betrieb mit Frigen die Leistungs-
ziffer, widhrend z.B. mit NH, das Umgekehrte zutrifft. Die
Vorwédrmung im Saugrohr hat ausserdem den Vorteil, dass mit-
gerissene Frigentropfen dort verdampfen; im Kompressor drin
bewirken diese ndmlich eine unerwiinschte Herabsetzung der
Viscositdt des Schmierdles. Gliicklicherweise sind die End-
temperaturen des trocken komprimierten Frigens so niedrig,
dass dadurch nicht noch eine weitere, gefdhrliche Herabsetzung
der Schmierfdabigkeit zu befiirchten ist. Wegen der Verdiin-
nung des Schmiermittels werden aber die Flédchenpressungen
in allen Lagerstellen niedrig angesetzt, was sich finanziell
natiirlich ungiinstig auswirkt.

In der Konstruktion der Kondensatoren und Verfliissiger ist
auf die grosse Dichte und den daraus sich ergebenden grossen
Stromungswiderstand des Frigens, sowie auf seine Tréigheit
beim Kondensieren und Verdampfen Riicksicht zu nehmen. Die

stosses von 95 mm. Gleichmissige, diinne, praktisch porenfreie Schweisslagen.

Abb. 17 Querschnitt und Abb. 18 Lingsschnitt der Schweissnaht eines schrigen stumpfen Gurtlamellen-

2'3 der Naturgrosse

Verfliissiger werden darum in der Art der Dampfkondensa-
toren gebaut, wobei dem {iberhitzten Dampf freier Zutritt
zwischen alle Kiihlrohrstringe gewdhrt wird. Bemerkenswert
ist eine Konstruktion von BBC fiir den Frigen-Hochleistungs-
verdampfer. Hier sind die Solerdhren ebenfalls wie die Kiihl-
rohren von Wasserdampfkondensatoren angeordnet und der
fliissige Kiltetrdger wird mit einer Umwélzpumpe durch
Streudiisen stdndig iiber die Rohren verteilt. Das Schmierdl
geht dabei in Nebelform iiber und wird mit dem Frigendampf
zum Verdichter gefiihrt.

Wasser wird von Frigen nur in geringem Masse absorbiert.
Ist darum solches im System vorhanden, so fiihrt es zur Verei-
sung der Regulierventile und damit zur Betriebstorung. Seine
Anwesenheit ist iibrigens auch aus anderen, frither angefiihrten
Griinden unerwiinscht. Die hohe Loslichkeit von Schmutz aller
Art in Frigen fithrt dazu, dass dieser aus allen Teilen mitge-
schleppt wird. Soll er keinen Schaden anrichten, so muss ein
Feinfilter in die Anlage eingebaut werden. Am wirksamsten ist
natiirlich ein griindliches Reinigen und Austrocknen aller Teile
vor dem Einfiillen des Kéltetrdgers. (Nach einem Aufsatz von
Obering. W. Wende, Mannheim, in der «Zeitschrift fiir die gesamte
Kélteindustrie» vom Februar 1940.) Emil Habliitzel

Zwei neue beachtenswerte Briicken Jugoslaviens
Von Prof. Dr. M. ROS, Direktionsprisident der E.M.P.A., Ziirich
(Schluss von Seite 251)

Das sehr gute Makro-Gefiige des stumpfen, schrig ange-
ordneten Stosses der 95 mm starken Gurtlamellen geht aus den
Abbildungen 17 bis 20 hervor. Das praktisch vollig porenfreie
Schweissgut hat sich mit dem Grundmaterial St 44 durchweg
innig und einwandfrei verbunden. Die inneren, gleichméssig auf-
getragenen, schmalen Schweissgutlagen zeigen ein praktisch voll-
stdndig normalisiertes, regelméssig und feinkdrnig ausgebildetes,
vorwiegend ferritisches Umkérnungsgefiige. Die Decklagen weisen
das libliche grobe, strahlige, aus Ferrit und wenig Sorbit be-
stehende Erstarrungsgefiige Widmannstétten'schen Charakters
auf. In den thermisch beeinflussten Zonen des Stahles findet
man die iiblichen Gefiigemodifikationen vor: unmittelbar neben
den Decklagen ein ziemlich grobes, ferrit-sorbitisches Netz-
geflige mit zahlreichen Widmannstéitten’schen Inseln, und in
den an das normalisierte Schweissgut angrenzenden Zonen
ein im allgemeinen feines Umkornungsgefiige. Das thermisch
verdnderte Geflige der Uebergangszone, das auch im Bereich
der Decklagen keine Martensitbildung zeigt, geht iiber ent-
arteten Perlit allm#dhlich in das normale Ferrit-Perlit-Gefiige
des Stahles St 44 {iiber.

Die Hédirtezahlen nach Vickers betragen: Stahl St 44,
Mittelwert H, — 135, minimum 128, maximum 142, Schwan-
kung -} 6Y/,. Schweissgut Deckraupen H, — 190 bis 200,
X-Wurzel in Mitte Schweissnaht mit angrenzender Ueber-
gangszone 170 bis 200, Inneres 145 bis 160, Uebergangszonen
160 bis 180. Die obere Hirtegrenze von H, -~ 200 wird nicht
iiberschritten.

Die Mittelwerte der statischen Festigkeits- und Verformungs-
werte der geschweissten, 95 mm starken Gurtplatten lauten:
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Abb. 20. Ermiidungsbruch nach 1 Mio Lastwechsel, ausserhalb der
Schweissnaht einer 95 mm dicken Gurtlamelle (Ausschnitt) aus St 44
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Abb. 21. Ermiidungsfestigkeiten und zulédssige Spannungen
flir erstklassige Stumpfschweissungen von St 44

Zugfestigkeit Bz =2 48 kg/mm?

Fliessgrenze af ; 30 kg/mm?

Proportionalitidtsgrenze 6, == 22 kg/mm?
Elastizitdtsmodul E ©2 21500 kg/mm?
Fliessbereich & 2159,
Bruchdehnung Ay 22 249,
Einschniirung ¢ =238°,
Arbeitswert ¢ = f:h, 211,56 kgmm/mm?

Falt-Biegezahl K — 50 ; o 55

Sédmtliche Zugstédbe, auch die auf Ermiidung beanspruchten,
sind ausserhalb der Schweissnaht gerissen; das ganz hervor-
ragende Verformungsvermdgen geht aus der Abb. 19 des Falt-
biegeversuches des hochkant kaltgebogenen 95 mm dicken, ge-
schweissten Stabes hervor.

Die Ermiidungsfestigkeiten der 95 mm dicken, winkelrecht
stumpf geschweissten Néhte fiir 1 Mio Lastwechsel sind in
Abbildung 21 dargestellt!). Es wurden nachfolgende Mittel-
werte erreicht:

Ursprungsfestigkeit auf Zug ¢, <~ 22kg/mm?

Wechselfestigkeit Ol2 =2 32 kg/mm?
untere Grenze = 16 kg/mm?
Schwingungsfestigkeit gp - 14 kg/mm?

Der Vergleich mit den zugeordneten Werten des Graphikons
der Ermiidungsfestigkeiten fiir die Konstruktionsstihle St 37,
St 44 und St 52 (S.284/49) lédsst die hervorragenden Ermiidungs-
festigkeiten der Schweissungen der Haupttridger in St 44 der
neuen Strassenbriicke iiber die Save bei Zagreb erkennen.

1) Auf Seite 249, 22. Zeile von oben muss es heissen: 1 Mio.

Neue Strassenbriicke Uber die Save bei Zagreb

Abb. 19. Faltbiegeversuch der 95 mm Gurtlamellen-Schweissnaht
Faltbiegezahl K = 55. — Abb. 17 bis 20 auf 2/; der Naturgrisse red.

Das dichte, sehr z#he, schmiedbare und warmbiegefdhige
VDM-Schweissgut weist folgende Festigkeits- und Verformungs-
eigenschaften auf:

Zugfestigkeit B: 22 49 kg/mm?
Streckgrenze a; —2 43 kg/mm?
Bruchdehnung ks 2269,
Einschniirung ¢ =257
Arbeitswert ¢ =213 kgmm/mm?
Ursprungsfestigkeit 6, =2 33 kg/mm?

Die Abstimmung zwischen dem Grundmaterial St 44 und
dem VDM-Schweissgut ist vorbildlich.

Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse diirfen die rech-
nerischen zuldssigen Spannungen bei — 1,5-facher Sicherheit
gegen Ermiidung und — 1,7-facher Sicherheit gegen Fliessen

bet. g A
etragen 04u1 — 1350 (1 40,30 f) (Abb. 21)

und die zuldssigen Spannungen fiir zentrisches Knicken diirfen
bei 2,5-facher Knicksicherheit die im Graphikon der Abb. 14
(S.248) angegebenen Schwerpunkt-Spannungswerte erreichen.

Die rechnerischen Grosstwerte der Anstrengungen, nach der
von der EMPA verallgemeinerten Theorie von Mohr, flir die
Schweissnédhte sinngemiss und durch Erfahrungswerte ergénzt,
unter Beachtung des rdumlichen Spannungszustandes, liegen bei
den geschweissten Haupttrigern der Savebriicke innerhalb, fiir
die ungiinstigsten Belastungsfille an der Grenze dieser zulds-
sigen Werte.

Das Schlag-Biegevermdgen von eingekerbten Stdben (Bruch-
querschnitt 10 < 7,5 mm, Kerbradius 1,0 mm, Kerbtiefe 2,5 mm,
Stiitzweite 40 mm) zeigt nachfolgende Tabelle:

Kerbzihigkeit  in mkg/cm?, bei 18° C
Schweissgut Uebergangszone Stahl St 44

Ohne jegliche Nachbehandlung - 11 - 9 - 11
Spannungsfrei gegliiht bei 620° C 13 -~ 10 - 10
Normalisiert bei 940°C - 13 - T - 12
Gegliiht bei - 620° C und gealtert

bei |- 2500 C wéhrend 24 Stunden,

ohne Reckung -~ 13 - 12 - 9
Gealtert 24 Stunden bei - 250°C

mit Kaltreckung von 29/, -~ 11 - 9 -~ 0,6

Die Kerbzidhigkeiten bei —16° C gepriifter Stédbe zeigen im
spannungsfrei geglithten (- 620°C) sowie im normalisierten Zu-
stande (4 940° C), zwischen 8 bis 9,5 mkg/cm? liegende Bruch-
arbeiten. Thermisch nicht nachbehandelte wie auch gealterte
Stédbe weisen bei —16° C sehr niedrige Kerbzdhigkeitswerte auf.
Schweissgut und Uebergangszone erweisen sich als praktisch
temperatur- und alterungs-unempfindlich. Der verwendete Stahl
St 44 dagegen ist alterungsempfindlich. Kaltverformungen bei
der Verarbeitung des St 44 wurden daher streng verboten und
auch vermieden. Die Uebergangszonen wurden durchweg aus-
reichend weg- und glattgeschmirgelt. Die Schweissverbindung
mit Ritzen (Tiefe 0,15 mm, Radius 0,03 mm) im Schweissgut, der
Uebergangszone und im Blech versehen und durch Biegeschlag
gepriift, erwies sich als praktisch oberflichen-unempfindlich. Die
Schlagarbeiten geritzter und ungeritzter Stdbe bei 4-18° C so-
wie —16° C waren praktisch gleich und betrugen « 30 mkg.

Die Grossenordnung der inneren Spannungen, nach dem
EMPA-Verfahren durch aufeinanderfolgendes Zerschneiden der
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Platte bestimmt, ist bei den erstgeschweissten Vorversuchsplatten,
die stellenweise die Fliessgrenze oy o~ 30 kg/mm? erreicht, hoher
als bei den letztuntersuchten, mit den Ausfithrungsarbeiten gleich-
zeitig ausgefiihrten Platten, wo sie héchstens mit —~ 18 kg/mm?
feststellbar ist. Spannungsfrei wihrend zwei Stunden auf - 6200 C
gegliihte Platten sind von inneren Spannungen praktisch frei.

Die rontgenographische Bestimmung der inneren Spannungen
ergab Ortlich niedrigere Werte als nach dem EMPA-Verfahren
fiir den Anlieferungszustand und eine Verminderung von 65¢/,
fiir spannungsfreie Glithung.

Zusammenfassung

Die Schweissungen des Stahles St 44 von Jesenice-Fuzine
und Witkowitz mit den ummantelten Bohler VDM-Elektroden
sind als Hochstleistungen der Schweisstechnik zu bewerten. Fiir
die statische und dynamische Festigkeit der Schweissverbindung,
selbst der aussergewdhnlich starken Stumpfndhte von 95 mm
Dicke, ist nicht das Schweissgut, sondern der Stahl bestimmend.
Das Endziel der Schweisstechnik liegt verwirklicht vor, ndmlich:
volle Aequivalenz von Schweissverbindung und Konstruktions-
stahl. Die neue Strassenbriicke iiber die Save bei Zagreb stellt
somit in metallurgischer, konstruktiver, wie auch in ausfithrungs-
technischer Hinsicht eine Hochstleistung der Schweisstechnik dar.

*

Den zustdndigen jugoslavischen Behorden, der General-
direktion der Jugoslavischen Staatsbahnen in Beograd und der
Baudirektion der Banovina Kroatien in Zagreb, sowie der General-
direktion der KID-Stahlwerke in Jesenice-F'uzine, die die E.M.P.A.
zur Beratung, Priifung und Mitarbeit herangezogen haben, sei
auch an dieser Stelle der verbindlichste Dank fiir die von gegen-
seitiger Achtung erfiillte, niitzliche Gemeinschaftsarbeit aus-
gesprochen.

MITTEILUNGEN

Strassen in Sumatra. Bei einer Flidche von 446000 km?
(Schweiz 41295 km?) hat Sumatra eine Einwohnerzahl von
8 Millionen oder nur 18 Einwohner pro km? (Schweiz 100, Nieder-
lande 258, Java 315) und ein Strassennetz von rd. 20000 km,
entsprechend 167 m /km? (Schweiz 364, Niederlande 840, Java 188).
Es hat also bei geringer Bevolkerungsdichte von etwa 1/; der
schweizerischen ein relativ dichtes Strassennetz von rd. der Hélfte
des schweizerischen. Der grosste Teil sind Makadamstrassen,
davon die Hélfte Hauptstrassen mit 8600 km leicht befestigter
Fahrbahn. Nur in der N#he der Bevolkerungszentren trifft man
schwerer befestigte und asphaltierte Ausfiihrungen. Die Kronen-
breite schwankt zwischen 6 und 6,5 m in der Ebene und 5 bis
5,6 m in Berggegenden. Die Tendenz geht dahin, mit kleinsten
Investitionen moglichst viele Strassen zu bauen, bzw. grosste
Gebiete zu erschliessen, daher mit Strassenbreiten von oft nur
3 m anzufangen und sie nach und nach dem wachsenden Ver-
kehr entsprechend auszubauen. Trassierung und Objekte werden
diesen Zielen von vornherein angepasst. Als max. Steigung gilt
1:15 (6,6°/,) als Mindestradius 100 m. Die Oberfldchen-Asphal-
tierung hat sich beim Fehlen von Frostwirkungen als die ratio-
nellste Befestigung erwiesen. Der systematische Ausbau des
Strassennetzes begann erst im Jahre 1913. Seit Ende 1938 ist die
Insel bereits in ihrer ganzen Léngsrichtung von 2730 km mit
Autos befahrbar. Ein bedeutender Zuwachs ergab sich aus dem
Strassenbau-Betoeng-Tempio einer Erdolgesellschaft fiir Zwecke
einer Rohrleitung von 182 km Lénge, von denen 157 km neu
erstellt wurden. Die Bauzeit betrug unter Verwendung modern-
ster Baumaschinen nur 13 Monate, einschliesslich Rekognoszie-
rung und Planbearbeitung der Strasse, von der 154 km in dich-
tem Urwald verlief. Es bedeutet das in Anbetracht der weiteren
bedeutenden Schwierigkeiten fiir Materialbeschaffung und Ver-
pflegung eine bemerkenswerte Ingenieurleistung (Mitteilungen
unseres Landsmannes Ing. E. H. Blumer G.E.P. in «Strasse und
Verkehry», Nr. 8, 1940).

Eidgen. Technische Hochschule. Die E.T.H. hat folgenden
Kandidaten die Doktorwiirde verliehen:

a) der {technischen Wissenschaften: Berger Ewald, dipl. In-
genieur-Agronom ausg Rugell (Liechtenstein), Dissertation: Der Einfluss
einiger Umweltfaktoren auf die hauptsiichlichsten technischen Eigen-
schaften der Wolle von weissen Schweizer Gebirgsschafen; Brenner
Max, dipl. Ingenieur-Chemiker aus Basel, Dissertation: Abbau-Ver-
suche am Betulin. Die Ueberfithrung des Betulins in Lupeol; Fehr
Robert, dipl. Elektro-Ingenieur aus Berlin, Dissertation: Die wirt-
schaftliche Eignung des elektrischen und dieselelektrischen Betriebes
auf Vollbahnen auf Grund der Kriterien des Kapital-Ertrages und der
Rentabilitiit; Fellmann Hans, dipl. Gas-Ingenieur aus Luzern, Dis-
sertation: Untersuchungen {iber das Verhalten von Aktivkohlen bei der
Benzol-Adsorption; H oepe Gisela, dipl. Ingenieur-Chemiker aus Kdoln,

Dissertation: Elektrometrische Titrationsstudien im Gebiet der Ultra-
mikroanalyse; Marxer Adrian, dipl. Ingenieur-Chemiker aus Basel,
Dissertation: Zur Kenntnis der Glycyrrhetinsiiure, des Hederagenins
und der Chinovasidure; v, Orelli Eduard Conrad, dipl. Ingenieur-

Chemiker aus Ziirich und Locarno, Dissertation: Loslichkeit und Um-

setzungen von Carbonaten und Sulfaten in wisserigem Ammoniak;
Rufer Alfred, dipl. Ingenieur-Chemiker aus Motschwil (Bern); Dis-
sertation: Beitrag zur Halogenierung von Propan; von Speyr Alfred,

dipl. Vermessungs-Ingenieur aus Basel, Dissertation: Beitrag zur
Fehlertheorie der rdumlighen Aerotriangulation und Diskussion eines
Beispieles.

b) der Mathematik: Edrei Albert, dipl. Mathematiker aus Ale-
xandrien (Aegypten), Dissertation: Sur les déterminants récurrents et
les singularités d'une fonction donné par son développement de Taylor.

c¢) der Naturwissenschaften: Casasopra Secondo, dipl. Bau-
Ingenieur aus Gentilino (Tessin), Dissertation: Studio petrografico dello
Gneiss Granitico Leventina. Valle Riviera e Valle Leventina (Cantone

Ticino); G yr Franz, dipl. Apotheker aus Ziirich und Einsiedeln, Dis-
sertation: Pharmakognostische Untersuchungen {iber einige als Arznei-
drogen verwendete Sedum-Arten unter besonderer Beriicksichtigung

ihrer Anatomie; H a gler Arthur, dipl. Naturwissenschafter aus Madis-

wil  (Bern), Dissertation: Beitrag zur Kenntnis der quantitativen
Flammenspektroskopie; Jud Jakob, dipl. Apotheker aus Zumikon
(Ziirich), Dissertation: TUntersuchungen iber die Trocknung von

Labiatendrogen; Kurer Vital, dipl. Apotheker aus Berneck (St. Gal-
len), Dissertation: Zur Aufbewahrung einiger Arzneistoffe unter Licht-
schutz.

Die Weichsel als Wasser- und Verkehrsweg. Durch die ver-
dnderten politischen Verhéltnisse gewinnt die 1068 km lange
Weichsel als Wasserstrasse an Bedeutung. Ihr Niederschlags-
gebiet betrdgt rd. 198000 km?, ist also grosser als jenes von Elbe
und Rhein. Die Wassermengen werden mit rd. 1000 m3/s bei
Mittelwasser und 10000 ms3/s fiir Katastrophen-Hochwasser an-
gegeben. Charakteristisch ist die Gleichméssigkeit der mittlern
Wasserfithrung mit den grossen Vorteilen fiir den Wasserverkehr,
ungilinstig fiir diesen sind aber die Eisverhédltnisse. Der Zustand
des Flussgerinnes ist sehr verschieden. Im Miindungsgebiet ist
der Ausbau vorziiglich, in der Zone bis zur frithern russisch-
deutschen Grenze auf eine Linge von rd. 20 km noch gut, wih-
rend oberhalb keinerlei Massnahmen ergriffen wurden und daher
der Fluss verwildert ist. Die seit 1920 beobachtete Vernachlis-
sigung im Unterhalt ausserhalb dem deutschen Gebiet fiihrte in
wachsendem Masse zu Untiefenbildungen und Vereisungen. Als
wirkungsvollstes Mittel gegen diese zunehmende Verschlechte-
rung, auch des Unterlaufes, wird die Regelung des ganzen Fluss-
laufes unter Einbeziehung der Interessen von Schiffahrt und
Kraftgewinnung erachtet. Als erste Ausbauaktion ist dabei die
starke Geschiebebewegung abzudrosseln, die seit der Zeit plan-
licher Urkunden, d. h. etwa seit dem Jahre 1300, in der Delta-
niederung zu erheblichem Gebietszuwachs gefiihrt hat («Z.d.B.»
Heft 15, 10. April 1940).

Zur Variationsrechnung. Manches Naturgesetz lidsst sich als
«Variationsprinzip» formulieren: Die Funktion f, die z.B. den
Weg eines gebrochenen Lichtstrahls, die Schwingungsform einer
Saite, die elastische Linie eines belasteten Balkens beschreibt,
zeichnet sich dadurch vor allen erdenklichen «variierten» Funk-
tionen aus, dass sie ein gewisses, von jenem Weg, jener Form
oder Linie abhingiges Integral zu einem Extremum macht. Die
jeweilige, so beschaffene Funktion f aufzufinden, ist das Ziel
der Variationsrechnung. Nach dem Vorgang unseres Landsmannes
W. Ritz haben berechnende Ingenieure, vorab S. Timoschenko,
das Variationsprinzip mit Gliick als Richtschnur fiir eine Approxi-
mation von f beniitzt. Damit hat sich aus physikalischen Speku-
lationen einiger erlesener Geister (Fermat, Euler, Lagrange,
Hamilton, Jacobi...) nach einer «Inkubationszeits von etwa
anderthalb Jahrhunderten ein praktisches Verfahren nieder-
geschlagen, das in die verschiedensten Zweige der Technik ein-
dringt. Einen Begriff von der Fragestellung, den Methoden und
dem heutigen Anwendungsgebiet der Variationsrechnung ver-
mittelt F. Schwank in «Z.VDI» 1940, Nr. 19.

Maschinelle Heubergung. Das Aufladen des getrockneten, in
Reihen (Schwaden) gelegten Heus auf den Wagen und sein Fest-
treten kann eine in «Z.VDI» 1940, Nr. 20 nach «Techn. i. d. Landw.»,
Bd. 21 (1940), Nr. 2 kurz beschriebene Sammel- und Ladepresse
iibernehmen, die zusammen mit dem nachfolgenden Heuwagen,
von einem Traktor von 25 - 30 PS der Schwade entlang gezogen
wird, das Heu mit einem Aufnehmer in die Pressvorrichtung
leitet und als selbsttitig gebundene, 10 -:- 20 kg schwere, kom-
pakte Ballen ldngs einer Rutsche auf den Wagen schiebt. Zur
Bedienung der 1,6 t schweren Presse geniigen zwei Arbeiter. Die
Heuleistung soll 4 t/h betragen.

Die Gefahren der Betonvibration teilt die «Revue des Maté-
riaux de construction» vom Januar 1940 in zwei Klassen. All-
gemein bekannt ist die erste, ndmlich die der Entmischung bei
zu lange dauerndem Vibrieren, weniger aber die zweite: Stérung
des Abbindevorganges beim Vibrieren nach Abbindebeginn. Doch
soll auch durch dieses sogenannte «Revibrieren», sofern es mit
Sachkenntnis angewandt wird, die Festigkeit gesteigert werden
konnen.

Der Neubau des bernischen Staatsarchivs, das bekanntlich
unabhingig vom Rathaus als selbstdndiger Bau am Falkenplatz
durch Arch. W. v. Gunten ausgefiihrt wird, geht seiner Vollen-
dung entgegen. Wir kommen auf den ganzen Problemkomplex
zuriick.



	Zwei neue beachtenswerte Brücken Jugoslaviens

