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Die moderne Strassenbahn als wirtschaftliches Transportmittel
Von Dipl. Ing. A. BACHTIGER, Vorstand des Werkstiitten- und Depotdienstes der Stidt. Strassenbahn Ziirich

Allgemeines

Unser im Zeichen des Motors stehendes Zeitalter zeigt im
Verkehrswesen einen besonders lebhaften wirtschaftlichen Wett-
bewerb. Nicht nur die verschiedenen Fahrzeugarten suchen sich
gegenseitig zu behaupten und weiter zu entwickeln, sondern der
gewerbliche Verkehrsbetrieb wird auch vom privaten Einzelfahr-
zeug scharf konkurrenziert. Dieser letztgenannte Umstand vor
allem zwingt das verantwortungsbewusste &ffentliche Verkehrs-
unternehmen, den Betrieb nach streng kaufménnischen Grund-
sitzen zu fithren, damit es seiner Aufgabe gerecht werden kann.
Die Fahrgiste sollen rasch, bequem und sicher bei niedrigsten
Taxen nach dem gewiinschten Ziel gebracht werden; eine an und
fiir sich ideale Forderung, die aber bei zweckméssiger Wahl der
technischen Mittel weitgehend erfiillt werden kann. In den Stéddten
die keine Untergrund- oder Hochbahn besitzen, stehen dem Ver-
kehrsbetrieb in der Hauptsache drei verschiedene Transport-
mittel zur Verfiigung: Strassenbahn, Trolleybus und Autobus.
Thre Wirtschaftlichkeit 1dsst sich ziemlich genau berechnen; bei
alleinfahrenden Wagen ist im allgemeinen die Strassenbahn bei
dichter, bis etwa 10 min-Wagenfolge am zweckméssigsten und
wirtschaftlichsten; bei einer Wagenfolge zwischen etwa 10 und
20 min ist es der Trolleybus und bei iiber etwa 20 min Wagen-
folge der Autobus. Kommt eigentlicher Zugsverkehr in Frage,
so ist das Schienenfahrzeug, je nach den Ortlichen Verhéltnissen,
auch bei wesentlich schwicherer Zugsfolge noch wirtschaftlich,
besonders dann, wenn die Betriebsverhéltnisse nur eine einspu-
rige Strecke erfordern. Das eingehende Studium der betrieb-
lichen und technischen Bediirfnisse des Verkehrsnetzes einer
Grosstadt fithrt zu dem in Abb. 1 dargestellten grundsédtzlichen
Aufbau.

Die sogen. Durch-
messerlinien mit in
der Regel stidrkstem
Verkehr werden als

Strassenbahnlinien
gebaut. Da sie in den
meist breit angelegten
Ausfallstrassen  der
Stéddte liegen, ist der
etwa erhobene Ein-
wand, die Strassen-
bahngeleise  wiirden
den iibrigen Verkehr
behindern, hinféllig.
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Die Linienfithrung der =~ ———
Strassenbahn ist da- ———-— Troleybus
—o—o0—0-  Autfobus Abb. 1. Aufbau eines

mit so gestaltet, dass
hohe und hochste
Reisegeschwindigkei-
ten erzielt werden und Vorortbahnen vielfach die innerstéddtische
Geleiseanlage mitbeniitzen konnen.

Die sogenannten Ringlinien werden zweckméssig durch Trol-
leybusse bedient. Meistens ist hier der Verkehr weniger dicht,
die Strassen sind enger und als technische Vorteile sind zu er-
wihnen, dass die vielfach kreuzenden Strassenbahngeleise als
Erdriickleitung dienen und der Betriebstrom der Fahrleitung
der Strassenbahn entnommen werden kann, wodurch die sonst
beim Trolleybus auf lange Strecken kostspielige und unwirt-
schaftliche Energieversorgung auf ideale Weise gelost ist, ferner
fallen so die betriebstechnisch ungiinstigen Geleiseabzweigungen
und -kreuzungen zwischen Durchmesser- und Ringlinien weg.

Am Rande der Stadt finden sich fiir den in der Regel schwich-
sten Verkehr die Autobuslinien, die als ungebundene Verkehrs-
fithler die weitere Entwicklung des Stadtgebildes abtasten und
jederzeit ohne merkliche Kosten verlegt oder wieder aufgehoben
werden kénnen.

Die Eigenheiten jeder Stadt bringen es mit sich, dass in
besonderen Fillen von diesem Regel-Aufbau abgewichen werden
muss. So finden wir vielerorts Ringlinien infolge der starken
Frequenz als Strassenbahnlinien ausgebaut, wihrend anderseits

grosstiadtischen Verkehrsnetzes (Schema)

Ausfallinien z. B. bei iiberméssig starker Strassenneigung und
weniger dichtem Verkehr teilweise als Trolleybus- oder Autobus-
strecken vorkommen konnen. Fiir das rund 100 km umfassende
Verkehrsnetz der Stadt Ziirich gelten grundsétzlich die gleichen
Regeln, und die Verwaltung dieses grossten stéddtischen Verkehrs-
unternehmens der Schweiz priift gegenwirtig alle Moglichkeiten,
um den Betrieb wirtschaftlicher zu gestalten und unerfreuliche
Riickschldge, wie sie in den Krisenjahren 1932 bis 1937 vorkamen,
inskiinftig moglichst zu vermeiden. Ueber den heutigen Stand
der Trolleybusse und Autobusse ist in letzter Zeit hdufig berichtet
worden, und es rechtfertigt sich deshalb, die neueste Entwick-
lung des Strassenbahnwagens, besonders in Ziirich, zu verfolgen.

Vorziige des Schienenfahrzeugs

Das Schienenfahrzeug besitzt vor allen anderen Landfahr-
zeugen folgende unbestrittenen Vorziige:

1. Moglichkeit der Zugsbildung, infolge der absolut sicheren
und eindeutigen Fiihrung der Fahrzeuge, sowohl fiir Vorwérts-
wie auch fiir Riickwértsfahrt, deshalb fiir Massentransport ge-
eignet.

2. Geringster Rollwiderstand fiir die Fortbewegung. Er be-
tragt flir moderne Fahrzeuge mit harten Radreifen, lenkbaren
Achsen usw. auf guter Schiene minimal nur etwa 2 bis 3 kg/t.
Dieser Umstand macht das Schienenfahrzeug in erhéhtem Masse
geeignet fiir den Schwer- d. h. Massentransport, ohne dass An-
fahrbeschleunigung und Bremsverzogerung ungeniigend werden.

3. Gilinstigste Energieversorgung, indem einerseits fiir die
elektrische Stromzuleitung nur eine denkbar einfache Fahrlei-
tung mit unempfindlichen Stromabnehmern vorhanden ist, ander-
seits die gutverbundenen Schienen als Riickleitung einen so ge-
ringen elektrischen Widerstand (etwa !/,, desjenigen des Kupfer-
fahrdrahtes) aufweisen, dass er praktisch nur eine untergeord-
nete Rolle spielt.

4. Lange Lebensdauer der Fahrzeuge, weil die Schiene als
Rollbahn einen verhédltnisméissig glatten und stetigen Verlauf
aufweist. Selbst Weichen und Kreuzungen konnen heute so ge-
baut werden, dass sie nahezu schlagfrei sind.

5. Verschiedene technisch giinstige Eigenschaften wie: ein-
fache Bedienung der Fahrzeuge (einfache Fiihrerausbildung);
glinstige elektrische Installationsverhéltnisse bis zu den hochsten
Spannungen, indem alle beriihrbaren Teile geerdet, d. h. mit den
Schienen verbunden und fiir die Fahrgiste ungefdhrlich werden;
geringe Staubentwicklung wédhrend der Fahrt; dem Nachteil
(sofern man dies so bezeichnen kann) der Gebundenheit an Ge-
leise bzw. Schienen steht der Vorteil der fiir jedermann klar
ersichtlichen Fahrspur gegeniiber; usw.

Die genannten Vorziige sind es, die das Schienenfahrzeug
fiir die beschriebenen Verhéltnisse, insbesondere den Massen-
verkehr, zum weitaus billigsten Transportmittel werden lassen
und das in dieser Beziehung unersetzbar ist. Die in den letzten
Jahren michtig geforderte Entwicklung dieses Verkehrsmittels
hat Fahrzeuge geschaffen, die verwohnteste Anspriiche befrie-
digen. Selbstversténdlich trifft dies nur fiir neu gebaute moderne
Wagen zu, nicht fiir veraltete. In der Hauptsache sind es fol-
gende technische Neuerungen, die wesentlich dazu beitragen, das
erstrebte Ziel zu erreichen:

a) Anwendung von lenkbaren Achsen anstelle grosser fester
Radstédnde, entweder als Drehgestelle oder Lenkgestelle (SLM)
Die Fahrt in Kurven wird gerdusch- und stosslos, mit nur ge-
ringem zusédtzlichem Bahnwiderstand.

b) Anwendung gummigefederter Rédder, wodurch die Fahrt
vollkommen ruhig, und die Geleiseanlagen erheblich geschont
werden durch geringe unabgefederte Gewichte.

c¢) Anwendung geschweisster Wagenkasten in Schalen- oder
Gerippebauart, die es ermdglichen, Grossraumstrassenbahnwagen
in dusserst leichter Ausfithrung zu erstellen. Bei Motorwagen
120 bis 180 kg/Platz (je nach Verwendungszweck), bei Anhénge-
wagen rd. 75 kg/Platz.

d) Durch innern Ueberzug mit Bitumen-Asbestbelag wird jedes
Drohnen der Wagen wihrend der Fahrt verhindert.
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