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von gleicher Stdrke bei der Stahlsdule und bei der Eisenbeton-
sdule. Die leichte Deckschichtarmierung der Sdulen besteht aus
vier 6 mm Léngseisen und 6 mm Biigeln in 25 cm Abstand bei
beiden Bauarten; bei Kalksteinbeton ist sie bei der Eisenbeton-
sdule entbehrlich. Die bei uns hiufig gebauten Stahlsdulen mit
5 cm Ueberbeton gehéren dieser Brandklasse an; sie geniigen
somit — wie wir noch sehen werden — der hochsten Gefahren-
klasse. Die Brandklasse 2 erfordert 3 cm Ueberdeckung bei
beiden Bauarten, bei Stahlsdulen mit Deckschichtarmierung.
Bei Brandklasse 1 geniigen 2 cm Zementverputz iiber dem
Flansch mit Eisendrahtnetz, das in den Vollbeton eingreift,
Rabitzverputz von 2 bis 3 cm Stidrke oder eine feuerhemmende
Platte auf den Flanschen. Die Bauart der Brandklasse 12 fin-
det im Industriebau mit Ausfachung in Stdrke der Sténder
hiufig Anwendung. — Fast gleichlautende Ergebnisse lassen
sich aus den Versuchen fiir die Decken ablesen.

Als bedeutsames Resultat dieser schwedischen Versuche
sei festgehalten, dass die Ueberdeckungshohen bei Stahlsdulen,
und zwar iiber Flansch und iiber Kante, und bei Eisenbeton-
siulen gleich gross sein miissen. Die heute landldufige Auffas-
sung erfordert also bei Stahlsdulen zu Unrecht eine grossere
Ueberdeckung. Fiir hohere Gefahrenklassen ist die Schutz-
schicht bei Eisenbetonsdulen, bei Ausnutzung der schweiz. Vor-
schriften von 1935, ungeniigend, m. a. W. vorschriftsgemaiss
erstellte HEisenbetonsiulen bieten bei grosser Brandgefahr eine
geringere Feuersicherheit als vorschriftsgeméss verkleidete
Stahlsdulen. Aehnlich liegen die Verhédltnisse bei Decken. Fiir
die mittlere Brandklasse 2 soll der Ueberbeton bei Unterziigen
2% bis 3 cm betragen, bei Decken 175 bis 2 cm; fiir hohere
Anforderungen mehr. Vorschriftsgeméss gebaut ergibt sich aber
eine diinnere Schutzschicht, also geringere Feuersicherheit.
Anforderungen entsprechend mehr. Vorschriftsgemiss gebaut
ergibt sich aber eine diinnere Schutzschicht, also geringere
Feuersicherheit.

Es wird der projektierende Ingenieur oder Architekt in
jedem Einzelfall bei Projektvergleichen die Gleichwertigkeit
der Feuersicherheit der verschiedenen Bauweisen priifen miis-
sen. Der verflighare Raum erlaubt nicht, an dieser Stelle auf
Versuche in andern Léndern einzugehen.

Beobachiungen bei grossen Brinden.

Sie miissen das Bild, das uns die Brandversuche bieten,
ergidnzen. Dafiir liegen besonders aus Amerika, Deutschland
und dem frithern Oesterreich reichliche Erfahrungen vor, die
eindeutig beweisen, dass angemessene Verkleidungen von Stahl-
bauten den vielfdltigen Beanspruchungen eines grossen Brandes
auch wirklich standhalten. Zum Vergleich der Bauweisen sei
auf den Artikel des Verfassers «Baustoff und Feuersicherheit»
(«SBZ» Bd. 108, S. 204, 7. Nov. 1936) hingewiesen, in dem das
Verhalten von Bauten aus Holz, ungeschiitztem Stahl, Eisen-
beton und geschiitztem Stahl bei Brandfédllen behandelt worden
ist und der die Schlussfolgerung erlaubt, dass fachgemdss
feuerfest werkleidete Stahlskelettkonstruktionen in schweren
Brandfillen die grosste Feuersicherheit bieten.

Es stellt sich nun die Frage, welche Anforderungen im
Einzelfall an die Feuersicherheit des Bauobjektes gestellt wer-
den miissen. Konnen wir sie einfach definieren, etwa wie die
Nutzlast in kg/m2 Grundfliche? Gelingt dies, so vermoégen wir
dem eingangs gestellten Ziel der Wirtschaftlichkeit auch auf
diesem Gebiet ndher zu kommen.

Die Gebdude werden in Gefahrenklassen eingeteilt. Wir
stufen sie nach der Menge des bremnbaren Materials und unter
Beriicksichtigung von dessen Brennwert ab. Abb. 6 stellt die
Verbindung zur Branddawer her. Die Brandklassen der schwe-
dischen Versuche fithren zur Bemessung der feuersicheren Ver-
kleidung. Wo fiir ortsiibliche Verkleidungsmaterialien Versuche
fehlen, die Erprobung aber wiinschenswert ist, kénnen Versuche
durchgefiihrt werden. Dies fiihrt zur Aufstellung von Gefahren-
klassen zur wirtschaftlichen Bemessung von Verkleidungen.

Wie viel brennbares Material steckt in unseren H#usern

Ergebnis, dass dieser in Hotels 50 kg/m2 Bodenfldche nicht

iibersteigt, meistens sogar wesentlich darunter liegt. Das selbe

gilt in der Regel von Wohnhdusern, Geschéftshdusern, Spitd-
lern usw. (Geschichtetes Papier darf kaum als Brennmaterial
bewertet werden: bei einem vor kurzem erfolgten Brand in der

Ostschweiz wurden neben eingestiirzten verkohlten hdlzernen

Dachbindern Kisten voller Flaschenetiketten gefunden, die ohne

weiteres noch hitten gebraucht werden konnen). Selbst ohne

die Einwirkung der Feuerwehr werden die einzelnen Ré&ume
dieser Gebdude in einer Stunde ausgebrannt sein. Warenhiuser
und Lagerrdume haben in der Regel 100 bis 150 kg/m2 Brenn-
material. Stark heizende Lagergiiter konnen einen wesentlich
hoheren Brennwert haben. Industrielle und gewerbliche Betriebe
schliessen oft erhohte Brandmoglichkeit in sich, der bei der

Einteilung ebenfalls Rechnung zu tragen ist. Eine mogliche

Gefahrenklassierung fiir Geb&dude ist:

1. Gefahrenklasse: Wohnhduser, Geschaftshduser, Hotels, Spi-
tdler, Schulhduser; brennbarer Inhalt unter
50 kg/m2 Bodenfléche.

2. Gefahrenklasse: Lagerrdume mit relativ wenig Brennmate-
rial, kleinere und mittlere Verkaufslokale;
brennbarer Inhalt 50 bis 100 kg/m?2.

3. Gefahrenklasse: Lagerrdume mit relativ viel Brennmate-
rial, grosse Warenhduser, industrielle und
gewerbliche Betriebe nicht besonders gros-
ser Brandgefahr; brennbarer Inhalt 100 bis
150 kg/ms2,

4. Gefahrenklasse: Gebdude, die auf Grund bhesonderer Verhilt-
nisse noch hohere Feuergefahr aufweisen.

Diesen Gefahrenklassen entsprechen die nachstehenden

Branddauern und Brandklassen nach den schwedischen Ver-

suchen:

Gefahrenklasse 1 Branddauer max. 1 Std. schwed. Brandkl. 1

Gefahrenklasse 2 Branddauer max. 2 Std. desgl. 2
Gefahrenklasse 3 Branddauer max. 3 Std. desgl. 2 bis 4
Gefahrenklasse 4 Branddauer max. 4 Std. desgl. 4

Beispielsweise ist somit die Innensdule eines Geschéifts-
hauses mit 2 cm Zementverputz auf Drahtgeflecht iber Flansch
oder mit Rabitzverputz geniligend geschiitzt, diejenige eines
Verkaufslokals mit 3 cm Betoniiberdeckung, wadhrend 5 cm
Ueberbeton auch den schwersten Angriffen geniigen. Bei Eisen-
betonbauten miissen die Ueberdeckungen, wie oben erwiesen,
gleich gross sein wie bei Stahlbauten; bei hoheren Gefahren-
klassen ist durch zusdtzliche Materialstdrke gegeniiber der
iiblichen Bemessung der Feuersicherheit Rechnung zu tragen.

Da bei dieser Bemessungsart die Wirkung der Loschaktion
noch nicht beriicksichtigt ist, enthélt sie einen Sicherheitsfaktor,
der rechnerisch nicht angegeben werden kann. Er wird in
Stéddten mit Berufsfeuerwehr und in Industriezentren in Stadt-
ndhe grosser sein als auf dem Lande.

Die wirtschaftliche Bedeutung einer Gefahrenklassierung
von Gebduden ist fiir alle beteiligten Kreise _ Bauherren,
Architekten und Ingenieure, Baupolizeibehdrden, Versicherungs-
gesellschaften und Bauunternehmungen — nicht von der Hand
zu weisen. Gerade wer die Liicken auf diesem Gebiete rationel-
ler Materialausniitzung, verbunden mit Forderung der Feuer-
sicherheit, erkennt, wird Zusammenarbeit gutheien. Dazu for-
dere ich auf! E. Pestalozzi, Ing., Kiisnacht-Ziirich.

MITTEILUNGEN

Berechnung der Schornsteinquerschnitte fiir Kesselanlagen
von Sammelheizungen, nach Ing. Giinther Bertling VDI, Berlin-
Siemensstadt («Ges.-Ing.» 1938, Heft 1). Kesselbauart und Brenn-
stoff bestimmen die fiir die Feuerung erforderliche Zugstédrke Z.
Diese wird vom Kessellieferanten von Fall zu Fall angegeben;
sie entscheidet iiber die notwendige Schornsteinhohe hg, wie aus
nachfolgender Gleichung ersichtlich ist:

und Industriebauten? Ein Amerikaner, der viele Hotels besitzt, Z — hsy S g A M WS
hat deren brennbaren Inhalt gewogen oder berechnet, mit dem 7y 1 4 0,00367 ¢, 1-4-0,00367 t,,
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Abb. 7. Schwedische Versuche an Siiulen mit 8 bis !/,-stiindiger Branddauer. GB = Granitbeton, KB -~ Kalksteinbeton
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Zeichenerklarung: hg

y — spez. Gewicht der Luft in kg/m? bei 0 °C
und dem jeweiligen Barometerdruck.
t, — Aussenlufttemperatur °C.

t,, — mittlere Gastemperaturim Schornstein°C.

Zu der vom Kessellieferanten angegebenen Zugstérke Z ist
ein Zuschlag von 2 -3 mm zu machen wegen der Reibungs-
widerstinde in den Kanilen und der dem Gas zu erteilenden
kinetischen Energie. Bei gegebenem Schornstein kann natiirlich
die zu erwartende Zugstirke aus der selben Gleichung errechnet
werden. Der lichte obere Querschnitt g des Schornsteins kann
fiir jeden Fall mit Hilfe der allgemeinen Gleichung nach Lang
berechnet werden zu:

BG (1--0,00367 t,)
3600 v
Darin bedeuten : B — verbrannte Brennstoffmenge in kg/h.

G — Gasmenge in m? pro 1 kg Brennstoff, be-
zogen auf 0°C und den jeweiligen Baro-
meterdruck.

t, — Gasaustrittstemperatur in °C.

v — Gasgeschwindigkeit am Kesselaustrittinm/s.

Fiir Normalausfiihrungen von Gliederkesselanlagen konnen
auch folgende Erfahrungsgleichungen angewandt werden:

o

100 W 200 F 300 F
q——+——m? g —=—=mm? = ———m?
k)/hs Vn, Vns
Bei Heizfldchenbelastung:
< 8000 kcal/m*h 8000 kcal/m?h 12 000 keal/m*h

alle Brennstoffe Koksfeuerung
(fur Gaskoks 15 —- 20"/, grosser)

Die Ergebnisse der vorangehenden Gleichungen sind in der
Abbildung zu einem Schaubild verarbeitet, das ausser Schorn-
steinhohe und -Querschnitt auch die Werte fiir die lichten Weiten

des Rauchfuchses, sowie der Zu- und Abluftkanédle enthilt.

Bei Anlagen mit Saugzugventilator ist dessen manometrische
Forderhohe hman (Statische und Kkinetische Anteile) bestimmt
durch die erforderliche Zugstdrke. Die Leistungsaufnahme des
Ventilators betrédgt:

V hman Aman in mm WS

3600 - 75 7jyent. V — stiindl. Gasvol. in m?.

Normalerweise wird sie 0,5 bis 19/, der Kesselleistung nicht
iiberschreiten. Vorsichtshalber wird man den Antriebsmotor rd.
259/, stirker bemessen, als es nach obiger Gleichung erforder-
lich wire. Nach Rietschels Leitfaden der Heizungs- und Beliif-
tungstechnik, Hilfstafel V bzw. VI, kann der Durchmesser der
Ventilatordruckleitung berechnet werden. Diese wird mit Vorteil
nach aussen als Diffusor ausgebildet, um einen Teil der Kkine-
tischen Energie als Pressung zuriickzugewinnen.

N

Italienische Erddampf-Kraftwerke. Zu unserer Mitteilung in
Bd. 112, Nr. 21, S. 260 bringen ,wir noch folgende Ergénzungen
an: unsere Abb. stellt den Bringhenti-Dampfreiniger dar, dessen
geniale Losung als Anregung fiir dhnliche Aufgaben in andern
Gebieten befruchtend wirken kann. Bei den neuesten Anlagen
hat man allerdings auf die Dampfreinigung verzichtet und musste
damit auch die Kondensation fallen lassen. Da, wie schon ange-
deutet, der Abdampf fiir kalorische Zwecke Verwendung findet,
ist die geringe Wirmeausnutzung in den Turbinen wieder wett-
gemacht, besonders auch dank der Vereinfachung durch Wegfall
der Reinigungs-, Evakuierungs-, Kondensations- und Riickkiihl-
anlagen. Die Erddampfkraftwerke sind bereits auf eine totale
Leistung von 60000 kW ausgebaut; ihre Energieabgabe erreicht
den ansehnlichen Wert von 500000000 kWh. Auffallend an diesen
Anlagen ist der Umstand, dass alle elektrischen Sammelschienen
und Freileitungen aus Aluminium bestehen, weil Kupfer von dem
im Erddampf enthaltenen Schwefelwasserstoff stark angegriffen
wiirde. Im Zusammenhang mit der fortschreitenden Elektrifikation
der italienischen Staatsbahnen ist ein weiterer Ausbau dieser
Kraftwerke geplant, und man
hofft, dass ein Zehntel des
gegenwirtigen Energiebedarfes
von Italien auf diese Art ge-
deckt werden konne.

Gas

f

RohdampF

gereinigter
Dampf

Umwslzpumpe

Betriebserfahrungen mit Elektro-Strahlungsheizung. Nach
einem Bericht iiber sechsjihrige Erfahrungen mit einer Decken-
strahlungsheizung, die fiir das Verwaltungsgebédude eines hol-
lindischen Stromversorgungsunternehmens eingerichtet wurde,
betrug der jidhrliche Stromverbrauch der Anlage 45 kWh pro
1 m® Rauminhalt. Das ziemlich freiliegende Gebdude mit zahl-
reichen grossen Fenstern hat einen Rauminhalt von 13 000 m?,
fiir dessen Heizung bei einer niedrigsten Aussentemperatur von
—12° C rechnungsméissig 280 000 kcal/h notig sind. Zur Er-
widrmung des Heizwassers dient ein liegender Kessel fiir 2 at
mit 6 Gruppen von Heizelementen je 66 kW, insgesamt also
mit einem Anschlusswert von 396 kW. Das Heizwasser wird
durch eine Pumpe von 6,5 1/s Leistungsfidhigkeit durch die Heiz-
rohre umgewilzt, die eine Deckenflache von rd. 532 m® belegen.
Dabei wird durch ein geregeltes Mischventil Kesselwasser dem
Riicklaufwasser zugesetzt, sodass eine ganz bestimmte Tempe-
ratur des Vorlaufwassers erreicht wird, deren Grenzen ent-
sprechend der Aussentemperatur auf einem Kontaktthermo-
meter eingestellt werden konnen. Die Widrmeabgabe der Heizung
kann nur allgemein, nicht aber fiir die einzelnen Ridume ge-
regelt werden; fiir den Hauptfliigel wurde eine zusétzliche elek-
trische Heizung von 20 kW notwendig. Bemerkenswert ist vor

A,}tr‘m"
Brandklasse 4; GB t; = 6cm, t, = 2,5 cm
KB t,=4cm, t, =2cm

Br.-Kl1.2; GB t,
KB t;=256cm, t,
Abb. 8. Schwedische Versuche an Decken mit 4 bis !/, stindiger Branddauer.
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allem, dass der Temperaturunterschied zwischen Vor- und
Riicklauf nicht mehr als 6° C hochstens betrug. Um die Raum-
temperatur um 1° C zu erhdhen, muss die Vorlauftemperatur
zwei Stunden lang um 20 bis 30° C hoher sein als normal. Bei
Frostwetter reichte die iibliche Heizzeit, die zur Ausnutzung
von billigem Nachtstrom von 23 bis 7 h angesetzt wurde, nicht
aus. Die Temperaturschwankungen im Kessel wurden zu rd.
7° C gemessen, sodass die Speicherwirkung trotz des sehr gros-
sen Waisserinhalts des Kessels von 42000 1 nicht von wesent-
licher Bedeutung ist. Die technische Ausfilhrung der Anlage
hat sich durchaus bewidhrt; die Heizelemente mussten nach
8500 Brennstunden noch nicht erneuert werden. Als Mindest-
wert einer behaglichen Raumtemperatur wird 18,5° C ange-
geben («Gesundheits-Ing.» 1938, Nr. 45).

Reiseeindriicke in den Vereinigten Staaten teilt im «Bulletin
SEV» 1938, Nr. 24 T. Boveri mit. Die Amerikaner sind immer
noch die Meister der durchgearbeiteten Massenfabrikation, die
allerdings einen gewaltigen Kapitalaufwand bedingt und da-
mit in Krisenzeiten eine schlechte Ausniitzung der verfiigharen
Riesenleistung, ausserdem eine gewisse Schwerfilligkeit in der
Anpassung an verdnderte Bedingungen und Ideen. Die Schweizer
Industrie, mit ihren nach amerikanischen Begriffen geringen
Mitteln, wird im Konkurrenzkampf ihr Heil in iiberlegener Be-
weglichkeit und Freiheit in der Erprobung technischer Neuge-
staltungen suchen miissen. Trotz der erwidhnten, durch den Gross-
betrieb bedingten konservativen Grundeinstellung fehlt es in den
Vereinigten Staaten freilich nicht an grossziigigen, manchmal
dusserst raffinierten Verwirklichungen neuer Gedanken. Das
Ikonoskop!) stammt von dort, wie auch die moderne Ausbildung
einer genauestens applizierten und kontrollierten Punktschweis-
sung, etwa hochlegierter rostfreier Stdhle fiir Leichtfahrzeuge.
Ein anderes Beispiel: die hdufige Verwendung von Wasserstoff
als Kiihlmittel fiir Turbogeneratoren, die allerdings nur fiir hohe
Drehzahlen (> 3600 U/min) und Leistungen iiber 50000 kW ge-
rechtfertigt scheint. Ein viertes Beispiel: die in verschiedenen
Anlagen anzutreffenden Quecksilberdampf-Turbinen?), die trotz
hoher Anfangstemperatur bei méissigem Druck arbeiten konnen,
aber schon fiir beispielsweise 20000 kW eine zirkulierende Queck-
silbermenge bendtigen, deren Wert in die Millionen Fr. geht. Auf
anderen Gebieten, wie im Schalterbau, in der elektrischen Regu-
lierung, in der Entwicklung der Quecksilberdampf-Mutatoren ist
gegenwirtig ein Vorsprung Europas iiber Amerika festzustellen.
Dies einige wenige, herausgegriffene Punkte aus dem sehr an-
regenden Reisebericht iiber ein Land, wo die Schidtzung grosser
Masstédbe, die Freude am Ordnen und Beherrschen komplizierter
Mechanismen und Zusammenhénge, die Lust am Bewdiltigen
weiter Distanzen und gewaltiger Massen — Triebe, die in Europa
vor allem der Kriegsvorbereitung zugute kommen — zuvoérderst
auf Werke des Friedens gerichtet sind.

WETTBEWERBE

Um- und Neubauten der Ziircher Kantonalbank. Zweck des
unter 13 eingeladenen Firmen veranstalteten Wettbewerbs war
die Abkldrung der Frage, wie die Erweiterung der Hauptbank
an der oberen Bahnhofstrasse in Ziirich am besten zu bewerk-
stelligen wére, ob auf dem bestehenden Areal (Fall I) oder unter
Hinzunahme der seewirts angrenzenden Liegenschaften bis zur
Borsenstrasse (Fall II). Das Preisgericht, dem als Architekten
angehodrten H. Herter, O. Pfleghard, H. Weideli und F. Beckmann
(Basel) hat folgendes Urteil geféllt : b}

Fall I: 1. Rang (2800 Fr.): Arch. Kellermiiller & Hoffmann.
. Rang (2400 Fr.): Arch. Kiindig & Oetiker.

. Rang (2000 Fr.): Arch. Gebr. A. & H. Oeschger.

. Rang (1600 Fr.): Arch. Dr. Roland Rohn.

. Rang (1200 Fr.): Arch. Walter Henauer.

Rang ( 900 Fr.): Arch. Miiller & Freytag.

Rang (2800 F'r.): Arch. Dr. Roland Rohn.

Rang (2400 Fr.): Arch. Kellermiiller & Hoffmann.
Rang (2000 Fr.): Arch. Gebr. Pfister.

Rang (1600 Fr.): Arch. Kiindig & Oetiker.

. Rang (1200 Fr.): Arch. Dr. Erh. Gull.

. Rang ( 900 Fr.) Arch. Miiller & Freytag.

Jeder der in dieser Rangordnung nicht beriicksichtigten
Projektverfasser erhélt ausser der an alle ausgerichteten festen
Entschédigung von 3000 Fr. eine Zulage von 300 Fr.

Schlussfolgerungen :

1. Die derzeitigen Bediirfnisse der Bank erfordern nur eine
Erweiterung, die im Rahmen des Minimalprogrammes bleibt.

Fall II:

ST WD OO W

1) Vergl. «SBZ» Bd. 107, Nr. 22, S. 248*.
2) Vergl. «<SBZ» Bd. 104, Nr. 3, S. 31.

Der Wettbewerb hat
gezeigt, dass selbst das
Minimalprogramm auf
dem bisherigen Areal
allein nicht in befrie-
digender Weise erfiill-
bar |ist. Es ist unbe-
stimmt, in welchem
Zeitpunkt dariiber hin-
aus eine Vergrosse-
rung erforderlich ist;
eine solche muss aber
in organischem Zusam-
menhang moglich sein.

2. Der Wettbewerb
zeigte, dassdie Idee, fast
die ganzen bestehen-
den Gebidude abzu-
brechen, nicht weiter in
Betracht kommt, denn
die erzielbaren grossen
Vorteile sind doch nicht
so iberwiegend, dass
die enormen Mehrkos-
ten sich lohnen.

3. Das Erweiterungs-
projekt muss so auf-
gestellt werden, dass
von den bestehenden
Bauten moglichst viel
erhalten bleibt, ohne
die gute Endlosung zu
verhindern und so, dass die Erweiterung mit nicht zu grosser
Betriebstorung durchfiihrbar ist. Dieses Erweiterungsprojekt
muss sich trotzdem auf das ganze verfiigbare Areal erstrecken.
Die jetzige Erweiterung soll ein Teil des kiinftigen Ganzen sein.

CHARLES ED. GUILLAUME

Directeur du Bureau International
des Poids et Mesures, Sévres

Ehrenmitglied der G. E. P.

15. Febr. 1861 13. Juni 1938

NEKROLOGE

T Charles-Edouard Guillaume, der am 13. Juni verstorbene
frithere Direktor des Internationalen Amts fiir Mass und Gewicht,
wurde am 15. Februar 1861 in Fleurier im Neuenburger Jura
als Sohn eines Uhrmachers geboren. Sein #Husserer Lebenslauf
ist bald erzdhlt: Fiinfzehnjédhrig Aufnahme ins Gymnasium von
Neuchatel, mit siebzehn Immatrikulation am Eidgendssischen
Polytechnikum, 1883 Eintritt in das Bureau International des
Poids et Mesures in Sévres, wo er 53 Jahre lang verharrt, seit
1915 als Direktor. Aus dem Aufgabenkreis dieser internationalen
Institution, der Guillaume mit Leib und Seele angehorte, und
deren Ziele, vorab das metrische System, er unermiidlich for-
derte und verfocht, ist sein um die Nickelstdhle zentriertes Lebens-
werk auf das natiirlichste erwachsen. Mit der Herstellung
unverdnderlicher Prototypen beauftragt, hatte er die Verinder-
lichkeiten von Legierungen festzustellen, um sich iiber ihre Eig-
nung als Baustoffe Klarheit zu verschaffen. «Ce sont toujours
les mémes qui ont de la chance», schrieb er spéter. Er hatte
Gliick: Um das Jahr 1890 stiess er bei einer gewissen Nickel-
Legierung auf eine unerwartete thermische Anomalie. Das gab
den Anstoss zu einer mit grosster Umsicht und Griindlichkeit
durchgefiihrten Erforschung der Nickelstdhle beziiglich ihrer
Abhéngigkeit von der Temperatur, der Konzentration, der Bear-
beitung und der Zeit. So entstand u. a. jene berithmte Kurve,
die, den Ausdehnungskoeffizienten in Funktion des Nickelgehalts
wiedergebend, in der Gegend von 36°/, ein scharfes, durch geeig-
nete Behandlung noch weiter herabdriickbares Minimum auf-
weist: Die Legierung «Invar» war gefunden.

Von der moglichen Fruchtbarkeit jeder gesicherten Dezimal-
stelle fiir die Naturerkenntnis iiberzeugt, hat sich Guillaume doch
nicht mit dem blossen Messen begniigt, sondern es dank seiner
ausgedehnten physikalischen Bildung verstanden, die festgestell-
ten Ergebnisse zu deuten und die beobachteten thermischen,
elastischen, magnetischen und Stabilitédts-Eigenschaften miteinan-
der in einem hoheren Zusammenhang zu verbinden. Ueber die
urspriingliche Aufgabe — die Schaffung lingenbestindiger Mass-
stdbe — reichten die gewonnenen Erkenntnisse weit hinaus; ihr
Anwendungsgebiet war nunmehr abzustecken. Auch diese Unter-
suchung hat Guillaume mit gewohnter Methode, Sorgfalt und
Geschicklichkeit erledigt!). Sein Lebenswerk — ein Werk der
Feststellung, der Aufkldrung und der Anwendung — hat ihm
1911 die Nachfolge von Van der Waals als korrespondierendes

1) In seinem Buch «Les applications des aciers au nickely.
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