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selbst zu uns spricht. Ohne Zweifel fihrte die Freude am
starken Ausdruck, die Begeisterung und die ungeztgelte
Phantasie die Entwerfer bisweilen zur Ausgelassenheit, und
es entstand eine Kunst der expressiven Formen, die sich
aber von den fritheren Perioden hauptsichlich dadurch
unterscheiden wollte, dass sie organisch war und das ganze
Bauwerk bis in alle seine Glieder durchdrang. Dies soll
jedoch in einem folgenden Aufsatz ndher betrachtet werden.
Ich gedenke an Hand einiger Abbildungen meine person-
liche Anschauung tiber die genannten Richtungen wieder-
zugeben, und auseinanderzusetzen, wie der Streit, der
hier ausgefochten wird, sich im Grunde abspielt zwischen
dem Ueberpersonlichen in der Kunst und dem Besondern,
dem Mechanischen und dem stets Wechselnden und Ueber-
raschenden.

Zu Ende 1922. Mart. Stam, Architekt.

Der Segelflug.

Fliegt ein Vogel mit ruhig ausgestreckten Fligeln den
horizontalen Gleitflug, dann liegt das Vogelgewicht auf den
wagrecht ausgebreiteten Fliigelflichen. Diese Fligelflachen
bestehen, mit Ausnahme des muskuldsen Flugelarmes, aus
Federn von ausgezeichneter Leichtigkeit und Elastizitat. Der
Luftdruck unter den Flagelflichen wird somit die Federn
soweit spannen, bis die Spannkraft beider Fliigelflachen
das Gleichgewicht zur Schwerkraft des Vogels erreicht. Der
Vogel wird jetzt eigentlich nicht mehr unmittelbar durch
den Luftdruck in Schwebe gehalten, sondern vielmehr
durch die Spannkraft im Fligelmaterial. Konnte nun der
Vogel diese Spannkraft auf irgend eine Weise vortber-
gehend vermehren, dann trate der Fall ein, dass die Spann-
kraft grosser als die Schwerkraft ware. Der Ueberschuss
an Spannkraft ware frei. Er wiirde sich bis auf die Gleich-
gewichtslage herunter entspannen und dadurch dem Rumpf
einen Beschleunigungsimpuls in der Richtung der Spann-
kraft verleihen. Da der Vogel durch den Flug, sei es
Schwingen- oder Segelflug, zugleich
Auftrieb und Vortrieb erzeugen muss,
so muss die Flugwirkung schrag auf-
wiarts nach vorn gerichtet sein. Lige
die Spannkraft der Fliigelflichen eben-
falls in dieser Richtung, dann hitte
der Vogel nur dafiir zu sorgen, dass
sich die Fliigelflichen immer wieder
iiber die Gleichgewichtslage hinaus
spannten, um fliegen zu konnen. :

Tatsichlich weisen alle Beobach- ——— _;\\/\
tungen darauf hin, dass dies das N
natiirliche Flugprinzip der Vogel und
zwar sowohl des Schwingen- wie des
Segelfluges ist. Beim Schwingenflug muss der Vogel dieses
Spannungspiel mit Eigenkraft erzeugen, beim Segelflug
vollzieht es sich ohne irgendwelches Dazutun seitens des
Vogels durch die Wirkung der Winddruckschwankungen.
Hier zu beschreiben wie die Richtung der Spannkraft nach
vorn schrig aufwiarts beim fliegenden Vogel zustande kommt
und wie sich der Schwingenflug und der Segelflug auf
dieser Grundlage aufbauen, wiirde zu weit fiihren!). Hier
soll vielmehr dieses neue Flugprinzip an Hand eines Flug-
zeuges besprochen werden.

Die beiden Tragflichen (siehe nebenstehende Skizze)
sind durch einen Stiel, der durch den Rumpf hindurch
geht und in Leitschienen gefiihrt wird, mit einander ver-
bunden. Der Stiel ist mittels einer Feder gegen den Rumpf
federnd abgestiitzt und gegen die Flugrichtung geneigt,
sodass sich die Tragflichen, wenn sie sich gegeniiber dem
Rumpf bewegen wollen, schriag aufwirts nach vorn und
zuriick bewegen miissen.

Sind bei einem Flugzeug die Tragflichen so abge-

1) Vgl, ,Meine Flugtheorie*, zu beziehen in den Buchhandlungen oder
in meinem Selbstverlag (St. Gallen, Varnbiihlstr. 11), zum Preise von 1 Fr.
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Zur Flugtheorie von Rob. Wullpillier.

flachen schrig aufwirts nach vorn zu riicken, wobei sich
die Feder zusammendriickt. Beim horizontalen Gleitflug
nun halten sich die Spannkraft der Feder und die Schwer-
kraft des Rumpfes das Gleichgewicht.

Stromt dem Flugzeug eine Windwelle entgegen, dann
erhoht diese voriibergehend den Luftdruck unter den Trag-
flichen, der das Flugzeug zu heben sucht. Da der Rumpf
diesem plotzlichen Impuls zufolge seiner Tragheit nicht
unverziiglich folgt, heben sich die Tragflachen allein, wobei
sich die Feder hoher spannt. Der hierdurch gewonuene,
freie Spannungsiiberschuss hat nun das Bestreben, sofort
wieder den Gleichgewichtszustand herzustellen und sucht
die Tragflichen schridg nach hinten und abwérts zu stossen,
bezw. den Rumpf schriag aufwirts nach vorn zu dricken.
Wiirden sich die Tragflichen riickwérts nach unten be-
wegen, dann wirde sich der Luftdruck unter den Trag-
flichen zufolge der vertikalen Komponente dieser Bewe-
gung noch vergrossern. Sodann bildet sich der Spannungs-
tberschuss wihrend der Windschwelle, die ein Riickwarts-
wandern der Tragflichen nach unten sowieso ausschliesst.
Die Feder kann also ihren Spannungsiiberschuss nicht an
die Tragflichen abgeben, sondern sie muss den Rumpf
schrig aufwirts nach vorn driicken, um sich (bis auf die
Gleichgewichfslage) entspannen zu konnen. Der Rumpf
erhilt dadurch einen Beschleunigungsimpuls in der Rich-
tung schriag aufwirts nach vorn.

Stromen dem Flugzeug Windwellen von geniigender
Starke und so rasch nacheinander entgegen, dass die fol-
gende Windwelle einsetzt, bevor die Wirkung der vorher-
gehenden aufgehort hat, dann ergibt sich eine andauernde
Fluggeschwindigkeit gegen den Wind — der Segelflug.

Die neuern, grundlegenden Untersuchungen von
Barkow und von Robitzsch legen dar, dass die Luft-
strémungen sclten frei von Schwankungen sind und dass
anderseits mit der Stirke des Windes die Zahl und Stirke
der Schwankungen zunimmt. Ferner sollen nicht die
grossen Luftbewegungen (Boen), sondern die diesen gros-
sen Windwellen iberlagerten kleinern Schwankungen be-

sonders viel kinetische Energie ent-

halten und fiir den dynamischen Segel-

flug geeignet sein. Da nun Schwan-

kungen praktisch in jedem Wind vor-

handen sind, komme er aus einer
~ Richtung wie er wolle, ferner, da jede
\  Windschwankung auf einer Fliche
) eine Druckschwankung bewirkt und

da jede Druckschwankung bei einem
Flugzeug nach obigem Prinzip einen
Spannungsiiberschuss hervorruft, kann
ein solches Flugzeug praktisch jeden
Wind mehr oder weniger zum Segeln
beniitzen.

Ferner lisst sich dieses Flugprinzip ohne weiteres
auf die Motorflugzeuge anwenden, indem die Eigenbewegung
der Tragflachen unabhingig von der Translationsbewegung
des Flugzeuges ist. Fliegt das Motorflugzeug gegen den
Wind, ob mit 100 oder 200 km Geschwindigkeit hat keinen
Einfluss, dann erzeugt jede Windwelle, auf genau die selbe
Weise wie beim motorlosen Segelflugzeug, einen Span-
nungsiiberschuss, der dem Rumpf einen Beschleunigungs-
Impuls verleiht, der seinerseits wiederum die Fluggeschwin-
digkeit des Flugzeuges vermehrt und es zugleich an Hohe
gewinnen lisst. Da diese Figenbewegung der Tragflachen
automatisch geschieht und die Tragflichen jede nutzbare
Windwelle automatisch ausniitzen, kann die Aufmerksam-
keit des Flugzeugfithrers auf die Lenkung des Flugzeuges
konzentriert bleiben.

Die praktische Brauchbarkeit des Segelfluges wird
heute noch von der Laienwelt fast ausnahmslos und selbst
von einem guten Teil der Fachwelt, besonders von den
Motorfliegern, verneint, und dies mit Recht, solange der
Segelflug an besondere Wind- und Bodenverhaltnisse ge-
buunden ist, wie er es eben heute ist.!) Nach meinem Flug-

" 1) Vergl. Band 81, Seiten 103 und 119 (3/.10 Miirz 1923). ed.




13. Oktober 1923.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 189

prinzip hingegen ist iberhaupt nur Wind notig, gleich
welcher Natur, weil ndmlich praktisch jeder Wind Schwan-
kungen aufweist, die alle in gleicher Weise zum Segelflug
beitragen. Dieses Flugprinzip allein verleiht dem Segel-
flug seinen praktischen Wert.

Es wire wiinschenswert, dass sich meine Kollegen
vom Fach hierzu Zussern und an meinem Segelflugprinzip
Kritik tiben. Ich stehe zu weitern Auseinandersetzungen
gerne zur Verfiigung.

St. Gallen, im Juli 1923. Robert Wulpillier.

Ausfuhr elektrischer Energie

und schweizerische Volkswirtschaft.

Vortrag von Dr. Ing. Bruno Bauer, Direktor der S. K. in Bern,
gehalten im Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein am 3. Oktober 1923.

Meine Herren!

Sic wissen um den Sturm der Entriistung, der heute durch
die Oeffentlichkeit geht, weil einige Gesuche um die Ausfuhr
grosserer Mengen elektrischer Energie nach Deutschland, Frank-
reich und Italien beim Bundesrate liegen. Es wird geklagt,
dass wnsere Elektrizititswerke diesen auslindischen Interessenten
die Energie zu billigerem Preise liefern wollen als an ihre
schweizerische Konsumentenschaft, dass sie damit die auslin-
dische Industrie zum Schaden unserer eigenen bevorzugen und ihr
so den Vorteil aus den der Allgemeinheit gehdrenden, neu aus-
geniitzien Wasserkrédfte iiberlassen. Die heutige Wirtschaftspolitik
der Werke laufe, so wird behauptet, den Interessen der schwei-
zerischen Volkswirtschaft entgegen, sie bedeute eine nationale
Gefahr.

Im Zusammenhang damit wird auf die bedringte Lage der
,»Biindner Kraftwerke hingewiesen, auf die Zusammenhidnge mit
Wiggital und Lanksee, auf die nicht erfiillte Aufgabe der Sam-
melschiene, kurz, die &6ffentliche Kritik scheint heute die Zweck-
missigkeit der ganzen Entwicklung der letzten paar Jahre
in Frage zu stellen.

Es ist leider die Regel im lieben Schweizerland, dass alle
solche Fragen, unbekiimmert um ihre verwickelten technischen
und wirtschaftlichen Zusammenhinge, auf der breiten Bithne der
Oeffentlichkeit erértert werden; wie viel Verwirrung statt Ab-
klairung wird jeweilen durch solchen Streit mit ungleichen Waffen
geschaifen. Um so wohltuender empfinden wir es, die aufge-
rollten Fragen im engern Kreise der Fachleute und Kollegen
einer sachlichen Priifung und Abklirung unterziehen zu kénnen.

Wer die heutige Situation der Elektrizititswirtschaft
unseres Landes beurteilen will, muss sich deren Entwicklung
seit Kriegsbeginn vergegenwirtigen: Ich erinnere an die grosse
Stromnachfrage aus Industrie, Gewerbe und Haushalt in den
Kriegsjahren, die rasche Ausschdpfung aller zu jener Zeit vor-
handenen Kraftquellen, den bald sich einstellenden Mangel an
elektrischer Energie und die hieraus folgenden behéridlichen
Einschrinkungs-Massnahmen, an die Unzufriedenheit in der Kon-
sumentenschaft und endlich das Verlangen nach sofortigenr
Bau mneuer Kraftwerke, Es wird Ihnen noch in Erinnerung
sein, dass sowohl aus offiziellen Fachkreisen, wie auch seitens
der behdrdlichen Instanzen sehr eindringlich auf den ungedeckten
Winterbedarf und auf die Notwendigkeit des Vorsorgens fiir die
kommenden Bediirfnisse hingewiesen wurde. Man missachte
dabei das suggestive Moment der vorangegangenen riesigen
Absatzvermehrung nicht, Die Mutmassung iiber die Entwicklung
des zukiinftigen Absatzes konnte hievon nicht unbecinflusst
bleiben. Wir standen alle unter dem noch frischen Eindruck der
vorangegangenen,  behdrdlichen  Strombezug-Einschrinkungen,
die ja gerade in der Industrie sehr fithlbar waren. Die sofortige
Inangrifinahme eines grossen Winter-Akkumulierwerkes er-
schien als eine wirtschaftliche, ja volkswirtschaftliche Notwen-
digkeit. Auf diesem Boden entstanden dic Anlagen im Priitigau
und im Wiggital.

Ich wiederhole mich, wenn ich sage, dass cs arossen
Mut brauchte, diese Werke in teurer Zeit mit teurem Gelde
in Bau zu nehmen. Es hat nicht an ernsthaften Fachleuten
gefehlt, die davor warnten, Die Privatindustric hitte wahp-
scheinlich den Schritt nicht gewagt, weil sie nur nach Ge-
sichtspunkten der Zweckmissigkeit zu handeln hat. Von den

kommunalen und kantonalen Betrieben erwartet man aber da-
neben noch ausdriicklich die stete Wahrung der Interessen ihrer
Stromabnehmer, in diesem Falle die Bereithaltung grosserer
Winterenergiemengen. Dieses letzte, mehr moralische Moment
darf bei der gerechten Beurteilung der Sachlage nicht ver-
gessen werdern.

Heute wissen wir, dass die Steigerung des Inland-Ab-
satzes micht im erwarteten Masse eingetreten ist. Grossere Men-
gen der neu zu schaffenden akkumulierten Winterenergie im
Pritigau und Wiggital drohen fiir die nichsten paar Jahre im
Inland unverwertet zur Verfiigung zu stehen. , Man habe sich
iiberbaut,* sagt eine Kritik aus Konsumentenkreisen. Ja, witnschen
denn diese heute, man hitte die neuen Kraftwerke lieber nicht
in Angriff genommen? Wird nicht geklagt, die Elektrizitits-
werke erfiillten ihre Pflicht nicht in der weitern Verbjreitung der
elektrischen Anwendungen im Haushalt, Industrie und Gewerbe?
Erhebt man nicht gerade Anspruch auf den zurzeit nicht ver-
wertbaren Ueberschuss? Hier scheint ein Widerspruch, ein
Loch in der Logik der Kritik zu sein.

Wie steht es nun in Wahrheit mit den Ueberschiissen?
Die Produktion des Waiggital-Kraftwerkes kann im vollen
Ausbau zu rund 100 Mill. kWh jihrlich angegeben werden. 50
Mill. hiervon sind heute schon fiir die Ablésung der Fremds
strom-Beziige der zwei Beteiligten, N.O. K. und Stadt Ziirich,
mit Beschiag belegt. Es bleiben also zunichst noch weitere 50
Mill. kWh frei. Das sind 12 Prozent der heutigen Produktion
der beiden genannten Alktionire oder etwa 1,5 Prozent der
heutigen rroduktion aller schweizerischen Werke zusammen.
Bereits ist ein Teil hiervon zur Deckung der Bediirfnisse der
»Bernischen Kraftwerke (B, K: W.) fiir mehrere Jahre in
Anspruch genommen. Die ,,Biindner Kraftwerke* (B.K.) ver-
mogen mach fertigem Ausbau ihres Werkes Davos-Klosters mit
ler Anlage in Kiiblis zusammen rund 120 Mill. kWh konstante
Jahresenergic zu erzeugen. Dieser Betrag macht schitzungsi-
weise 3 Prozent des dannzumaligen totalen schweizerischen
Energie-Absatzes aus. Es ist zutreffend, dass die B. K. durch die
momentane Absatz-Stockung besonders hart getroffen sind, in-
dem sie zur Stunde einen grdsseren Betrag ihrer zukiinftigen
Produktion mnoch frei haben. Nach meiner persénlichen An-
schauung verbleibt ihnen aber his zum Zeitpunkt der vollen
Betriebsbereitschaft geniigend Zeit, bedeutende Teile ihrer Pro-
duktion zu ertriglichen Preisen zu verkaufen. Es ist klar, dass
die ungiinstige geographische Lage der Werke im Pritigau in
Bezug auf die schweizerischen Konsumzentren den Absatz der
erzeugten Kraft erschwert. Man hért in diesem Zusammen-
hange oft die Bemerkung, es sei unverstindlich, wieso man an
die gleichzeitige Erstellung der Landquart-Werke und der Wiggi-
tal-Anlage habe denken kénnen. Gewiss wire, heute beurteilt,
eine Verstindigung wiinschenswert gewesen. Es scheint mir
aber miissig, die Schuldfrage aufzuwerfen, es sei denn, man
schiirfe tiefer und priife, ob der Fehler nicht im System an sich
liege, in jener spezifisch schweizerischen Eigenart, solche
Aufgaben mit patriotischen Gefithlen zu vermengen, sie zu
politischen Postulaten zu stempeln, wodurch die klare
Zweckbestimmung  getriibt wird.

Doch wenden wir uns der praktischen Aufgabe zu, deren
Losung unser harrt. Sie werden erkannt haben, dass die zurzeit
nicht sofort verwertbaren Ueberschiisse an Winter- und Jahres-
kraft jedenfalls nicht Dimensionen annehmen, die zur Annahme
berechtigen, dass die Elektrizititswirtschaft unseres Landes in
Gelahr stinde. Sie werden aber auch beipflichten, dass die
Werke vermeiden miissen, den Wasseriiberfluss bachab flies-
sen zu lassen. Wir ditrfen nicht — die Hinde im Schoss —
zuwarten, bis die natiirliche Steigerung des Inland-Konsums die
Mehrproduktion aufzunchmen vermag. Wir kénnen nicht die
Zinsenlast der neuen Werke allein aufl den heutigen Absatz im
Inlande schlagen. Wir wollen auch nicht riskieren, die héheren
Spesen auf Kosten des Wertes unserer Kraftwerks-Aktien und
Obligationen Dbestreiten zu miissen und damit die zukiinftige
weitere Entwicklung und Finanzierung zu gefihrden. Wie aber
soll der Energic-Ueberschuss an den Mann gebracht werden?

Aus  gewissen  Konsumentenkreisen wird die Behauptung
aufgestellt, es geniige, die heutigen Inland-Strompreise auf der
ganzen Linic etwas herabzusetzen, um ecinen wesentlichen Mechr-
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