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Die Theorie der Frankschen Rohre.

Die seit einigen Jahren den Wassertechnikern em-
pfohlene Franksche Réhre soll dazu dienen, in einem Wasser-
lauf die ldngs einer beliebigen Vertikalen stattfindende
mittlere Geschwindigkeit durch eine einzige Beobachtung
zu ermitteln.?)

Das Prinzip beruht auf folgenden Annahmen:

Das unten geschlossene Rohr 4 B ist mit Léchern von
2 mm Durchmesser versehen, die lidngs einer Geraden in
gleichen Abstdnden (von z3 mm) durch die Réhrenwand
gebohrt sind. Das Rohr wird vertikal in den Wasserlauf
gestellt, die Locher gegen die Stromung gerichtet. Die
iiber dem Wasserspiegel liegenden Ld&cher sind in den
Zylinder Z (Abbildung) eingeschlossen.
Der Wasserstoss wirkt gegen die ein-
zelnen Locher, wie bei der Pitotschen
Rohre, und es steigt infolgedessen das
Wasser im Zylinder Z um eine Héhe 4,
die durch die Stirke des Wasser-
stosses bestimmt ist, iber den Wasser-
spiegel W IV.

Seien die gegen die Oeffnung
a,,a4 . . a, wirkenden Geschwindigkeiten
Uy, Vg . ..U, also die mittlere Ge-
schwindigkeit
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so nimmt Frank an, es sei v, = f(}),
d. h. es sei die mittlere Geschwindigkeit
eine als bekannt angenommene Funk-
tion der Wassersdulenhdhe » und es
hénge diese, dhnlich wie bei der Pitot-
schen Rohre, nur von einer durch Versuche zu bestimmen-
den Konstanten ab.

Allein, eine solche Funktion gibt es nicht und aus 4
kann die mittlere Geschwindigkeit nicht abgeleitet werden,
wie hier gezeigt werden soll.

Der Stoss des Wassers ibt bekanntlich gegen ein
Loch vom Profil a einen Druck aus, welcher = a uv? fir
die Geschwindigkeit v ist, wo u eine Konstante bezeichnet.
Durch diejenigen Lo&cher, fiir welche g v > b (Druck der
Wassersiule) ist, wird Wasser ins Rohr getrieben, das sich
lings der Rohrachse bewegt und durch diejenigen Locher
austritt, fiir die w v? < b ist. Anfinglich schwankt 5, aber
bald bildet sich ein stationdrer Zustand und es tritt dann
durch die einen Locher ebensoviel Wasser aus als durch
die andern eintritt. Es wird » konstant, sobald die Summe
aller dusseren Drucke gleich wird der Summe aller innern
Drucke, oder wenn die algebraische Summe aller Drucke
gleich o geworden ist.

Der Druck des Wasserstosses auf die Oeffnung g ist
a w vy2, der ganze dussere Druck also = a (u v,2 -+ H,), wenn
H, den statischen Druck des Wassers vom Spiegel aus bis
zur Oeffnung a; bezeichnet. Auf der innern Seite der Réhre
wirkt gegen das Loch a; der Druck einer Wassersdule von
der H6he H, + b sodass der nach innen gerichtete Ge-
samtdruck auf a;

= a(uv+ H) —a(H,+ b = a(wvy, —h
ist, also der Gesamtdruck auf simtlichen Lochern

auvy;, —h) +a (uv,>—h)+...4a(uv:—0
=au@*+v2+...+v% —anh

Wenn Gleichgewicht eingetreten ist, muss dieser Aus-

Y o (N

druck = o sein und also
ap (v 4+ v+ ...+ v =anh
(@ + 2* + .. .+ 2f)
woraus h = u -
Fir n = 1 folgt hieraus b = p v? (Pitotsche Réhre)
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1) Siehe Besprechung von Ingenieur Wilb, Miiller in Band 104,
Seite 10 von Dinglers Polytechnischem Journal.

Fir » > 1 erhdlt man aus % den Mittelwert des
Quadrates der Geschwindigkeiten, nicht aber den gesuchten
Mittelwert von v, der aus dieser Formel iiberhaupt nicht
abzuleiten ist.

Die nach Franks Anleitung aus der Beobachtung ab-
geleitete Grosse liegt wohl zwischen der kleinsten und
der grossten lidngs der Roéhre wirkenden Geschwindigkeit,
kann aber sehr stark vom Mittelwert abweichen.

Schaffbausen, den 18. Dezember 1903.

Dr. J. Amsler-Laffon.

Le cinquantenaire de I'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne.

Les 19 et 20 décembre 1903 P’Ecole d’Ingénieurs de Lausanne et
P’Association amicale de ses anciens éléves ont célébré le 5ome anniversaire
de fondation de cet établissement d’instruction technique supérieure, de deux
ans plus ancien que notre Ecole polytechnique fédérale,

Cest a Dinitiative privée qu’est due la fondation de 'Ecole de Lau-
sanne; en aolt 1853, J.-P. Marguet, ingénieur en chef des Ponts et Chaus-
sées de France, J. Marguet et L. Rivier, ingénieurs de ’Ecole centrale de
Paris, J. Gay et H. Bischoff, professeurs & 1'Académie de Lausanne, con-
stituerent le comité fondateur de 'Zcole spéciale de Lausanne. L’Ecole
s’ouvrit en octobre 1853; le nombre des éleves fut de 13 dans la premiere
année, deux d’entre eux, MM. Otto Veillon et Alexis Chessex, assistaient
au cinquantenaire. De 1853 a4 18355, la durée des études était fixée a deux
ans, mais des 1855, elle fut portée a trois ans; le programme et le régime
des études étaient basés sur ceux de I’Ecole centrale de Paris.

En 1857, une société immobiliére entreprit la construction du bAti-
meat de la rue de la Tour qui fut inauguré en 1858 et put suffire & lui
seul jusque vers 1893; le nombre des étudiants varia dans cette période
entre 20 et 57. Le nom de I'Ecole fut changé tout d’abord, en 1864, ou
il devint: « Ecole spéciale de la Suisse frangaise » et 1: programme des cours
fut sensiblement augmenté a cette occasion; la charge de cette Ecole deve-
nant trop grande pour une institution privée, le gouvernement vaudois se
décida, en 1869, a incorporer cette KEcole dans 1’Académie de Lausanne
sous le nom de «Faculté technique». En 1890, ’Académie se transformait
a son tour en Université et la Faculté technique devenait, sous la désignation
d’« Ecole d’ingénieurs», une des s:ctions de la Faculté des sciences.

Le développement remarquable de cette Ecole ressort de la com-
paraison du chiffre des étudiants: il était de 32 en 1890, il est de 155 en
1903.
rement complétés par des salles dispersées dans plusieurs baiiments en

Les locaux de l'mmeuble de la rue de la Tour ont été provisoi-

attendant la coastruction d’un bétiment spécial dont les plans sont déja
arrétés. La durée des études avait €té portée, depuis plusieurs. années, a
7 semestres en méme temps que le programme devenait plus chargé; elle
est aujourd’hui de 8 semestres, le dernier étant consacré au projet de
dip'éme. L’Ecole décerne des diplémes d'ingénieurs-constructeurs, ingé-
nieurs-mécaniciens, ingénieurs-él=ctriciens et ingénieurs-chimistes, Le direc-
teur est M. le prof. A, Palaz qui introduisit, des 1890, ’enseignement de
Iélectricité industrielle et auquel revient le mérite du développement ré-
jouissant de I’Ecole dans les six derniéres années.

Ce qui caractérise le régime des études & Lausanne, c’est une spé-
cialisation moins grande qu’a Zurich ou dans l=s écoles allemandes; les
programmes sont obligatoires, le diplome se fait en deux parties: la pre-
miere au début du 5¢ semsstre, la seconde, comme nous l'avons dit, au
Le nombre total des éléeves a été, de 1853 & 1903, de 975

et le nombre de dipldmes délivrés de 421I.

8¢ semestre.
Nous renvoyons les lecteurs
qui désireraient de plus amples renseignements sur I’histoire de 'Ecole a
la trés intéressante notice de M. le prof. C. Dapples, publiée dans 13
« Bulletin technique de la Suisse romande », le 10 décembre 1903 et d’ou
sont tirés les renseignements statistiques qui précédent.

Le corps professoral a été recruté dans les ingénieurs sorlant de
PEcole centrale de Paris, dans les anciens éleves de I’Ecole polytechnique
fédérale, et dans les anciens éleves de I’Ecole de Lausanne; cest dire
quwil y a eu et quil existe aujourd’hui des liens étroits entre nos
deux Ecoles suisses, non seulement par la nature de l’enseignement, mais
aussi par la collaboration des ingénieurs sortant de Lausanne et de Zurich

4 de grands travaux tant en Suisse qu'd l’étranger, surtout en France.

b #

La féte du cinquantenaire a réuni prés de 400 professeurs, éleves,
anciens éléves et invités, L’Ecole polytechnique fédérale, les Universités
et Académies suisses étaient représentées ainsi que les autorités gouver-

nementales de Vaud et municipales de Lausanne. Dans une séance solen-
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