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[Bd. XXXI Nr. 6.

erfordert. Die Thermodynamik hat uns iiber die Griinde aufgeklirt, die
zu diesen grossen Unterschieden fithren. Jede Kalorie, die in mechanische
Arbeit umgewandelt wird, liefert 428 #z/kg; allein nicht die Gesamtzahl
der aus dem Brennstoff zu erhaltenden Kalorien ist in Arbeit umwandelbar.
So wie bei hydraulischen Motoren die Leistung dem Produkte aus der
sekundlichen Wassermenge und dem Hohengefille proportional ist, so lisst
sich auch bei Wirmemotoren, in dem fiir die Energieumformung giinstigsten
idealen Vorgange, den Carnot angegeben hat, die Nutzleistung darstellen
als Produkt aus dem sogen. Wirmegewicht und dem Temperaturgefille.
Da ersteres nach einem Lehrsatz der Thermodynamik durch den QQuotienten
aus der ganzen Wiirmemenge und der konstanten, hochsten Temperatur,
bei welcher diese Wirmemenge zuzufiihren ist, gegeben wird, erhiilt man
das Wiirmeiiquivalent der im giiostigsten Fall zu gewinnenden Arbeit, als
Produkt aus der zugefiihrten Wiirme und der Differenz aus der héchsten
und tiefsten Temperatur des Kreisprozesses, dividiert durch die hochste
Temperatur (in absolutem Mass). Hieraus folgt fiir eine Dampfmaschine,
die z. B. mit 12 Atm. Kesseldruck arbeitet, bei 190° oberer etwa 40°
d. h. der Kondensatortemperatur als unterer Grenze, ein Gefiille von 1509
welches durch 190 -} 273 = 463° d. h, die absolute hichste Temperatur
dividiert, nur etwas mehr als 32° fiir den Wirkungsgrad einer voll-
kommenen Maschine dieser Art ergiebt. Hiervon sind abermals nur etwa !/3
als effektive Arbeit erhiiltlich, zufolge der Unvollkommenheiten des wirklichen
thermischen Arbeitsprozesses, und der schiidlichen Reibungen der Ueber-
tragungsteile. Die Feuergase der Dampfkesselfeuerung besitzen wohl Tempe-
raturen von I000—1500°; allein der Sprung bis auf die Dampftemperatur
vollzieht sich ohne Arbeitsleistung und setzt den Wirkungsgrad der ganzen
Anlage auf das vorhin berechnete Mass herab.

Der Vortragende zihlt nun die Griinde auf, die den thatsiichlichen
Giitegrad der Dampfmaschine gegeniiber dem theoretischen so erheblich
verringern, Der wichtigste ist die sogenannte Wechselwirkung zwischen
Dampf und Cylinderwandung, d. h. der bei jeder frischen Fiillung er-
folgende Niederschlag einer relativ betriichtlichen Dampfmenge an der
kalten Cylinderwand, welcher Niederschlag beim Auspuffhube in verlust-
bringender Weise nach dem Kondensator hin verdampft wird. Als Abhilfe
werde der Dampfmantel angewendet, durch welchen die Mitteltemperatur
der Wandung erhoht, die Temperaturdifferenz gegen den eintretenden
Ein viel radikaleres Mittel besteht in der Er-
zeugung iiberhitzten Dampfes, dessen giinstigen Einfluss schon der geniale

Dampf verringert wird.

Hirn entdeckt und untersucht hat, der aber erst spit, in jiingster Ver-
gangenheit durch die Elsiisser, und vor allem durch W. Schmidt in seinem
Heissdampfmotor wieder zu Ehren gebracht worden ist. Laut neuesten Be-
richten erreicht letzterer bei 350° Ueberhitzung einen Konsum von 0,64 4¢
Kohle und bloss 4,4 k¢ Speisewasser pro P. S. und Stunde. Dies Resultat
kommt dem bei Generatorgasmotoren erreichten sehr nahe, und es wird nur
abzuwarten sein, inwiefern die Schwierigkeiten der Schmierung und des
Unterhaltes der Ueberhitzten als dauernd iiberwunden angesehen werden
kdnnen.

Zur Klasse der kalorischen, besonders der Gasmotoren iibergehend,
erwiihnt der Vortragende Ericson und Lenoir als Vorliufer des genialen

Otto, dessen Motor heute herrschend geworden ist. Nach einer Berechnung
des Vortragenden braucht ein 12-pferdiger Ottomotor 642 / Leuchtgas pro
2. S. und Stunde. Nimmt man den Heizwert dieses Gases zu 5000 Kal. pro 2%
an, so entspricht der Verbrauch 3210 Kal, d. h. nur etwa 3/5 desjenigen
der Dampfmaschine. Da die Temperaturen im Gasmotor wesentlich iiber
1000° hinaufsteigen, konnte auch hier der thermische Wirkungsgrad noch
weit hohere Betriige erreichen, wenn nicht die Notwendigkeit, eine, Wasser-
kithlung der arbeitenden Teile anzuwenden, uns zwingen wiirde, grosse
Wirmemengen im Kiihlwasser abzufiihren. Fiir grosse Kriifte hat man
bekanntlich zum Dowson- oder Generatorgas Zuflucht genommen, welches
schon bei kleinen Leistungen dieselben Resultate erreichen lisst, wie grosse
Dampfmaschinen. Der Kleinindustrie glaubte man durch Einfiihrung des
Petrol- und Benzinmotors besondere Dienste zu leisten; indes hat die Ent-
wickelung des ersteren, zufolge hygienischer Bedenken, einen Aufenthalt
erfahren.

Die neueste Erscheinung auf dem Gebiete der Wiirmemaschinen
bildet der Motor von Diesel.¥) Zwar ist er vorderhand mehr fiir Petroleum
als Brennstoff eingerichtet, bat aber Ergebnisse erzielt, welche alles.
bisher bekannte iibertreffen. Bei 215 ¢ Konsum an Petroleum von rund
10000 Kal. Heizwert ergiebt sich in der That ein Verhiiltnis der effektiv
geleisteten Arbeit zur disponibelen von 630 zu 2150, sei rund 30%. Das.
Mittel hiezu besteht in einer starken Erhchung der Kompression, durch.
welche das Temperaturgefille im Sinne der Forderungen der Thermo-
dypnamik, von Anbeginn an hoch gesetzt und erhalten wird. Bei 40 Atm.
das Gemisch
besonders ziinden zu miissen; das Petroleum wird vielmehr ohne weiteres.

Kompressionsdruck entfilit obendrein die Notwendigkeit,

in die hocherhitzte Luftmenge eingespritzt, wo es vollkommen verbrennt.
Die Befiirchtungen, dass die grossen Reibungsarbeiten die Nutzarbeit
fast aufzehren wiirden, haben sich nicht bewahrheitet.

Zum Schlusse benutzt der Vortragende das Gesagte zu einem Ver-
gleich der verschiedenen Motorenarten.

Als Ausblick in die Zukunft diirfe gelten, dass dem Dampfe die
Herrschaft im Grossbetriebe und bei den Transportanstalten fiir absehbare
Zeit gewahrt bleibt; wilhrend auf dem Gebiete der Kleinmotoren, und be-
reits fiir iber 100 2.S. grosse Anlagen der Gasmotor das Feld erobert

Sz,

hat und wohl siegreich zu bewahren verstehen wird.

*) S. Schw. Bztg. Bd. XXX. Nr. 11—13.

Gesellschaft ehemaliger Studierender
der eidgendssischen polytlechnischen Schule in Ziirich.
Stellenvermittelung.

Gesucht ein Ingenieuwr fiir geoditische Arbeiten (Triangulation
und Priicisionsnivellement). Derselbe muss sehr gesund und riistig, guter
Mathematiker und Schweizer sein. (zr25)

Gesucht ein jingerer Elekirolechniker mit etwas Praxis als Inge-
nieur-Assistent nach Ziirich. (1126)

Gesucht ein Ingenienr (Elsisser) fiir Strassenbau. (1127)

Gesucht ein Ingenieur fir ein stidt. Bauwesen der Schweiz. (1128)
Der Sekretir: /. Paur, Ingenieur,

Bahnhofstrasse-Miinzplatz 4, Ziirich.

Auskunft erteilt

Submissions-Anzeiger.

Termin Stelle Ort l Gegenstand
7+ L Rebr. Strassen- und Frauenfeld Herstellung einer 8o 7z langen Betonmauer am See in Horn und einer solchen in
: Baudepartement Miinsterlingen von 40 72 Linge.
10. » Priisident Textor Feuerthalen (Ziirich) | Arbeiten und Lieferungen zur Verlingerung eines Teiles des Leitungsnetzes der
Wasserversorgung in der Civilgemeinde Feuerthalen.
10. » Pris. d. Kisereigenossensch. | St. Erhard (Luzern) | Bau eines neuen Kisereigebiudes der Kisereigenossenschaft St. Erhard.
10. » H. Peter, Ingenieur der Ziirich Lieferung der im Laufe des Jahres 1898 fiir die Erweiterung der Wasserversorgung
Wasserversorgung Ziirich bendtigten Gussrohren, Fagonstiicke, Ventilhahnen, Schieber und Hydranten.
10. » Gemeindebauamt St. Gallen Lieferung der Steinhauer-Arbeiten in Sandstein fiir die Postfiliale an der. Linsebiihl-
Rathaus III, 33 strasse in St. Gallen.
10. » Bureau des Hochbaumeisters Aarau Bau einer Veranda aus Stein und Holz mit Holzcementdach fiir das Armenbad in
Schinznach.
10. » U. Ackeret, Architekt ‘Weinfelden Maurer-, Zimmermanns- und Spenglerarbeiten, sowie die Lieferung von I-Balken und
(Thurgau) Falzziegeln zum Oekonomiegebiude des Herrn Germann in Helsighausen.
10. » Leopold Frick, Bautechniker | Cazis (Graubiinden) | Simtliche Arbeiten zum Umbau des Armenbauses in Cazis.
12, » Gassmann, Friedensrichter | Hapfern (Luzern) Bau eines neuen Kiisereigebiudes der Kiisereigenossenschaft «Sandblatten» Rain,
I4. » Bureau d. Strasseninspektor. | Liestal (Baselland) | IHerstellung des eisernen Oberbaues der Fluhbachbriicke bei Bubendorf.
15 » Erwin Brunner, Architekt | Erlenbach (Zirich) | Erdarbeit, sowie Steinmetzarbeit in Bolliger oder Rorschacher Stein zum Turme der
katholischen Kirche in Ménnedorf,
15. » Gentsch, Pfleger Ober-Neunforn Erd-, Maurer-, Verputz-, Steinhauer-, Zimmermanns-, Schreiner-, Spengler-, Schlosser-,
(Thurgau) Glaser- und Malerarbeiten zum Bau eines neuen Gemeindehauses in Ober-Neunforn.
15. » Gemeindeamt Wattwyl (St. Gallen) | Bau der Strasse Heiterswil-Grenze Hemberg, Linge 925 #2, Kostenvoranschlag
12 000 Fr., sowie die Ergiinzungsarbeiten an der Strasse Wattwyl-Heiterswil.
20. » Al. Walker, alt Landrat Erstfeld (Uri) Siéimtliche Arbeiten und Lieferungen fiir die Anlage einer Wasserversorgung in der
Gemeinde Erstfeld.
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