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INHALT. — Der Pyrograph, von Ingenieur L. Zehnder in Ziirich. it drei
Clichés im Text. — Die neue Rheinbriicke in Basel (Schluss). — St.
Gallische Rheincorrection. Zum Vortrag vom 5. Mirz 1379 im ziircher.
Ingenieur- und Architectenverein. — Etat des travaux du grand tunnel du
Gothard. — Literatur: Tieferlegung der Hochwasser des Bodensee's. —

Der Pyrograph.

Von Ingenieur L. Zehnder in Ziirich.

Darf man aus den so mannigfaltigen Ceonstructionen von
selbstthitigen Feuermeldern auf das Bediirfniss von solchen Ap-
paraten schliessen, dann scheint dasselbe in der That vorhanden
zu sein. Schon so viele derartige Apparate sind theils vor lén-
gerer Zeit in Dingler’s polyt. Journal, theils spiter in der Zeit-
schrift desVereins deutsch. Ingenieure, theils auch in andern Fach-
journalen beschrieben worden, dass man glauben sollte, unter
diesen Constructionen sollte sich wenigstens ein gutes und allen
Anforderungen entsprechendes System gefunden haben. Allein
es sind dieser Anforderungen so viele und so hohe, dass es bis
dahin noch keinem System gelungen ist, sich wirklich in der
Praxis einzubiirgern. Ich werde desshalb in folgenden Zeilen
versuchen, eine neue Construction, welche auf einem von allen
iibrigen vollstindig abweichenden Principe beruht, etwas genauer
zu erkliren und ihre Vortheile jenen andern Systemen gegen-
itber darzulegen.

Alle bisherigen Feuermelder verwenden zur Aufnahme der
Temperatursteigerung Thermometer irgend welcher Construction,
Luft-, Metall- oder auch andege Thermometer. Sind diese Ther-
mometer bei einer gewissen Temperatur angekommen, so schliessen
sie direct oder indirect einen galvanischen Strom, wodurch Al-
larmglocken in Thitigkeit gesetzt werden. Auch diejenigen
Constructionen, welche zum Beispiel den Schmelzpunkt irgend
eines Korpers zur Allarmirung benutzen, kann man als Thermo-
meterapparate betrachten, denn auch sie markiren, wie jene
andern Apparate, einen bestimmten, sich immer gleichbleibenden
Wirmegrad.

Es haben nun aber alle Thermometerapparate den Nachtheil,
dass man sie erst auf eine sehr hohe Temperatur, wie sie Sonnen-
oder Ofenwirme nicht mehr zu erzeugen vermag, einstellen kann.
In kleinen und geschlossenen R#umen hiitte dies weniger zu
bedeuten, weil auch ein missiges Feuer einen solchen Raum
bald auf 359 bis 40° Celsius erwirmen wird. In einem grossen
Raume dagegen muss schon ein gewaltiges Feuer entstehen,
bis in demselben eine solche Temperatur erzeugt wird, und in
einem halboffenen Raume vollends kann ein Feuer schon viel
zu weit um sich gegriffen haben, bis das Thermometer, wenn
es sich nicht ganz zufillig in der Nihe des Feuers befindet,
auf eine Temperatur von ca. 350 C. gebracht wird.

Von diesem Nachtheile ist der ,Pyrograph® vollstindig be-
freit. Derselbe ist nimlich nicht an eine bestimmte hohe Tem-
peratur gebunden, seine Wirkung héngt vielmehr von einer
kleinen Temperaturdifferenz ab, sei es nun, dass diese Differenz
durch gleichzeitige Verwendung eines sehr empfindlichen und
eines mehr oder weniger unempfindlichen Thermometers in einem
und demselben Raume innerhalb weniger Minuten sich geltend
macht, sei es, dass zwei Thermometer von derselben Empfind-
lichkeit durch ihre Versetzung in zwei verschiedene Riume bei
beliebig langsamer Erwirmung des einen derselben die gewiinschte
Differenz erzeugen, je nach der Construction der fiir die Wiirme-
aufnahme bestimmten Apparate. Es kionnen somit diese Apparate,
zum Unterschied von allen iibrigen Constructionen, ,Ditferenzial-
thermometer“ genannt werden.

Die Differenzialthermometer nun, welche eine rasch in einem
und demselben Raume entstehende Temperatursteigerung an-
zeigen sollen, pflege ich auf eine Temperaturdifferenz ven 150 C.
als die fiir die meisten Fille geniigende einzustellen und dabei,
mit Beriicksichtigung der Art der Heizung, die Apparate so zu
construiren, dass sie immer nur dann allarmiren, wenn der be-
treffende Raum in irgend einer Weise rascher, als es durch
Heizung selbst moglich wiire, um jene Differenz von 150 C. sich er-
wirmt. Geht hingegen die Erwdrmung nur sehr langsam vor

sich, so schreiten diese Differenzialthermometer mit der Tem-
peratur vorwirts und lassen keine merkliche Temperaturdifferenz
entstehen. Wenn z. Beispiel im Winter die Temperatur eines
Raumes auf —50 steht, so wird ein dort angebrachtes Differen-
zialthermometer bei Feuerausbruch, also bei plotzlich entstehen-
der Hitze, schon eine Temperaturerhdhung auf --100 anzeigen.
Tm Hochsommer dagegen, wo die Temperatur desselben Raumes
allmilig gegen Mittag auf 250 C. gestiegen sein kann, wiirde
der niimliche Apparat erst bei 400 C. (150 Differenz) allarmiren,
so dass zu jeder Jahreszeit bei einem gleichweit vorgeschrittenen
Feuer Allarm entsteht. Dass aber auch ein Raum mit gedffnetem
Fenster oder mit offener Thiire durch ein ausbrechendes Feuer
in wenigen Minuten sich um jene Differenz von 150 erwirmen
lisst, habe ich . durch zahlreiche Versuche constatirt, wihrend
es im  Winter wohl kaum moglich sein diirfte, einen halboffenen
Raum, wie es jene andern Feuermeldeapparate voraussetzen, bis
auf 350 zu erwérmen. .

Die Empfindlichkeit des Pyrographen kann aber mnoch ge-
steigert werden dadurch, dass man eine grossere Anzahl solcher
Differenzialthermometer in einem und demselben Raume anbringt,
was fiir Gebdude, in welchen viele brennbare Stoffe vorhanden
sind, z. B. fir Holzbearbeitungsfabriken, Spinnereien etc., mnicht
unwichtig ist. Man hat dadurch nicht nur den Vortheil gewonnen,
dass der eine oder andere dieser Apparate dem Feuerherde
selbst damit néiher geriickt wird, sondern iiberdiess auch den,
dass ihr Zusammenwirken die Empfindlichkeit fiir Temperatur-
differenzen proportional ihrer Anzahl steigert. Wenn beispiels-
weise jedes Differenzialthermometer einer Temperaturdifferenz
von 150 zur Allarmirung bedarf und man in einem grossen
feuergefihrlichen Raume 15 solcher Apparate angebracht hitte,
so wiirden diese letztern zusammen schon eine plétzliche Tem-
peraturerhthung des ganzen Raumes um nur 10 anzeigen. So
hat man es also in der Hand, eine beliebig kleine Temperatur-
steigerung zur Allarmirung zu beniitzen, wenn nur diese Stei-
gerung rascher erfolgt, als dies durch Sonnen- oder Heizungs-
wirme moglich ist.
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Aus der Erlduterung des Principes, auf welchem der Pyro-
graph beruht, werden sich iibrigens die Vorziige desselben andern
zu gleichem Zweeke construirten Apparaten gegeniiber von selbst
ergeben. .

Hat man die beiden Enden eines (verzinkten) Bisen- und
eines Messingdrahtes (oder zweier beliebiger anderer Metalle)
abwechselnd an einander geldthet und erwirmt sodann die eine
von diesen Lothstellen, wihrend die andere auf einer niedern
Temperatur erhalten bleibt, so entsteht in dem so gebildeten
Metallring nach bekannten physikalischen Gesetzen ein der
Temperaturdifferenz der beiden Lithstellen entsprechender ,ther-
moelectrischer® Strom, welcher an der erwirmten Lithstelle vom
Messing zum Kisen fliesst (Fig. 1). Die Richtung des Stromes
ist also entweder identisch mit der Bewegungsrichtung des Uhr-
zeigers oder dieser entgegengesetzt, je nachdem man die eine
oder die andere Lithstelle erwiirmt. Bei gleicher Erwirmung
beider Lothstellen vernichten sich die zwei entstandenen ent-
gegengesetzt gerichteten Strome.

Verwerthen wir nun dieses physikalische Gesetz fiir die
Construction unseres Pyrographen: Wir bringen solche Metall-
ringe, deren Lothstelle die ,Thermoclemente® sind, in den zu
beobachtenden Riumen an. Um jedoch die gewiinschte Tem-
peraturdifferenz zu erzeugen, werden wir immer das eine von
beiden Elementen in ein Holzgehiiuse einschliessen, das tiberdies
mit Wachs ausgegossen ist, damit die im Raume entwickelte
Wirme nur langsam zu den eingeschlossenen KElementen vor-
dringen kann, withrend die ausserhalb jenes Gehiuses ange-
brachten Elemente dieselbe durch ihre metallische Oberfliche
unmittelbar in sich aufnehmen werden.
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Da nun aber Thermostréme iiberhaupt sehr schwach sind,
viel schwicher, als die Strome der Hydroelemente, so fasst man
nach Art der Batterien mehrere solche Elemente zu ,Thermo-
sdulen“ zusammen, indem man eine aus Eisen- und Messing-
drihten abwechselnd zusammengeldthete Leitung so aufrollt,
dass je die Messing - Eisen- () und die Eisen - Messing-
Elemente (—) neben einander zu liegen kommen. Die eine
Hilfte der Rolle — die negativen Elemente — wird nun in das
oben erwihnte Holzgehduse eingefiigt (Fig. 2), wihrend die
positiven im freien Raume sich befinden und bei jeder Erwérm-
ung einen gleichgerichteten Strom entwickeln, welcher stark
genug ist, um verwerthet werden zu konnen. Wihrend die
letztern Elemente zugleich als sehr empfindliche Thermometer
wirken, sind die innerhalb des Holzgeh#iuses befindlichen um-
gekehrt gegen Wiarmeeinfliisse sehr wenig empfindlich, so dass
wir dadurch denjenigen Apparat gewinnen, den wir als Differen-
zialthermometer bezeichnen. Dort haben wir die rasche Wirme-
aufnahme durch die derselben unmittelbar ausgesetzten Elemente
und zwar um so rascher je diinner die Drihte sind, hier im
Innern der Kapsel eine langsame Erwirmung, die theils durch
die Drahtleitung von den erwirmten Elementen aus, theils durch
das Gehduse vermittelt wird. Durch passende Auswahl der
Linge dieser Drihte hat man es aber in der Hand, auch die
innen eingeschlossenen Elemente zu mehr oder weniger em-
pfindlichen Thermometern zu machen. Es ist dies desshalb von
hohem Werthe, weil, je geringer die Temperaturdifferenz, bei
welcher allarmirt werden soll, angenommen wird, um so schneller
auch die im Gehduse eingeschlossenen Elemente die Wiarme
aufnehmen miissen, damit unter allen Umstinden nur ein plétz-
lich ausbrechendes Feuer, nicht aber irgend eine kiinstliche
Erwirmung des Raumes jene zum Allarm nithige Differenz im
Differenzialthermometer zu erzeugen vermag.

Man kann nun auch nach dem Principe der Zusammen-
setzung mehrerer Elemente zu Sdulen eine grissere Anzahl von
Elementen, statt in ein einziges, in verschiedene Holzgehiuse
fassen und dieselben in entsprechender Weise in die gleiche Lei-
tung eingeschaltet, an verschiedenen Stellen in demselben Raume
anbringen. Die Folge davon wird sein, das bei jeder raschen
Erwirmung des ganzen Raumes in jeder Thermosiule ein gleich-
gerichteter Strom sich erzeugt und die Multiplication dieser
Strome die Empfindlichkeit des ganzen Apparates steigert.

Der in meinen Differenzialthermometern erregte Thermostrom
indessen ist immerhin noch zu schwach, um direct zur Allarmirung
verwendet werden zu konnen. Dagegen reicht er vollkommen aus,
um den stirkern galvanischen Strom einiger Hydroelemente zu
schliessen. Wir schalten zu diesem Zwecke in die Leitung der in ver-
schiedenen Réumen angebrachten Thermosiulen 7" einen Electro-
magneten /J ein (Fig. 3) , welcher, durch den Thermostrom
magnetisch gemacht, die in seiner Niihe aufgehingte Magnet-
nadel N so weit seitwirts bewegt, dass der seitliche Arm der-
selben @ eine der beiden Platinspitzen PP beriihrt, je nach der
Drehungsrichtung der Nadel. Dadarch wird der Strom einer
Batterie aus Hydroelementen B geschlossen. Indem niimlich cin
auf der untern Fliche der Magnetnadel N befestigter Metall-
stift fortwihrend in Quecksilber eingetaucht sich befindet, fliesst
jener Strom von der Batterie B aus durch die Leitung | ver-
mittelst des Quecksilbercontactes auf die Magnetnadel iiber und
von da durch die Platinspitze / und die iibrige Leitung wieder
zuriick zu jener Batterie, dabei zugleich ein oder mehrere Allarm-
apparate L von beliebiger Stirke in Bewegung setzend.

Die Magnetnadel hingen wir an einem starken Seiden-
faden auf, so zwar, dass dieselbe zwischen den beiden Platin-
spitzen PP ganz frei in der Luft schwebt, um jeden nachthei-
ligen Einfluss kleiner Erschiitterungen auf dieselbe zu paralysiren,
abgesehen davon, dass wir auf diese Weise nicht Gefahr laufen,
die Beweglichkeit der Nadel, wenn sie auf einer Stahlspitze
balanciren miisste, durch Rostbildung zu beeintriichtigen.

Um die Contactstelle der Magnetnadel vor Staubzutritt zu
schiitzen, ist dieselbe in ein Gehduse eingeschlossen, dessen
Fugen iiberdiess mit Wachs verstrichen sind.

Zur sofortigen Bezeichnung desjenigen Raumes, in welchem
ein Feuer eben ausgebrochen ist, schalten wir ein Uhrwerk U
in die Leitung der Thermosiulen ein, welches die Enden der
Hauptleitung und ebenso diejenigen simmtlicher Zweigleitungen
aus den einzelnen RAumen (0—5) in sich aufnimmt. Unter
diesen Enden befindet sich ein Gefiiss mit Quecksilber Q, in
welches in der Ruhelage nur die beiden Enden der Hauptleitung
0 u. 5 eintauchen. Wenn das Uhrwerk aufgezogen ist, wird
sein Windfligel W durch den Anker A eines Electromagneten
e arretirt; durch diesen aber muss immer der Strom der Hydro-
batterie B fliessen, sobald derselbe vermdge einer Drehung der
Magnetnadel IV geschlossen worden ist. Dabei zieht nun der

Electromagnet ¢ den Anker A an, der Windfliigel W wird frei
und das Uhrwerk lduft Jangsam ab, indem es zuerst das eine
Ende 0 der Hauptleitung aus dem Quecksilber heraushebt und
hierauf der Reihe nach die Enden séimmtlicher Zweigleitungen
1, 2, 3, 4 ecintauchen lésst. Auf diese Weise werden der Reihe
nach die Thermosiulen 7}, 7, T3 etc. ausgeschaltet, bis sich
endlich diejenigen Thermoelemente, von welchen der Thermo-
strom erzeugt worden ist, nicht mehr in der Zweigleitung be-
finden. Sobald diess geschehen, muss sich die Magnetnadel N,
dem bisherigen Einfluss des Electromagneten E nunmehr ent-
zogen, in ihre Ruhelage zuriickbegeben; der Strom der Batterie
B wird dadurch wieder unterbrochen und das Uhrwerk {/ neuer-
dings vom Anker A4 arretirt. Gleichzeitig lisst sich durch ein
Fensterchen des Uhrgehiiuses die Nummer oder der Name
desjenigen Raumes ablesen, in welchem das Feuer ausge-
brochen ist.

Durch eine hichst cinfache Einrichtung kann man dafiir
sorgen, dass die Allarmglocken, einmal durch den Pyrographen
in Thiitigkeit gesetzt, nicht mehr zur Ruhe gelangen, bis das
Uhrwerk wieder aufgezogen ist.

Wenn wir in die Leitung der Thermosiiulen noch ein Hydro-
element  einschalten, so sind wir iiberdiess: im Stande, jede
zufillige oder absichtliche Zerstorung der Leitung mit Hiilfe
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des Allarmapparates zu controlliren. Durch den von jenem Ele-
mente erzeugten continuirlichen Strom ist die Nadel IV in eine
neue Gleichgewichtslage versetzt; in welcher sie indessen die
Platinspitzen PP ebenfalls nicht beriihren darf. Wird nun die
Leitung der Thermosiulen aus irgend einem Grunde unter-
brochen — sei es absichtlich zerschnitten oder auch nur durch
Rost zerstort — so sucht die Nadel ihre friithere Ruhelage auf,
kommt dabei mit einer der beiden Platinspitzen PP in Beriihrung
und stellt so den Contact der grossen Batterie B wieder her.
So ldsst sich selbst in den gréssten Etablissementen die Integri-
tit simmtlicher Leitungen und Apparate durch diese selbst con-
troliren und man hat sich nur von Zeit zu Zeit von derjenigen
der Hauptbatterie B zu iiberzeugen, um Alles vollstindig in
Ordnung zu wissen.

Eine solche Controle kann man sich indessen in kleinern
Verbiltnissen schon dadurch verschaffen, dass man in die Leit-
ung der Thermosdulen ein einzelnes Thermoelement einschaltet,
um sich durch kiinstliche Erwirmung desselben ofters zu ver-
gewissern, dass sie intact geblieben ist.

‘Wie wir bereits erwihnten, ldsst sich jedoch auch noch eine
andere Disposition mit jenen Thermosiulen treffen. Wenn wir
namlich die positiven und negativen Elemente einer solchen
Sdule durch die zwischen zwei benachbarten Raumen befindliche
‘Wand in jene hineinreichen lassen, so wird der Allarmapparat
sofort in Function treten, sobald die Temperaturen derselben
nach beliebig langsamer Erwidrmung eine gewisse Differenz
z. B. 150 aufweisen. Auch hier hdngt die Grosse der Differenz,
welche Allarm hervorruft, von der Anzahl der verwendcten
Elemente d. h. von der Stidrke der Thermosdule ab und kaun
durch eine Vermehrung jener beliebig reducirt werden. Thermo-
sdulen solcher Construction werden ihre Verwendung vorzugs-
weise finden, wo es sich darum handelt, ein Anbrennen des
Fussbodens, wie dies defecte Ofen oder Kamine so leicht ver—
anlassen konnen, zu rechter Zeit kund zu geben. Zwei Thermo-
elemente, die zu diesem Zwecke an jenen feuergeféihrlichen
Stellen in den Fussboden eingelegt worden sind, werden sehr
bald einen so starken Thermostrom erzeugen, dass die Magnet-
nadel N zum Ausschlag gebracht wird und Allarm erfolgt.

Als einen besondern Vortheil des Pyrographen diirfen wir
es nebenbei bezeichnen, dass die in den verschiedenen Riumen
angebrachten Thermosdulen unzerbrechlich sind und iiberdiess
keine beweglichen Theile enthalten. Rostbildung kann — wie
bereits bemerkt — ihre Wirkung ebenfalls nicht beeintrichtigen,
ohne dass eine allfillige Zerstorung durch Rost unmittelbar das
Unterbrechen des durch das Element / erzeugten Stromes und
damit Allarm zur Folge hitte.

So haben denn auch diejenigen Apparate, welehe seit nahezu
einem Jahre in Ziirich eingerichtet sind, bei jedem Versuche mit
grosster Exactitit functionirt und diirften die vollstéindigste
Garantie dafiir bieten, dass ein ausbrechendes Feuer durch die-
selben immer rechtzeitig gemeldet wird.

Die Kosten fiir die Erstellung solcher Apparate sind im
Verhéltniss zu dem Zwecke, den man mit denselben erreicht,
wohl minime zu nennen, da eine Thermosiule zum Preise von
Fr. 3 bis Fr. 4 hergestellt werden kann, je pach der #ussern
Ausstattung. Die Preise der Leitungen und iibrigen Apparate
werden ungefihr denjenigen fiir Haustelegraphen entsprechen,
so dass die vollstindige Einrichtung eines Pyrographen fiir ein
Fabrikgebinde mit ca. 30 Riumen — Arbeitssiiiilen, Biireanx,
Magazinen ete. — auf ungefihr Fr. 600—1200 zu stehen kommen
wird, wobei die Erhghung des Minimalpreises hauptsichlich davon
abhiingt, welchen Werth man darauf legt, nicht nur das Stock-
werk, sondern selbst den bestimmten Raum, in dem ein Feuer
ausgebrochen sein sollte, sofort und sicher mit Hiilfe des Uhr-
werks angezeigt zu erhalten.

Hochst unbedeutende Kosten wird die Unterhaltung des
Apparates verursachen, da eine frische Fiillung der Hydro-
elemente erst nach Ablauf von einem, sogar von zwei Jahren
nothwendig sein wird.*)

*) Zu nitherer Auskunft ist der Verfasser jederzeit gerne bereit.

Die neue Rheinbriicke in Basel.
(Schluss.)

Mit dem zur Verwendung gelangten Eisen wurden auch
wiederholt in Ludwigshafen und Zirich Festigkeitsproben vor-
genommen und ergab sich hierbei, dass die laut Bedingnissheft
vorgeschriebene Tragfiihigkeit von 3200 #j; per Quadratcentimeter
nicht nur innegehalten, sondern durchgehend iibertroffen wurde.
Als #dusserste zulidssige Spannung in einem Constructionsglied
sind 750 % per Quadratcentimeter Querschnitt festgesetzt.

Vor Ablieferung eines Trigers aus der Werkstitte in Lud-
wigshafen wurde derselbe noch von der Bauleitung in Bezug
auf die Richtigkeit aller seiner Dimensionen controllirt.

Im Detail ist die Eisenconstruction folgendermassen aus-
gefiihrt : ’

Die Fahrbahn und Trottoirs einer jeden Oeffnung ruhen
auf fiinf Haupttrdgern, deren Entfernungen von Mitte zu Mitte
2,90 ™ betragt. Jeder einzelne derselben setzt sich zusammen
aus dem eigentlichen Bogen (untere Gurtung), der obern Gurt-
ung und den die beiden verbindenden Pfosten und Diagonalen.
Bogen und obere Gurtung haben doppel]formigen Querschnitt
(JD aus Stehblech, Winkel und Deckplatten gebildet; die Ver-
bindungsglieder bestehen aus je zwei Paar Winkeleisen, welche
an den Inpenseiten der Gurtungen angenietet sind. Im Scheitel
laufen Bogen und obere Gurtung in einander iiber und haben
daselbst eine Hohe von 4,45 "/, wihrend die Hohe des Bogens
am Auflager 1,057/, die der obern Gurtung durchgehend 0,28
betriigt. Die beiden symmetrischen Hilften eines Haupttriigers
sind durch ein kleines Gitterwerk zu einem zusammenhéngenden
Ganzen verbunden. An den Bogenenden sind Verstirkungs-
platten angebracht und die Uebertragung des Druckes von diesen
Enden auf den gusseisernen Schuh geschieht durch zwei zwi-
schengelegte Stahlkeile, welche zudem auch eine genaue Ajusti-
rang der Lage der Construction ermdglichen.

Zwischen den fiinf Haupttrigern und zwar bei jedem Verti-
calpfosten derselben sind Querconstructionen von 1,06 ”/ Héhe
befestigt, deren Oberkante mit der Unterkante der obern Gurtung
annihernd in gleicher Héhe liegt. Diese Querconstructionen tragen
alsdann wieder in ihrer Mitte die 30 %, hohen Iférmigen Lings-
triger, welche sammt den obern Gurtungen, den auf die ganze
Briickenbreite durchlaufenden Zoreseisen als Unterlage diencn.
Zahlreiche Querverbindungen in verticaler und horizontaler
Richtung, sogen. Windstreben, verbiuden die einzelnen Haupt-
triger zu einem steifen Ganzen. Deckgesims, Gelinder und
Candelaber sind auf den Zoreseisen, die gusseisernen Rahmen
an den Constructionstheilen der Aussentriiger angeschraubt. Ueber
den Zoreseisen liegt die Fahrbahn und die Trottoirs; der untere
Theil derselben ist in Beton ausgefiihrt, welcher jedes Durch-
sickern von Wasser zwischen den Zores verhindern scll; Schotter
und Asphalt bilden die obere Deckschicht. Durch zahlreiche
Senkkiistchen mit Abfallrohren gelangt das lings den Trottoir-
randsteinen zusammenlaufende Tagwasser in den Strom hinunter.
Sammtliches Eisen wurde vor der Montirung vom Rost sauber
befreit und mit einem dreifachen Anstrich versehen.

Die Montirung der Eisenconstruction war eine der schwie-
rigsten Arbeiten am ganzen Bau, wurde aber nichtsdestoweniger
ungemein rasch und sicher ausgefiihrt. Jedem Trager diente
ein holzerner Lehrbogen als Unterlage , auf welchem derselbe
gewdlbartig zusammengesetzt und mit dem Scheitelstiick ge-
schlossen wurde. Das Aufzichen und Versetzen der auf dem
Land in grosseren Stiicken zusammengenieteten Constructions-
theile geschah mittelst zwei Laufkrahnen, welche sich auf der
Fahrbahnhdhe iiber die ganze Oeffnung wegbewegen konnten.
Sie wurden cbenfalls durch zwei Geriistbogen getragen, so dass
deren sieben erforderlich waren, welche, nachdem sie ganz mit
Dielen iiberdeckt, einen soliden und bequemen Montirboden
bildeten.

Gegen Ende August 1878 befand sich das Hochgeriist der
linken Oeffnung nach oben beschriebener Art hergestellt und
aufgerichtet und begann gleich darauf das Versetzen und Vernieten
der Fisentheile, welche Arbeit ca. einen Monat in Anspruch nahm.
Zu gleicher Zeit wurde fiir die vechte Oeffnung ein gleich con-
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