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Klinik fiir Geburtshilfe, Jungtier- und Euterkvankbeiten mit Ambulatorium! und Klinik fiir Veterindir-
chirurgie? der Veterindrmedizinischen Fakultdt der Universitdit Ziirich

Obstruktive Urolithiasis
bei einem weiblichen Schaflamm

C. Kaufmann!, D.Sicher’, B. Indermaur!, E. Fluri?

Zusammenfassung

Es wird der Fall eines zwei Monate alten, weibli-
chen Schaflammes mit obstruktiver Urolithiasis,
bedingt durch Kalziumphosphat (Apatit)-Calculi,
beschrieben. Die bei Schafen in der Schweiz rela-
tiv hiufige Erkrankung manifestiert sich selten
klinisch bei weiblichen Tieren, was durch die
zum minnlichen Tier unterschiedlichen anato-
mischen Verhiltnisse im Urogenitaltrakt bedingt
sein diirfte. Nach der Beschreibung der Diagno-
sestellung, der Therapie und des klinischen Ver-
laufs im vorliegenden Fall wird auf die mogli-
chen Ursachen fiir die Erkrankung und die Aetio-
pathogenese sowie mogliche prophylaktische
Massnahmen eingegangen.

Schliisselworter: Urolithiasis — Schaf —
Lamm - weiblich — Kalziumphosphatstein

Einleitung

Urolithiasis ist eine in erster Linie flitterungsbedingte, re-
lativ hdufig vorkommende Erkrankung bei Schafen. Kli-
nische Symptome ruft sie vornehmlich bei minnlichen
Tieren hervor, wenn die engen Harnwege durch Steine
verlegt werden und es somit zu einem Harnstau und Ur-
dmie kommt (Bostedt und Dedié, 1996). Im folgenden
soll ein Fall von obstruktiver Urolithiasis bei einem zwei
Monate alten weiblichen Schaflamm vorgestellt werden.
Klinische und labordiagnostische Befunde, Behandlung
und Verlauf werden erldutert und mogliche Ursachen fiir
die Erkrankung in diesem speziellen Fall diskutiert, wo-
zu Hinweise aus Anamnese und Diagnostik herangezo-
gen werden.
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Obstructive urolithiasis in a female lamb

In this report, the case of a 2-month-aged female
lamb with obstructive urolithiasis, caused by cal-
culi consisting of calcium-phosphate (apatite), is
described. Urolithiasis as an often occurring pro-
blem in male sheep rarely emerges in female in-
dividuals.This lies mainly on the differences in
anatomy between male and female urogenital ap-
paratus.The account of diagnosis, therapy and
clinical course in that special case are discussed,
alongwith possible causes of the disease, the
etiopathogenesis and recommended prophylac-
tic steps.

Key words: urolithiasis — sheep — female —
lamb — calciumphosphate calculi

Anamnese

Beim Patienten handelte es sich um ein zum Zeitpunkt
des Klinikeintrittes zwei Monate altes, weibliches Lamm
aus nicht genau bekannter, aber vermutlich Milchschaf-
Abstammung. Das Lamm gehorte zu einem Versuchsbe-
trieb,in welchem Untersuchungen zur Rolle des Schafes
als Ubertriger des BKF-(Bovines Katharral Fieber) Virus
durchgefiihrt wurden. Es war kolostrumfrei mit Limmer-
ersatzmilch aufgezogen worden, um eine mogliche Auf-
nahme von BKF-Antikorpern mit der Muttermilch zu
vermeiden. Nach der Geburt erhielt das Lamm prophy-
laktisch ein Vitamin-E-Selen-Priaparat und Antibiotika pa-
renteral. Antibiotika wurden zudem in der 2. und 3. Le-
benswoche wihrend 14 Tagen therapeutisch wegen des
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Verdachts auf eine Gelenksinfektion eingesetzt. Im Alter
von einem Monat wurde das Tier gegen Tetanus und Ent-
erotoxamie geimpft. Neben Limmerersatzmilch hatte
das in einer Gruppe Gleichaltriger gehaltene Lamm vom
ersten Lebenstag an freien Zugang zu Wasser und erhielt
ab der zweiten Lebenswoche Heu und ein Limmerauf-
zuchtfutter sowie eine Mineralsalzlecke zur freien Ver-
figung. Im Alter von sechs Wochen wurde es entwohnt.
Vor der akuten Erkrankung befand sich das Tier in gutem
Allgemeinzustand. Am betreffenden Tag zeigte es auffal-
lenden Tenesmus bei sistierendem Harnabsatz, aber
noch vorhandenem Kotabsatz. Keines der tbrigen,
minnlichen Limmer der Gruppe zeigte dhnliche Sym-
ptome. Der Privattierarzt stellte sonographisch eine ver-
grosserte Blase mit teilweise hyperechoischem Inhalt
fest und konnte mittels Zystozentese blutig-triitben Harn
gewinnen. Das Lamm wurde daraufhin mit den Diffe-
rentialdiagnosen Urolithiasis oder Zystitis an die Klinik
uberwiesen.

Klinische Befunde und Spezial-
untersuchungen

Beim Klinikeintritt war das Allgemeinbefinden des Tie-
res mit Ausnahme des starken Tenesmus nicht beein-
trichtigt. Der Harnabsatz war nur tropfchenweise mog-
lich, Kotabsatz war vorhanden. Mittels digitaler Vaginal-
untersuchung konnte ca.3 c¢m cranial der Vulva auf dem
Scheidenboden eine harte Struktur palpiert werden. Bei
der transvaginalen sonographischen Untersuchung der
Blase stellte sich diese als prall gefillte Struktur mit ei-
nem Durchmesser von ca. 8 cm dar. Die Flissigkeit war
mit hyperechogenen Partikeln durchsetzt. Die auf dem
Scheidenboden palpierbare Struktur verursachte bei
der sonographischen Untersuchung eine Schallauslo-
schung (Abb.1). Die Einfiihrung eines Blasenkatheters
wurde durch den palpatorisch und sonographisch fest-
stellbaren Korper in der Urethra verhindert und gelang
auch unter Retropulsion mit physiologischer NaCl-Lo-
sung und nach Applikation eines Spasmoanalgetikums
nicht.

Die labordiagnostischen Untersuchungen erbrachten
als vom Normbereich abweichende Werte einen Plas-
maharnstoff von 8,3 mmol/l (normal: 2,5-7 mmol/l),ein
Kreatinin von 128 umol/l (50-120 umol/Dund eine
Creatininkinase von 561 U/1 (10-30 U/D). Der per Zysto-
zentese gewonnene Harn war rotbraun, stark triib, wies
ein spezifisches Gewicht von 1018 und einen pH von
8,5 auf. Mittels Streifentest (Combur Test®, Boehringer,
D-Mannheim) konnten Protein und Blut nachgewiesen
werden, und im Sediment waren dementsprechend vie-
le Erythrozyten und einige Leukozyten zu finden.
Aufgrund dieser Befunde wurde die Verdachtsdiagnose
obstruktive Urolithiasis gestellt und das Lamm zur La-
parotomie an die Veterindrchirurgische Klinik, Abtei-
lung Nutztiere, iberwiesen.
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Abbildung 1: Durch einen obstruktiven Harnstein
bervorgerufene Schallausloschung im Bereich der
Harnrobre

Operationsvorbereitung
und Laparotomie

Vorgingig der Operation wurde dem Lamm ein intra-
venoser Verweilkatheter (20 G X 14, Cosanum) in die Ve-
na jugularis eingelegt. Das Tier wurde antibiotisch ver-
sorgt (Baytril® Bayer AG Leverkusen) und erhielt 500 IE
Tetanusserum (Veterinaria, Ziirich). Nach Primedika-
tion mit Xylazin in der Dosierung 2 mg/10 kg Korperge-
wicht (entsprechend 1 ml Rompun®, Bayer AG Lever-
kusen) erfolgte die Narkoseeinleitung mit Ketamin 100
mg/10 kg Korpergewicht (entsprechend 1 ml Narketan®
100, Chassot). Die Narkose wurde mit Isofluran (Fore-
ne® Abbott) uber einen Endotrachealtubus unter zu-
sitzlicher Zufiihrung von Sauerstoff und Luft aufrech-
terhalten.

Zur Laparotomie wurde das Lamm in Riickenlage fixiert.
Der Zugang zur Bauchhohle erfolgte nach chirurgischer
Reinigung des Operationsfeldes in der Medianen ausge-
hend vom Pecten ossis pubis ca. 10 cm nach cranial. Die
vorgefundene Bauchhohlenfliissigkeit war makrosko-
pisch weder in der Menge noch in der Art verandert. Die
Harnblase war prall gefiillt und leicht gerotet. Durch
maissigen manuellen Druck liess sie sich nicht entleeren.
Sie wurde unter leichtem Zug in die Operationswunde
vorgelagert und nach Setzen zweier Haltefiden (Dexon®
2-0,Virbac) im Bereich des Blasenpols eroffnet und der
Harn abgesaugt. Die Blasenschleimhaut erwies sich als
gerotet, aber ohne Hinweise auf Nekrosen. Im Bereich
der Harnrohrenmiindung konnten massenhaft Konkre-
mente von unterschiedlicher Grosse festgestellt und teil-
weise entfernt werden (Abb. 2). Die Spulung der Harn-
rohre mit physiologischer Kochsalzlésung tiber einen
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Abbildung 2: Harnkonkremente (Apatitsteine) aus der
Blase eines weiblichen Schaflammes

orthograd eingefiihrten Katheter (Hunde Katheter GOF
Provet AG) war nicht moglich, doch konnte nach Ein-
setzen eines Ballonkatheters (Mediwar) zur proximalen
Abdichtung unter erhohtem Druck das Abgehen eines
knapp erbsengrossen Harnsteines erreicht werden.
Nach abschliessender ausgiebiger Spiilung der Harnbla-
se mit physiologischer Kochsalzlosung erfolgte das Ein-
legen eines transabdominalen Foley-Ballonkatheters,
und zwar in der Weise, dass das Ballonchen an die In-
nenwand der Blase zu liegen kam und der Katheter ca.
2cm caudal des Blasenpols die Blasenwand und para-
median der Operationswunde die Bauchwand durch-
trat. Das Ballonchen wurde gefiillt und der Katheter mit-
tels Tabaksbeutelnaht sowohl an der Blasen- wie an der
Bauchwand (in einem Abstand von 4 cm, um einen Zug
an der Blase moglichst zu vermeiden) fixiert. Die Blase
wurde anschliessend in zwei Reihen mit einem resor-
bierbaren Faden (Dexon®, Virbac) und die Bauchhohle
nach Instillation von Antibiotika (Neomycin-Penicillin-
Suspension NPS-Vetag, Veterinaria) und Antikoagulanti-
en (Heparinum-Natricum, Streuli) in einer Trigerlosung
(Polyvinylpyrrolidon, Kantonsapotheke Ziirich) in drei
Reihen ebenfalls mittels Polyglykolsiure-Nahtmaterial
verschlossen. Die Aufwachphase aus der Narkose verlief
problemlos.

Postoperativer Verlauf und
Nachbehandlung

Das Lamm wurde postoperativ mit Ringer-Lactat-Infu-
sionen, Enrofloxacin (Baytril®, Bayer AG Leverkusen)
und Flunixin-Meglumin (Finadyne®, Essex Tierarznei
Miinchen) parenteral behandelt.Als Futter erhielt es Heu
mit dem Zusatz von 1% Ammoniumchlorid zwecks
Harnansiuerung. Zur lokalen Rezidivprophylaxe wurde
Natriumacetat (Urofree®, Chassot AG Bern) in die Blase
instilliert. Das Tier erholte sich rasch von der Operation.
Harnabsatz wurde in der Folge sowohl durch den Foley-
Katheter wie durch die Urethra beobachtet.

Die bakteriologische Untersuchung des Zystozentese-
Harns ergab keinen spezifischen Keimgehalt. Sechs Tage
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nach der Operation zeigte das Lamm bei leicht reduzier-
tem Nihrzustand und gutem Allgemeinzustand eine sehr
gute Nahrungsaufnahme. Die Harnstoffkonzentration
im Plasma befand sich wieder im Normalbereich, die
Creatininkinase war noch leicht erhoht und das Biliru-
bin infolge der Diit auch angestiegen. Der Urin war klar
und ohne Harnsteine, wies jedoch noch Blut und Protein
auf. Sieben Tage postoperativ zeigte das Lamm plotzlich
wieder deutlichen Tenesmus und Strangurie. Harnabsatz
durch die Harnréhre war vorhanden,und sonographisch
stellte sich die Blase klein dar mit homogenem, hypo-
echoischem Inhalt. Die Urethra war palpatorisch unauf-
fillig. Spulung der Blase durch den Foley-Katheter 16ste
sofortigen Harnabsatz aus. Der Tenesmus wurde daher
auf Reizung der Blase durch den Katheter zuriickge-
fuhrt. NeunTage postoperativ wurde der Foley-Katheter
entfernt, worauf der Tenesmus sistierte und das Lamm
normal Harn absetzte. Nach elf Tagen wurde dasTier bei
gutem Allgemeinzustand aus der Klinik entlassen.
Keines der tbrigen, simtlich minnlichen Limmer der
Aufzuchtgruppe zeigte Symptome einer Obstruktion der
Harnwege; sie wurden sofort nach Diagnose «Urolithia-
sis» vom Kraftfutter abgesetzt und seither geweidet.

Die chemische Analyse der Harnsteine ergab einen
reinen Apatit-, d.h. Kalziumphosphat-Urolithen
(Cas[OHI(PO;D.

Diskussion

Urolithiasis ist ein relativ hiufiges Problem bei Schafen,
wobei zwei Arten von Patienten angetroffen werden:
zum einen Mastlimmer (v.a. médnnliche, frithkastrierte
Tiere) und zum andern adulte Bocke in «Ausstellungs-
kondition» (Malone et al., 1985; Bostedt und Dedié,
1996). Obwohl Harnsteine auch bei weiblichen Schafen
entstehen, ist ihre klinische Manifestation aufgrund der
anatomischen Gegebenheiten (kurze, weite Harnrohre)
sehr selten, wurde jedoch auch bereits beschrieben (Pe-
remans et al., 1987).

Die Urolithiasis wird als Faktorenkrankheit bezeichnet.
Neben der bereits erwihnten Geschlechterdisposition
wird auch eine Rassedisposition fiir Schwarzkopf-, Meri-
no- und Texelschaf postuliert (Martin und Aitken, 1991;
Bostedt und Dedié, 1996). Weitere Einflussfaktoren sind
der Mineralstoffgehalt des Futters, vor allem das Kalzi-
um-Phosphor-Verhiltnis sowie der absolute Phosphor-
und Magnesiumgehalt, potentiell konkrementbildende
organische Futterinhaltsstoffe wie Oxalat und Silikat, da-
neben der Harn-pH und sein Volumen sowie sein Gehalt
an sogenannten Kristallisations-Inhibitoren (Komplex-
bildner wie Zitrat und Glykosaminoglycane) (Rutishau-
ser, 1987; Martin und Aitken, 1991). Unguinstige pridis-
ponierende Umstinde konnen mit auslosenden Fakto-
ren zusammentreffen: Futterumstellung, Stress, Trink-
wassermangel oder eine Zystitis, in deren Verlauf durch
Zell- und Bakteriendetritus ein Kristallisationskern ent-
stehen kann. Pathogenetisch sollen die Ubersittigung
mit dem Hauptinhaltsstoff des Steines, also z.B. Phos-
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phat,das Vorhandensein eines Kernfaktors und der Man-
gel an obgenannten Kristallisationshemmern essentiell
sein (Bostedt und Dedié, 1996).

Die sich bildenden Steinarten variieren in Abhingigkeit
von der Futtergrundlage. In Lindern mit freiem Weide-
gang als vorherrschender Haltungsform werden je nach
Pflanzenangebot vor allem mineralisierte Carbonate,
Oxalat, Xanthin und Silikat in Urolithen gefunden. In
Lindern mit Stallhaltung und intensiver Mast kommen
vor allem phosphathaltige Steine, unter Umstinden mit
einer Mukoprotein-Matrix, vor (Martin und Aitken,
1991).Bei unserem Fall wurde ein reiner Apatit-,d. h. Kal-
ziumphosphat-Stein (Cas[OH| (PO );]) analysiert. Da die
Steinzusammensetzung die Futterzusammensetzung re-
flektiert, konnte hier auf ein Uberangebot resp. Missver-
hiltnis von Kalzium und Phosphor im Futter geschlos-
sen werden. Auch Magnesium in hohen Konzentratio-
nen vermag die Kalziumphosphatbildung im Urin zu for-
dern (Van Mentre et al., 1996). Tatsichlich enthielt das
angebotene Kraftfutter Mineralstoftkonzentrationen, die
uber den empfohlenen Mengen fiir Limmer lagen; zu-
sitzlich erhielten die Tiere ein phosphat- und kalzium-
haltiges Mineralsalz und hatten zu diesen beiden Futter-
komponenten praktisch freien Zugang. Das Grundfutter
(Heu) wurde nach Angaben des Besitzers weniger gern
als das Kraftfutter aufgenommen. Die Retention von
Phosphat ist aus dem kohlehydrat- und N-reichen, struk-
turarmen Kraftfutter hoher als aus Heu. Endogene Phos-
phatiiberschiisse wiederum werden bei Adulten teilwei-
se,bei Jungtieren vorwiegend durch eine vermehrte Aus-
scheidung tiber die Nieren kompensiert (Georgievskii et
al., 1982; Scheunert und Trautmann, 1987; Piatkowski et
al., 1990). Hohe Konzentrationen an Kalzium und Phos-
phaten im Urin liefern die Voraussetzung fiir die Ausfil-
lung von Kristallen. Eine dtiologische Rolle konnte auch
die abrupte und recht frithe Entwohnung im Alter von
sechs Wochen gespielt haben, in deren Folge nicht im-
mer mit einer adiquaten Trinkwasseraufnahme gerech-
net werden kann. Geringe Wasseraufnahme verringert
das Harnvolumen und erhoht die Konzentration an kon-
krementbildenden Inhaltsstoffen zusitzlich.

Urolithiasis obstructive dans un agneau femelle

L'article décrit le cas d’un agneau femelle de
deux mois souffrant d’urolithiase obstructive
due a des calculs de phosphate de calcium. Cette
maladie treés répandue chez les moutons en Suis-
se ne se manifeste que rarement chez les brebis.
Ceci est probablement du aux differences anato-
miques de I'appareil urogénital entre les deux
sexes.

L élaboration du diagnostique, la thérapie et le
suivi du cas sont présentés, ainsi que les possi-
bles causes de la maladie, son étiopathogéneése et
sa prophylaxe.

Schweizer
Archiv fiir
Tierheilkunde

Apatit-Steine werden in der Humanmedizin vor allem im
Zusammenhang mit Harnwegsinfektionen angetroffen
(Rutishauser, 1987). Eine primdre Zystitis kann in unse-
rem Fall nicht sicher ausgeschlossen werden, erscheint
aber aufgrund des sehr geringen und unspezifischen
Keimgehaltes im Zystozenteseharn eher unwahrschein-
lich. Sie gibe anderseits eine Erklirung dafiir, dass das
einzige weibliche Lamm der Gruppe von klinisch mani-
fester Urolithiasis betroffen war. Der hohe pH des Harns
von 8,5 begiinstigte sicher, obwohl fiir Wiederkiuer
noch physiologisch, die Steinentstehung, da Apatit erst
oberhalb eines pHs von 6,5 auskristallisieren kann. Eine
genetische Priadisposition schliesslich kann bei diesem
Tier weder bekriftigt noch ausgeschlossen werden, da
die genaue Abstammung nicht bekannt ist.

Der vorgestellte Fall zeigt, dass auch weibliche Schafe von
Harnsteinerkrankungen betroffen sein konnen, obwohl
die klinische Manifestation sehr selten ist. Die Inzidenz
nichtobstruktiver Urolithen wurde allerdings bei mannli-
chen und weiblichen Limmern als vergleichbar be-
schrieben (Hoar et al., 1970). Die einzig mogliche Thera-
pie in einem Fall von obstruktiver Urolithiasis bleibt,
wenn die konservative Entfernung des Steines nicht ge-
lingt, der chirurgische Eingriff, wobei beim weiblichen
Tier nur die Laparotomie in Frage kommt. Die chirurgi-
sche Behebung der Obstruktion sowie das postoperative
Management mittels Foley-Katheter wurden im vorge-
stellten Fall durchgefiihrt,wie von Rakestraw et al. (1995)
auch fur Ziegen- und Schafbocke beschrieben. Die dabei
verwendete temporire Blasenkatheterisierung durch die
Bauchwand ermoglicht den Harnabfluss,bis dasAbsetzen
von Urin per vias naturales wieder sichergestellt ist.

Die Prophylaxe fiir die obstruktive Urolithiasis ergibt sich
aus den oben genannten pridisponierenden und auslo-
senden Faktoren. So ist eine ausgewogene Fiitterung oh-
ne Uberreichliches Phosphorangebot und die Sicherung
derTrinkwasseraufnahme, insbesondere nach der - nicht
zu frithen - Entwohnung in diesen Fallen von Bedeutung.
In gefihrdeten Betrieben wird der priventive Zusatz von
1-1,5%igem Kalzium- oder Ammoniumchlorid zum Fut-
ter empfohlen (Bostedt und Dedié, 1996).

Urolitiasi ostruttiva in un agnello femmina

In quest’articolo viene descritto un caso di uroli-
tiasi ostruttiva in un agnello femmina di due mesi
d’eta causata da calcoli di calcio e fosfati (apatite).
Sebbene questa patologia sia relativamente fre-
quente negli ovini in Svizzera, raramente Si ri-
scontra una manifestazione clinica nell’animale
femmina molto probabilmente dovuta alle diffe-
renze anatomiche del tratto urogenitale rispetto
all’animale maschio. Dopo la descrizione dello
svolgimento diagnostico, della terapia e del decor-
so clinico del caso in questione vengono discusse
le possibili cause e I'etiopatologia della malattia
come pure i provvedimenti profilattici possibili.
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