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ZIVILSCHUTZ

Urs Ramseier, Radiocom AG, Turgi AG

Ortsfunksystem OFS 90

Das Bundesamt fiir Zivilschutz (BZS) hat bereits Anfang der siebziger Jahre BBC Brown
Boveri AG, Bereich Nachrichtentechnik (heute Teil der Firma Radiocom AG, ein Joint-
venture zwischen ASCOM und BBC), den Auftrag erteilt, erste Studien und Voruntersuchun-
gen fiir ein spezielles Ubermittlungssystem durchzufiihren. Zwischenzeitlich entstand in
enger Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Zivilschutz das fiir die Bediirfnisse der
ortlichen Zivilschutzorganisation entwickelte Ortsfunksystem OFS 90.

Dies unter Beriicksichtigung, dass der Zivilschutz, als Teil unserer Gesamtverteidigung, in
seinem foderalistischen Aufbau hauptséchlich durch die Gemeinden getragen wird. Sie sind
die «Haupttrager des Zivilschutzes» und miissen demzufolge auch 6rtlich handlungsfahig
sein. Eine der Hauptaufgaben der Zivilschutzorganisation ist die Leitung, Betreuung und
Information der Bevélkerung. Ein sicheres Ubermittlungssystem ist dabei eine wesentliche

Voraussetzung.

Wie alle Projekte im Rahmen der Gesamtvertei-
digung werden schliesslich die Anforderungen,
die an ein System oder ein Gerat gestellt wer-
den, durch den zu erfullenden Auftrag be-
stimmt. Dieser hat unter anderem zum Inhalt:
«Schutz der Bevolkerung» in allen moglichen
Bedrohungslagen — ganz gleich, ob naturbe-
dingten, zivilisatorisch-technischen oder kriege-
rischen Ursprungs. Diese Komponenten sind in
der Konzeption 71 des Zivilschutzes klar defi-
niert.

Haupteinsatz

Die Hauptanforderung an das Ortsfunksystem
besteht in der Gewahrleistung einer gegen alle
Waffenwirkungen optimal gesicherten Verbin-
dung zwischen dem Ortskommandoposten und
den im Einzugsgebiet liegenden Schutzrau-
men. Dies erlaubt unter anderem die zeitver-
zugslose und gezielte Information der Bevdlke-
rung (ber die értliche Lage, die Ubermittlung
von Anweisungen Uber das Verhalten innerhalb
und ausserhalb des Schutzraumes sowie die
selektive Flhrung der Schutzraumleitungen.
Dass drahtgebundene Verbindungen durch
Waffeneinwirkungen, Sabotageakte, friedens-
massige Katastrophen, wie zum Beispiel Bran-
de, Uberschwemmungen usw., stark gefahrdet
sind, liegt auf der Hand. Das OFS 90 als draht-
lose, einseitige Sprechverbindung hat nicht nur
die Forderungen hinsichtlich einer sicheren,
sondern auch einer standig verfugbaren Ver-
bindung zu erfiillen. Dadurch kann zum Beispiel
auch die Durchgabe von Meldungen vor oder
nach Waffenwirkungen oder in Stresssituatio-
nen gewahrleistet werden.

Abgrenzung zur Radiokriegsversorgung

Die landesweite, mindestens das Kantonsge-
biet umfassende Verbreitung von Nachrichten
und Verhaltensanleitungen wird durch die
Massnahmen zur Sicherstellung der Radiover-
sorgung in ausserordentlichen Lagen, der Ra-
diokriegsversorgung (RKV), erfilit. Bei einem
langere Zeit dauernden Aufenthalt im Schutz-
raum oder auch nach Waffenwirkungen erge-
ben sich jedoch Probleme zur Aufrechterhal-
tung der Betriebsbereitschaft der allgemein
kauflichen Empfanger. Fir das OFS 90 stellt
jedoch die hohe Betriebsautonomie auf der
Empfangsseite eine weitere Hauptforderung
dar. Das Ortsfunksystem ist dadurch in der

Lage, beim Ausfall der RKYV fiir die Bevolkerung
in den Schutzraumen die entsprechenden Infor-
mationen zusatzlich zu Gbertragen.

Das Verbindungsnetz

Nebst der primédren Verbindungsart vom Orts-
bzw. Sektorkommandoposten zu den Schutz-
raumen bilden Querverbindungen zu benach-
barten Kommandoposten eine zusatzliche Sy-
stemanforderung. Diese Verbindungsart, die
das wechselseitige Sprechen voraussetzt, er-
moglicht eine regionale Vernetzung. Ein umfas-
sender Nachrichtenaustausch, rasche Koordi-
nation von Hilfeleistungen oder die Aufrechter-
haltung von Alarmverbindungen sind Beispiele,
die auf den Nutzen dieser Verbindung fur die
ortliche und Uberdrtliche Fuhrung hinweisen.

Zusammenfassung

Somit ergeben sich folgende Systemanforde-

rungen:

— drahtlose, einseitige Sprechverbindungen
vom Ortskommandoposten zum Schutzraum

— drahtlose, wechselseitige Sprechverbindung
von Kommandoposten zu Kommandoposten

— zuverlassige und dauernde Verfligbarkeit der
Verbindungen auch nach Waffeneinwirkun-
gen: mechanischem Schock, Druck, Hitze-
strahlung, radioaktivem Ausfall, Wirkungen
des nuklearen elektromagnetischen Impul-
ses (NEMP) und chemischen Einsatzen

— sichere Verbindung auch zu verschitteten
Schutzraumen unter zerstérten Gebauden

— keine gegenseitige Stérung benachbarter
Ortsfunksysteme

— hohe Betriebsautonomie fiir den Empfang im
Schutzraum

— ausschliesslicher Empfang des Senders im
Versorgungsbereich

— rasche Erstellung der Betriebsbereitschatt.

Das OFS 90, bestehend aus den drei System-

teilen

— Ortsfunksender, fest installiert im Orts- bzw.
Sektorkommandoposten,

— Antennenanlage, montiert ausserhalb des
Kommandopostens,

— Schutzraumempféanger, tragbar fur den Ein-
satz im Schutzraum,

hat zusatzlichen geratespezifischen Anforde-

rungen zu entsprechen:

Antennenanlage A-362.

Ortsfunksender

einfache Bedienung, ausreichende Sendelei-
stung fir den Empfang in Schutzraumen, hohe
Betriebssicherheit tiber Jahre, geschiitzt gegen
NEMP und mechanischen Schock

Antennenanlage

einfache und rasche Montage, robust gegen
Druckwirkungen, variable Masthohe zur opti-
malen Abstrahlung der Sendeenergie im ge-
wiinschten Versorgungsbereich

Schutzraumempfanger

einfache, gegen Falschmanipulationen gesi-
cherte Bedienung, hohe Betriebsautonomie mit
Batterien, einfacher Anschluss an Autobatterie,
Empfang in der Regel ohne Aussenantenne,
geschutzt gegen NEMP und mechanischen
Schock.

Die damit festgelegten wesentlichen System-
anforderungen bildeten die Basis fir die Ent-
wicklung des Ortsfunksystems OFS 90.

PIONIER 10/1988 7



Technische
Problemstellungen

Vor der eigentlichen Entwicklung bzw. Realisie-
rung mussten jedoch eine Reihe bis anhin zum
Teil noch ungeldster Problemstellungen geklart
werden. Einige davon seien hier kurz erwahnt.

Wellenausbreitung

Im Versorgungsbereich eines Kommandopo-
stens wird die Ausbreitung der elektromagneti-
schen Wellen durch die zu Uberbriickende Di-
stanz und durch das zu durchstrahlende Me-
dium, worunter das Hausermeer des Versor-
gungsbereiches zu verstehen ist, behindert. Zu-
satzlich werden die Wellen durch die armierten
Schutzraumwéande von rund 30 cm Dicke und
eventuell darlberliegendes Schittmaterial von
zerstérten Geb&auden sowie durch das Innere
des Schutzraumes (Menschen und Mobiliar)
abgeschwacht. Auf der Sendeseite werden
Aussenantennen eingesetzt; fur den Empfang
im Schutzraum sollten dagegen méglichst nur
Innenantennen verwendet werden.

Die Zielsetzung einer sicheren Verbindung er-
forderte aufgrund dieser Gegebenheiten eine
Reihe von theoretischen und ausgedehnten ex-
perimentellen Untersuchungen und Messun-
gen. Dabei konnte nachgewiesen werden, dass
mit den angenommenen Werten fiir die Sende-
leistung, die Empfangerempfindlichkeit sowie
die Wahl der Sendefrequenz die Forderung der
Verbindungssicherheit auch in stadtischen Ver-
héltnissen voll und ganz erfillt werden kann.

Minimaler Frequenzbedarf

Im weiteren ist der Versorgungsbereich eines
Ortsfunksenders durch physikalische Gege-
benheiten begrenzt. In einer grésseren Region
sind somit mehrere Sender aufzustellen, wel-
che dadurch auch ein breiteres Frequenzband
(viele verschiedene Kanale) belegen konnten.
Im Hinblick auf mogliche Frequenzeinsparun-
gen konnte durch zusétzliche Ausbreitungs-
messungen in verschiedenen Gemeinden und
mit einem speziell entwickelten Rechenpro-
gramm ermittelt werden, dass weniger als 40
Kanale mit einer Gesamtbandbreite von weni-
ger als 1 MHz genlgen, um rund 120 Gemein-
den einer Region mit hoher Siedlungsdichte zu
versorgen.

Eindeutige Empfangsverhéltnisse

Jeder Ortsfunksender ist deshalb fir 12 wahl-
bare Arbeitskandle ausgelegt worden. Zudem
wird beim Senden ein der Sprache unterlager-
ter, nicht wahrnehmbarer Dauerton mituibertra-
gen. Dieser jedem Versorgungsbereich zuge-
ordnete spezifische Ton wirkt als Unterschei-
dungsmerkmal fur den Schutzraumempfénger.
Damit wird unter anderem verhindert, dass
Schutzraumempfanger auf Uberreichweite-
empfang anderer auf gleicher Frequenz arbei-
tender Ortsfunksender oder auf Stérsender an-
sprechen.

Ein diesen spezifischen Anforderungen ent-
sprechendes Ubermittlungssystem war weder
auf dem Markt erhaltlich, noch konnte es ein-
fach von heute auf morgen entwickelt und tber-
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morgen in einer grosseren Stlckzahl produziert
werden. Ein schrittweises Vorgehen und Uber-
prifen der technischen und wirtschaftlichen
Zielsetzungen war eine unabdingbare Voraus-
setzung.

Realisierungsphasen

Ahnlich dem Beschaffungsablauf bei militari-
schen Systemen kann auch beim Ortsfunkpro-
jekt unterschieden werden zwischen den fol-
genden Phasen: Definition, Entwicklung, Serie-
vorbereitung, Beschaffung/Einflihrung und Nut-
zung. Heute, nach Auslieferung einer Vorserie
von zehn Ortsfunksendern mit 300 Schutz-
raumempfangern, ist die Phase der Serievorbe-
reitung abgeschlossen. Das Ortsfunksystem
OFS 90 ist beschaffungsreif.

Definitions- und Studienphase

Die Bedarfsdefinition basierte auf der Konzep-
tion 71 des Zivilschutzes, den Grundlagen fiir
den baulichen Zivilschutz und auf der Koordina-
tion der Verbindungsbediirfnisse RKV-OFS 90
und fihrte zu ersten «Machbarkeitsstudien»
durch die Industrie.

Diese Studien umfassten die Untersuchungen
der oben genannten technischen Problemstel-
lungen und die Frequenzplanung flr eine Re-
gion. Die dabei erarbeiteten Grundlagen bilde-
ten weiter die Voraussetzung fir die Frequenz-
zuteilung durch die PTT und die Initialisierung
der eigentlichen Entwicklungs- und Konstruk-
tionstétigkeit.

Entwicklung und Erprobung

Mit der Herstellung von sogenannten Funk-
tionsmustergeraten wurde die Entwicklungs-
phase eingeleitet. Die funktionellen Eigenschaf-
ten konnten dabei erstmals praktisch Gberprift
und Erprobungen im Geldnde durchgefiihrt
werden. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse
flhrten zum Bau von Prototypen des OFS 90.
Anschliessende Prifungen und Systemerpro-
bungen gaben Aufschluss Uber die Einhaltung
der verschiedensten Anforderungen wie techni-
sche Daten, Einsatz, Zuverlassigkeit, Einfluss
von Waffenwirkungen und der klimatischen
Umweltbedingungen und schlossen die eigent-
liche Entwicklungsphase des Ortsfunksystems
ab.

Serievorbereitung

Das Bundesamt fir Zivilschutz erteilte sodann
1984 den Auftrag, die Fabrikationsunterlagen
sowie die fur eine Produktion notwendigen
Werkzeuge auf Seriestand zu bringen und im
Rahmen einer Vorserie zu Uberprifen. Dieser
Auftrag umfasste das gesamte Ortsfunksystem
samt den Zubehorteilen, Verpackungen, Trans-
portbehaltnissen und Beschreibungen. Diese
Anlagen hatten nochmals eingehende Priifun-
gen zu bestehen und konnten schliesslich Ende
1987 ausgeliefert werden.

Wie funktioniert nun das Ortsfunksystem OFS
907

Schutzraumempfanger E-662.

Gebrauchliche Abkiir-
zungen im Zusammen-
hang mit der Ubermitt-
lung im Zivilschutz und
ihre Bedeutung

ZS-Netz

Telefonnetz der Zivilschutzorganisation,
basierend auf den Telefonleitungen der
PTT-Betriebe. Damit werden handver-
mittelte Telefonverbindungen innerhalb
der Zivilschutzorganisation und zu be-
nachbarten  Zivilschutzorganisationen
erstellt.

SE-125

Tragbare Kleinfunkgerate des Typs SE-
125 der Zivilschutzorganisation. Diese
werden flr drahtlose Verbindungen in-
nerhalb der Zivilschutzorganisation, vor-
wiegend zu Formationen, eingesetzt.

SF-457

Einrichtungen flr die drahtgebundene
Fernsteuerung von Sirenenanlagen des
Zivilschutzes, basierend auf den Tele-
fonleitungen der PTT-Betriebe.

RVK-Netz

Rundspruchversorgung der Bevolke-
rung im Krisen-, Katastrophen- und
Kriegsfall, auch wahrend des Aufent-
halts im Schutzraum.

EMP

Elektromagnetischer Impuls, hervorge-
rufen durch allgemeine elektromagneti-
sche Wirkungen, zum Beispiel von Blitz-
schlagen usw.

NEMP

Nuklearer elektromagnetischer Impuls
(englisch:  nuclear electro-magnetic
puls), hervorgerufen durch die elektro-
magnetischen Wirkungen bei der Explo-
sion von Atombomben (Kernexplosio-
nen). /mn




Systembeschreibung OFS 90

Die Betriebsbereitschaft des OFS 90 ist in kur-
zer Zeit erstellt. Im Orts- bzw. Sektorkomman-
doposten wird der Ortsfunksender SE-362 be-
reits in Friedenszeiten fest installiert und kann
direkt ans Netz oder an die vorhandene Not-
stromversorgung angeschlossen werden. Das
Material fur die Antennenanlage A-362 sowie
die Schutzraumempfanger E-662 werden im
Kommandoposten eingelagert. Im Falle eines
Einsatzes erfolgt die Verteilung der Empfanger
sowie der Aufbau der Antennenanlage am vor-
bereiteten Standort. Die Zeit fur die Erstellung
der Betriebsbereitschaft wird somit im wesentli-
chen vom Aufbau der Antennenanlage be-
stimmt. Verschiedene Erprobungen im Gelande
ergaben mit einer Mannschaft von vier Perso-
nen eine Montagezeit von 1-2 Stunden.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die
Sendeantenne jedoch auch im voraus auf hohe
Gebaude ortsfest montiert werden. Eine perma-
nente Installation der Schutzraumempfanger fur
besondere Einsatzfélle ist ebenfalls denkbar.

Ortsfunksender SE-362

Der Ortsfunksender, als Sendeempfangsgerét
konzipiert, enthalt einen 1,5-kW-Sender sowie
zwei korrespondierende Kontrollempfanger. Er
arbeitet im Frequenzbereich um 440 MHz und
weist 12 Arbeitskanale mit voneinander unab-
hangigen Arbeitsfrequenzen auf. Die Wahl des

Arbeitskanals erfolgt mittels Drehschaltern, wo-

bei die einzelnen Frequenzen durch Steckquar-

ze bestimmt werden. Die umschaltbare Aus-
gangsleistung ermdéglicht entsprechend den
einschlagigen Bestimmungen den Betrieb fur

Ubungen.

Folgende Verbindungsarten koénnen gewahlt

werden:

— Verbindung zu den Schutzraumempfangern
der eigenen Zivilschutzorganisation oder ei-
nes Teils einer benachbarten Zivilschutzor-
ganisation bei Ausfall des Senders;

— Verbindungen mit Ortsfunksendern in ande-
ren Kommandoposten im Wechselsprech-
verkehr oder durch Mithéren von Meldungen.

Der Ortsfunksender wird im Prinzip wie ein

Kleinfunkgerat bedient und tber ein Mikrotele-

fon besprochen. Mehrere Uberwachungsstrom-

kreise und Kontrollinstrumente sichern den

Sender vor Fehlbedienung, internen Stérungen

und bei Stromausfallen. Das Bedienungskon-

zept nimmt im weiteren Ricksicht auf die ver-
haltnisméssig kurzen Ausbildungszeiten im Zi-
vilschutz.

Aufbau und Erweiterungsméglichkeiten des
SE-362

Spezielle Auswahl der Bauelemente und Di-
mensionierung der Schaltkreise gewéahrleisten
unter anderem bei angemessenem Unterhalt
eine Einsatzbereitschaft von mindestens 25
Jahren. Besondere Schutzmassnahmen wur-
den getroffen hinsichtlich den zu erwartenden
mechanischen Schockbeanspruchungen sowie
dem nuklearen elektromagnetischen Impuls
(NEMP) entsprechend einem Druckbereich von
3 bar und Explosionen in grosser Hohe. Der
modulare Aufbau des Ortsfunksenders ermdg-
licht einen einfachen Reparatur- und Unter-
haltsdienst. Die periodischen Inbetriebnahmen
sowie der Austausch einzelner Baugruppen

kénnen in der Praxis weitgehend durch den

Ubermittlungsdienst der értlichen Schutzorga-

nisation erfolgen.

Bereits bei der Konzeption des Ortsfunksen-

ders wurden folgende Erweiterungsmaglichkei-

ten vorgesehen:

— drahtlose Fernsteuerung von Sirenen;

— Sprachverschlisselung fir den Wechsel-
sprechverkehr;

— Zusatzempfanger fiir Uberregionale Verbin-
dungen Uber Relaisstationen.

Antennenanlage A-362

Die Antennenanlage, bestehend aus Antennen-
mast mit Montagevorrichtung und Sendeanten-
ne, wird in der Nahe des Kommandopostens
errichtet. Damit eine mdglichst optimale Versor-
gung der Schutzraume im Einzugsgebiet des
Ortsfunksenders erreicht wird, kann die Mast-
héhe den topographischen Verhaltnissen ange-
passt werden. Ein Mastsortiment umfasst Mate-
rial fir Antennen von 16 und 24 m Hohe. Das
Mastmaterial setzt sich aus steckbaren Rohre-
lementen von 1,5m Lange zusammen. Die An-
tennenanlage ist im Freien aufgestellt und so-
mit gegenulber einer Zerstérung nicht absolut
geschiitzt. Deshalb wurde bei der Konstruktion
des Mastes besonderes Gewicht auf einen pro-
blemlosen und raschen Aufbau gelegt. Zudem
weist jede Antennenanlage zusétzliches Er-
satzmaterial fir einen Mast auf.

Schutzraumempféanger E-662

Der Schutzraumempfanger besteht aus einem
Empféangerteil in einem Metallgehause, einem
Batterieteil und einer Gerateantenne. Er weist
eine Reihe spezifischer Eigenschaften flr den
Betrieb im Schutzraum auf und unterscheidet
sich somit im Betriebsverhalten wesentlich von
einem handelsublichen Rundfunkempfanger.
Die Inbetriebnahme ist sehr einfach. Bedie-
nungsfehler sind praktisch ausgeschlossen, da
der Empfanger zwangslaufig auf den richtigen
Ortsfunksender abgestimmt ist. Mit zwei Tasten
kann einerseits die Lautstarke eingestellt, an-
dererseits ein Funktionstest durchgefiihrt wer-
den. Nach dem Zusammenstecken des be-
stlickten Batterieteiles und dem Aufschrauben
der Gerateantenne ist der Empféanger betriebs-
bereit. Jede Sendung wird mit einem Aufmerk-
samkeitston angekundigt, anhand dessen die
Lautstarke und die beste Empfangslage im
Schutzraum gewahlt werden kann. Eine spe-
zielle Schaltung bewirkt, dass der Stromver-
brauch wahrend Empfangspausen stark redu-
ziert wird. Dadurch wird mit einem Satz han-
delstiblicher Batterien eine dauernde Betriebs-
bereitschaft von durchschnittlich zwei Monaten
erreicht. Zudem kann anstelle der Batterie ein
mitgelieferter  12-V-Adapter angeschlossen
werden, der von einer Autobatterie eine lber
Monate dauernde Betriebsautonomie gewéhr-
leistet.

Das Metallgehduse des Schutzraumempfan-
gers und entsprechende Vorkehrungen gegen
Uberspannungen der Antenne und Speisung
erhohen die NEMP-Festigkeit. In tief oder weit-
ab vom Ortsfunksender gelegenen Schutzrau-
men kann die Empfangsqualitat durch eine mit-
gelieferte Aussenantenne verbessert werden.
Diese wird in der Fluchtréhre oder im Notaus-
stiegsschacht des Schutzraumes montiert und
ist dadurch relativ gut vor Druckwirkungen und
Hitzestrahlung geschiitzt.

Ortsfunksender SE-362.
(Fotos: Radiocom AG, Turgi)

Zukunft

Mit der Auslieferung der Vorserie OFS 90 an
das Bundesamt fir Zivilschutz wurde ein we-
sentlicher Meilenstein im Beschaffungsablauf
erreicht. Durch die eingehenden und wahrend
der verschiedenen Entwicklungsphasen durch-
geflhrten Untersuchungen, Prifungen und Er-
probungen steht heute ein System zur Verfu-
gung, das samtliche Anforderungen eines mo-
dernen Ubermittlungssystems erfillt.

Fur die ortlichen Zivilschutzorganisationen bzw.
die Gemeinden als «Haupttrager des Zivil-
schutzes» stellt somit das Ortsfunksystem OFS
90 das sichere Ubermittlungsmittel zur Erfiil-
lung ihrer vielféltigen Leistungs-, Betreuungs-
und Informationsaufgaben dar.

Wie der Bundesrat auf die Einfache Anfrage
von Nationalrat Beda Humbel vom 2.Marz
1987 ausfiihrte, ergeben sich insgesamt Be-
schaffungskosten von rund 270Mio. Franken
(Preisstand Ende 1985). Darin sind die Kosten
fir die rund 1200 Ortsfunksender aller Orts-
und Sektorkommandoposten mit Notstromver-
sorgung, die Antennenanlagen sowie die
Schutzraumempfanger fir rund 200000
Schutzraume enthalten. Nach der derzeitigen
Regelung leistet der Bund an die Ausriistung
der Kommandoposten, je nach Finanzkraft der
Kantone, Beitrage zwischen 30 und 70%; die
Schutzraumempfanger gehéren zum notwendi-
gerweise standardisierten Material und gehen
voll zu Lasten des Bundes. Somit entfallen rund
203 Mio. auf den Bund und rund 67 Mio. auf die
Kantone und Gemeinden.

Die Firma Radiocom AG, mit ihren Produktions-
statten in Solothurn und Turgi, besitzt als Gene-
ralunternehmer zusammen mit einer Vielzahl
von grosseren und kleineren Unterlieferanten in
der ganzen Schweiz die Voraussetzungen fir
eine Serieproduktion zur landesweiten Einfiih-
rung des Ortsfunksystems OFS 90.

(Aus: ZIVILSCHUTZ 1-2/88)
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