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Die Delegiertenversammiung

unter der straffen Leitung von Zentralprasident Hptm Leon-
hard Wyss wurde plnktlich begonnen und in kurzer Zeit
Uber die Bihne gebracht. Die Antrage des Zentralvorstan-
des, die Jahresberichte und die Rechnungsablagen passier-
ten alle ohne Diskussion und einstimmig. Nicht durchge-
drungen ist die Sektion Zirich mit ihrem Antrag, das Vete-
ranenalter auf 50 Jahre herabzusetzen. Erstmals konnte der
Sektions-Wanderpreis fiir die beste Sektion im abgelaufe-
nen Geschéftsjahr vergeben werden. Siegerin wurde die
Sektion Thurgau. Zuriickgetreten von ihren Amtern im
Zentralvorstand sind Oberstleutnant Alfred Bogli als Vize-
prasident und Fk Walter Kropf als Mutationsfiihrer. Ehren-
mitglied A. Bégli, dem der EVU viel zu verdanken hat, ver-
abschiedete sich mit einer ihm eigenen Ansprache. Neu in
den Zentralvorstand gewahlt wurde FHD Marguerite Bieber
(Sektion Ziirich) als neue Mutationsfihrerin. Zum neuen
Vizepréasidenten wahlte man Hptm Heinrich Schiirch (Sek-
tion Luzern), der allerdings sein Amt als Prasident der Tech-
nischen Kommission beibehalt.

Dienstchef Maria Eschmann neues Ehrenmitglied

Fir ihre bald zehnjahrige intensive Arbeit fir den Brieftau-
bendienst innerhalb des Zentralvorstandes wurde auf An-
trag der Sektion Bern DC Maria Eschmann zum Ehrenmit-
glied ernannt. lhr gebihrt auch an dieser Stelle herzlicher
Dank fur die uneigenniitzig und trotz aller Schwierigkeiten
geleistete grosse Arbeit.

Mit dem Aperitif im Schloss Locarno, gestiftet von der Stadt
Locarno und in humorvoller und geistreicher Art kredenzt
vom Vize-Sindaco der Stadt, und dem gemeinsamen Mittag-
essen im Hotel Muralto schloss die Delegiertenversammlung.
Alles hat wunderbar geklappt, es war eine nette Stimmung,
man wird sich gerne an den Aufenthalt in Locarno erinnern
... nur vom Wetter reden wir nicht!

Der Zentralvorstand durfte von der Sektion Ticino ein Er-

innerungsgeschenk in Empfang nehmen. Der Sektionsprasi-
dent der Sektion Ticino, Adj Uof Rossi, bei der Ubergabe
des Prasentes an den Zentralprasidenten, Hptm Leonhard
Wyss.

Alle Aufnahmen Wm D. Bandinelli

Militarische Fernmeldesatellitensysteme
fiir Europa

Europa dirfte im Jahre 1970 lber zwei militdrische Fern-
meldesatellitensysteme verfligen: das britische Skynet-
System, das ab Februar 1970 einsatzfahig sein soll, und das
NATO-System, dessen Inbetriebnahme fiir Ende des glei-
chen Jahres geplant ist. Beide Systeme werden sich stark
ahneln und kompatibel sein, das heisst, eine Skynet-Boden-
station kann Uber den NATO-Satelliten senden und eine
NATO-Bodenstation lber den britischen Satelliten.

]

—Das Skynet-System

Vor etwa drei Jahren beschloss das britische Verteidigungs-
ministerium, ein Fernmeldesatellitensystem in Auftrag zu ge-
ben, das Grossbritannien mit dem Mittleren und Fernen
Osten Uber einen geostationdren Satelliten Uber dem Indi-
schen Ozean verbinden soll. Fir den Entwurf nach Anfor-
derungen des Verteidigungsministeriums sorgte das Tech-
nologieministerium in Zusammenarbeit mit mehreren briti-
schen Firmen, aber es war von Anfang an klar, dass es bei
dem grossen Vorsprung der Vereinigten Staaten auf die-
sem Gebiet wirtschaftlicher sein wiirde, den Entwicklungs-
auftrag an eine amerikanische Firma zu vergeben. Dies
fihrte zwar zu heftigen Protesten seitens der britischen
Elektronik- und Raumfahrtindustrie, die hier eine Gelegen-
heit sah, auf dem Gebiet der Satellitenfernmeldetechnik
Fuss zu fassen, aber letzten Endes blieb man doch bei der
billigeren Losung. Sechs amerikanische Firmen wurden auf-
gefordert, Angebote einzureichen, wobei eine Bedingung
lautete, dass sie soviel Unterauftrage wie mdéglich an briti-
sche Firmen zu vergeben hatten. Am 9. Marz 1967 erhielt
dann die Philco Corporation den endgiiltigen Auftrag.

Es wurden zwei Satelliten gebaut, fiir deren Fertigstellung
urspriinglich ein Jahr vorgesehen war. Der Start des ersten
sollte im April 1968 mit einer amerikanischen Thor-Delta-
Rakete erfolgen. Aus verschiedenen Griinden verzdgerte
sich der Abschuss, er fand schliesslich am 21. November 1969
in Cape Kennedy statt. Der Reservesatellit wurde zurtickge-
halten, aber wenn alles nach Plan verlauft, wird er Mitte
1970 in eine Umlaufbahn gebracht. (Mit seinem Abschuss
wartet man nicht, bis der Hauptsatellit versagt, weil bis zum
zufriedenstellenden Funktionieren eines neu gestarteten
Fernmeldesatelliten etwa drei Monate vergehen.)

Die Skynet-Satelliten sind zwar weitgehend nach amerika-
nischen Entwirfen gebaut, weisen jedoch einige Neuheiten
britischer Herkunft auf, um mit grossen und kleinen Boden-
stationen gleichzeitig verkehren zu kénnen. Weitere Merk-
male der Satelliten sind Drallstabilisierung, die Rotation um
die Symmetrieachse und mechanisch raumfeste Antennen
ahnlich jenen von Intelsat 3. Ihre genaue Fernmeldekapazi-
tat wurde noch nicht veroffentlicht, aber sie sollen nach offi-
ziellen Angaben eine erhebliche Zahl von Sprechkanélen
sowie Telegrafie- und Datenkanélen und auf Wunsch sogar
Faksimilekanéle besitzen.

Als Standort der Satelliten sind der vierzigste und flinfzigste
dstliche Langengrad iiber dem Aquator vorgesehen, das
heisst zwischen Mombasa und den Seychellen. Nach dem
Abschuss wird jeder Satellit zunachst in eine elliptische
Umlaufbahn gebracht, auf der er die Erde mehrere Male
umkreist. Dann wird sein Apogaumsmotor geziindet, der
den Satelliten in eine kreisférmige, etwa 35000 km hohe
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Umlaufbahn uberfiihrt, wo er dann vom Boden aus in die
gewiinschte Position uber dem Indischen Ozean gesteuert
wird. Durch seinen synchronen Umlauf behélt der Satellit
dann scheinbar dieselbe Position bei, die jedoch vom Bo-
den aus standig korrigiert werden muss.

Wenn der Satellit etwa vierzehn Tage nach dem Start seine
richtige Position eingenommen hat, werden Versuche mit
dem Satelliten selbst durchgefiihrt und seine Fernmeldelei-
stungen gepriift. Dabei sendet man zunéchst von Grossbri-
tannien zum Satelliten und zurlick, erst anschliessend wird
die Verbindung zwischen zwei Bodenstationen uber den
Satelliten hergestellt. Es folgen Versuche mit dem Mehrfach-
zugriffsystem und schliesslich die Verbindung zwischen
Fernmeldezentralen, die an die Bodenstationen angeschlos-
sen sind. Etwa drei Monate nach dem Start sollen die Ver-
suche abgeschlossen sein. Die Indienstnahme des ersten
Skynet-Satelliten ist fiir Februar 1970 vorgesehen.

Um Interferenzen zwischen leistungsstarken festen und we-
sentlich schwacheren mobilen Stationen zu vermeiden, wur-
den zwei vollig getrennte Bandpasse eingerichtet, von de-
nen einer ausschliesslich den schwachen und der andere
den starken Sendern zugeteilt ist. Als Sendefrequenzen die-
nen, wie Ublich, 8 und 7 GHz (von der Erde zum Satelliten
beziehungsweise umgekehrt).

Im Normalfall sollen die Bodenstationen auf einem bestimm-
ten Kanal an eine bestimmte Endstelle senden. Wird jedoch
eine andere Verbindung gewiinscht, ist nur die Modulation
zu andern, um einen neuen Kanal einzuschalten. Das Sky-
net-System besitzt wesentlich mehr Zugriffskanéle als das
im Einsatz befindliche amerikanische Defense Communi-
cations Satellite System (DCSS).

Kontrolliert werden die Satelliten Uber eine Telemetrie- und
Kommandostation, die von der amerikanischen Firma Ra-
diation Inc. entworfen und hergestellt wurde. Diese Station
befindet sich in Oakhanger in Sidengland und wurde Mitte
September von der Royal Air Force in Betreib genommen.
Da britische Techniker noch keinen Fernmeldesatelliten ge-
steuert haben, wurde diese Aufgabe von amerikanischen
libernommen, bis der Satellit seine endglltige Position er-
reichte. Danach uUbernahm Oakhanger allmahlich die Kon-
trolle.

Unmittelbar neben der Kontrollstation Oakhanger befindet
sich die wichtigste Bodenmeldestation Grossbritanniens, die
von Marconi gebaut wurde und als Typ 1 bezeichnet wird.
Die vollig im Freien ohne Bombenschutz installierte Anlage
besitzt eine 13-mm-Antenne und ist durch eine Uberland-
leitung mit der Fernmeldezentrale des Verteidigungsmini-
steriums in London und verschiedenen anderen militari-
schen Fernmeldezentralen verbunden.

Die zweite britische Bodenstation befindet sich in Christ-
church an der Sidkiste. Auch sie wurde vor einigen Jahren
von Marconi errichtet, und zwar als Teil des amerikanischen
Initial Defense Communications Satellite Program (IDCSP),
das nunmehr ohne die Einschréankung «Initial» voll im Ein-
satz steht und verschiedene Satelliten in nahezu synchro-
nen Umlaufbahnen umfasst. Flr die ersten Versuche baute
Grossbritannien drei Bodenstationen, die jetzt im Skynet-
System Anwendung finden. Die bereits erwahnte Station
Christchurch dient vorwiegend der Erprobung, wahrend die

des Typs Mascot von

Sende/Empfangsstationen
Philco wurden von der NATO fur Versuche mit dem ameri-
kanischen Fernmeldesatellitensystem IDCSP beschafft, eine
befindet sich beim SHAPE in Casteau in Belgien, die andere
in Neapel.

Zwei

beiden anderen, in Zypern und Singapur gelegenen, fur den
operationellen Einsatz benutzt werden sollen. Da sich das
DCSS und das Skynet-System ergéanzen, sind keine grossen
Umbauten an diesen Stationen erforderlich, die als Typ 2
bezeichnet werden. Die Stationen des Typs 3 sind mobil
und werden von der GEC/AEI (Electronics) Limited gelie-
fert. Sie sollen auf der Insel Gan und in Bahrein zum Ein-
satz kommen. Fast die gleiche Auslegung wurde fir Typ 4
gewahlt, der als mobile Reserve in Grossbritannien verbleibt,
um Truppen damit auszurusten, die gegebenenfalls zur Lo-
sung eines lokalen Konfliktes entsandt werden.

Die Stationen bestehen aus einer 6,4 m grossen Parabol-
antenne mit unmittelbar darunter montiertem Sender und
Empfanger. Ferner umfassen die Stationen drei je 2,5X2,5
Meter grosse klimatisierte Kabinen, die nebeneinander auf-
gestellt werden. Die mittlere bildet den Eingang, wahrend
die beiden anderen Fernmeldekontrollgerate enthalten. Die
gesamte Station einschliesslich der Parabolantenne lasst
sich in Flugzeugen transportieren. Zu ihrer Bedienung sind
lediglich zwei Mann erforderlich, aber die gesamte Mann-
schaft, einschliesslich Wartungs- und Verwaltungspersonal,
wird etwa sechzehn Mann stark sein.

Die mit einer 1,8-m-Parabolantenne ausgeristeten Stationen
des Typs 5 werden von Plessey geliefert. Sie sind fir die



Navy bestimmt und sollen zunachst auf den Landungsschif-
fen Fearless und Intrepid installiert werden. Die Antenne ist
in den drei Achsen so stabilisiert, dass sie bei Rollbewe-
gungen des Schiffes bis zu £30° auf den Satelliten ausge-
richtet bleibt. Sender und Empfanger sind in einer tragbaren
Kabine auf dem Schiffsdeck montiert und an die Hauptfunk-
zentrale des Schiffes angeschlossen. Die vom Schiff ausge-
henden Meldungen werden gebindelt und modulieren die
Tragerwelle vor der Hochleistungsverstarkung zur Ubertra-
gung an den Satelliten.

Schliesslich ist eine noch kleinere Station mit einer 0,9-m-
Parabolantenne geplant, die gegenwaértig die Bezeichnung
Project Scot tragt. Auch sie ist fiir die Navy bestimmt und
soll mit einem Funkfernschreiber und einem Sprechkanal
ausgeristet werden. Mehrere britische Firmen haben sich
um die Entwicklung beworben, aber zur Zeit der Abfassung
dieses Artikels war noch keine Entscheidung gefallen.

STRRRN
AN e
zazes: M

Eine mobile Bodenstation des Typs 4 fiir das britische Fern-
meldesatellitensystem Skynet, hergestellt von der GEC/AEI
(Electronics) Limited. Die ganze Station lasst sich in je rund
1800 kg schwere Einheiten zerlegen, in zwei Lockheed C-
130 Hercules transportieren und in vier Stunden von sechs

In Grossbritannien wurden verschiedentlich kritische Stim-
men gegen das auf £ 16,4 Millionen veranschlagte Skynet-
System laut, und es hiess, wenn man sich aus dem Gebiet
Ostlich von Suez zurlickziehen wolle, brauche man kein
Fernmeldesystem, das gerade zur Verbindung mit diesem
Bereich bestimmt sei. Tatsachlich wird das System gerade
aus diesem Grund erforderlich, denn bisher verliess sich
Grossbritannien flr seine Funkverbindungen mit dem Osten
auf die grossen HF-Funkstationen in den o&stlichen Com-
monwealth-Gebieten, die nun im Rahmen des Rickzugs
abgebrochen werden miissen. Die kleinen Stallitenboden-
stationen, die weniger Grund und Boden sowie Personal
benotigen, sind ein idealer und wirtschaftlicher Ersatz. In
bezug auf die Frage, ob denn uberhaupt ein Fernmeldesy-
stem fir dieses Gebiet erforderlich sein wird, hat Grossbri-
tannien mitgeteilt, dass es sich weiterhin an Ubungen und
Einsatzen ostlich von Suez beteiligen und von Zeit zu Zeit

Mann aufbauen. lhre Sende/Empfangseinheit ist mit einer
6,5 m grossen Parabolantenne ausgerustet. Die Leistung
des mit einer Glycol-Wasser-Mischung gekuhlten Senders
betragt 5 kW; der Vorverstarker des Empfangers wird mit
flissigem Stickstoff gekihlt.
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Schiffe, Flugzeuge und Truppen in dieses Gebiet entsen-
den wird. Eine Funkverbindung mit dem Osten ist also zwei-
fellos auch in Zukunft erforderlich, aber es wére hoéchst un-
wirtschaftlich gewesen, dafiir die grossen und teuren HF-
Stationen beizubehalten.

Das “NATO-System

Die NATO plante schon seit geraumer Zeit ein Satelliten-
fernmeldesystem. Bereits im Jahre 1958, als das damals re-
volutionédre System ACE HIGH Scatter installiert wurde, wie-
sen die Techniker darauf hin, dass es Uber kurz oder lang
durch ein Satellitensystem ersetzt wiirde. Uberraschend ist
nur, dass es so lange gedauert hat.

Zunéchst beschaffte die NATO zwei mobile Bodenstationen
mit 4,5 m grossen Parabolantennen von der Philco Corpo-
ration, die mit dem amerikanischen IDCSP kompatibel wa-

Die ersten zwei Skynet-Satelliten werden in den USA gebaut
und fir £ 4,5 Millionen gestartet. Auf unserer Abbildung
werden in Palo Alto, dem kalifornischen Werk von Philco,
militarische Fernmeldesatelliten einem Warme-Vakuum-Ver-

ren, und installierte sie beim SHAPE in Casteau in Belgien
und in Neapel. Sie begannen im Juli 1966 zu arbeiten und
waren urspriinglich nur fir Versuchszwecke bestimmt. Ob-
wohl klein und nicht sehr leistungsfahig, konnten sie die
NATO von der Notwendigkeit eines kompletten Fernmelde-
satellitensystems uberzeugen.

In der Folge bestellte man bei Philco zwei Satelliten, die
jenen des Skynet-Systems sehr dhnlich sind und ebenso
wie diese von einer Thor-Delta in eine geostationdare Um-
laufbahn eingeschossen werden sollen. Der Start der ersten
Satelliten ist fiir Mitte 1970 vorgesehen, der iiber dem Atlan-
tik an einem noch nicht genau bekanntgegebenen Punkt
stationiert werden soll. Ein von der westdeutschen Firma
Standard Elektrik Lorenz gefiihrtes Konsortium erhielt einen
Auftrag im Werte von DM 11 Millionen zur Installation samt-
licher zwolf NATO-Bodenstationen, die wie folgt verteilt wer-
den sollen:

such unterzogen. Dabei empfangt und sendet der rotierende
Satellit, wahrend er in der Prifkammer simulierter Sonnen-
warme und Weltraumkalte ausgesetzt ist.



@ 12-m-Parabolantennen: Grossbritannien, Vereinigte Staa-
ten, Bundesrepublik Deutschland, Norwegen, Italien und
Turkei.

@ 6-m-Parabolantennen: Danemark, Griechenland, Portu-
gal, Holland, Kanada und Vereinigte Staaten.

Standard Elektrik Lorenz zeichnet fiir Systemplanung, Lei-
tung, Bau, Lieferung und Installation verantwortlich und wird
ausserdem die militarsiche Besatzung sowie Wartungsmann-
schaften ausbilden. Ferner beteiligen sich an dem Projekt
die Firmen GEC/AEI (Grossbritannien) und Brown Boveri
(Deutschland), die die Antennensysteme liefern werden,
Rohde & Schwarz (Deutschland) fiir Oszillatoren und Prif-
ausriistung sowie Selenia (Italien) fiir die HF- und Modula-
tionsausristung.

Einzelne NATO-Lander werden eventuell einige Schiffe mit
kleinen Empfangs- und Sendestationen ausriisten, die je-
doch von den jeweiligen Lédndern zu beschaffen und zu be-
zahlen sind.

Das System soll zur Ubermittiung von Nachrichten der mili-
térischen Dienststellen und des NATO-Rats dienen und wird
sicher aufgrund seiner grossen Uberlegenheit bald das
weiterbestehende System ACE HITH Scatter tiberfliigeln.

Aus: Interavia Genf Nr. 2/1970

ABENDSCHULE fur
AMATEURE und
SCHIFFSFUNKER

Kursort: Bern
Beginn: jahrlich im September

Auskunft und Anmeldung:
Postfach 1308, 3001 Bern
(Telephon 031/62 32 46)

SANTIS

Batterien
B fur alle Zwecke

SANTIS Batteriefabrik
J.gsldi RUTHI/SG

Anwendungsgebiete der Hochfrequenz-
technik:
Mikrowellenherde

Die technische Ausfiihrung eines Mikrowellenherdes

Wie im ersten Teil bereits erwahnt wurde, stellt der Koch-
oder Garraum eines Mikrowellenherdes einen Hohlraum-
resonator dar, der durch eingespeiste Hochfrequenzenergie
zu Schwingungen angeregt wird (Fig. 9). Die Resonanzwel-
lenlange A ergibt sich bei einem annahernd kubischen
Hohlraum mit

ey

Kantenlange des Hohlraumes

I —

ax, v, z
m, n, o ganze Zahlen, welche die Zahl der Halbwellen
langs der betreffenden Kante angeben.

Falls die Kantenlangen wesentlich grosser als die Wellen-

lange der vom Magnetron ausgesandten Schwingung (von

A ~ 12,5 cm) sind, dann ergeben sich viele engbenachbarte

Resonanzwellen. Damit bilden sich im Garraum stehende

Wellen, an denen die Feldstarke sehr gross und andere bei

denen sie sehr klein ist. Die Folge ware eine unterschied-

liche Erwarmung des Kochgutes.

Aus Zweckmassigkeitsgrinden muss man den Kochraum

aber grosser als die Wellenldange machen, was natrlich

eine ungleichméssige Erwarmung im Raume zur Folge hat.

Man kann aber diesem Nachteil durch einen technischen

Trick begegnen und eine bis auf + 209, gleichméssige Er-

warmung im Garraum erreichen:

1. Die Verwendung einer rotierenden Antenne im Garraum,
welche die Verteilung der stehenden Wellen fortlaufend
andert; ein solcher rotierender «Sekundarstrahler», auch
Hochfrequenzquirl genannt, ist in Fig. 9 und 11 zu sehen.

2. Mehrfacheinkopplung der Hochfrequenzenergie in den
Resonator.

Damit nimmt man den Schwingungsformen ihren selektiven

Charakter und erreicht eine gentigende Gleichheit der Feld-

verteilung im Garraum. Gleichzeitig wird dadurch die Breit-

bandigkeit der Anpassung an das Magnetron verbessert.

Damit dieses im Leerlauf nicht (iberbeansprucht wird, muss

man eine genliigend hohe Grunddampfung, z. B. durch Wahl

von Wandmaterialien verminderter elektrischer Leitfahigkeit

(wie rostfreier Stahl V2A) vorsehen. Dadurch wird ein Teil

der Leerlauf-HF-Energie absorbiert. Weitere Dampfungen er-

geben sich aus dem meist zusatzlich eingebauten Infrarot-
strahler, den Sekundarstrahler, sowie notfalls noch Blenden.

(Siehe Fig. 9).

Die Zuflihrung der Hochfrequenzenergie vom Magnetron

zum Garraum erfolgt Gber Rund- oder Rechteckhohlleiter

(Fig. 7), notfalls lber Koaxialkabel. Die Ankopplung vom

Hohlleiter in den Garraum geschieht im einfachsten Fall mit

einem Dipol (Fig. 9 und 10) parallel zur Langsrichtung des

Rechteckhohlleiters. Die Abmessungen des Hohlleiters sind

dabei so zu wahlen, dass sich eine H;p-Welle in ihm aus-

bildet.

Abschliessend sei noch ein Beispiel des Gesamtaufbaus

cines Mikrowellenherdes schematisch dargestellt (Fig. 11).

Cs gibt natirlich eine ganze Reihe mdglicher Varianten.

Heute existieren sehr erprobte und zweckentsprechende

Modelle auf dem Markt.
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