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Die Bedeutung des Nahrstandes
und die Elektronik
im Dienste der Landwirtschaft

H.A. Der Landwirtschaftliche Informationsdienst, eine Or-
ganisation der Schweizer Bauern, gab kirzlich einen interes-
santen Bericht tiber die Vorbereitungen heraus, die in der
Schweiz im Dienste der totalen Landesverteidigung fur die
Landwirtschaft ergriffen werden, wobei modernste Mittel zum
Einsatz kommen. In diesem bemerkenswerten Bericht ist fol-
gendes zu lesen:

Der Erste Weltkrieg 1914/18 fand die Schweiz wirtschaftlich
unvorbereitet. Wir verfugten tber nur wenige Vorréte, und die
Lebensmitteleinfuhr hatte nur noch geringen Umfang, so dass
die Ernahrungslage nicht gut war und der schwarze Markt
blihte. Daraus zogen die Landesbehérden die ndtigen Lehren
und schufen die gesetzlichen Grundlagen fir eine umfang-
reiche Vorratshaltung vor dem drohenden Ausbruch des
Zweiten Weltkriegs. Und schliesslich erhielt der jetzige Bun-
desrat Wahlen, damals Direktor der Eidg. Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Zurich-Oerlikon, den Auftrag zur Aufstellung
eines Anbauplans, des beriihmt gewordenen «Plan Wahlen».
Dank der Vorratshaltung und dem Plan Wahlen gelang es,
die Erndhrung des Schweizer Volkes wiéhrend des zweiten
Weltkriegs zu sichern.

Am Plan Wabhlen arbeiteten seinerzeit sein Urheber und Fach-
spezialisten wahrend Monaten. Ein Anbauplan ist auch seit
Kriegsende stets vorhanden, und er wird weiterhin Jahr fir
Jahr der Entwicklung angepasst, um jederzeit eine kurzfristige
Umstellung auf die Erfordernisse der Kriegswirtschaft zu ge-
wihrleisten. Die Bereitschaft zur Selbstversorgung ist so
wichtig wie die militarische Verteidigung. Mit dem Anbauplan
befasst sich im Auftrag des Eidg. Volkswirtschaftsdeparte-
ments das Wirtschaftswissenschaftliche Institut und Rechen-
zentrum der Universitat Zurich unter der Leitung von Prof.
Dr. H. P. Kiunzi und unter Mitwirkung des Mathematikers
Dr. D. Onigkeit und des Ingenieur-Agronomen L. Miller. Es
ist ihnen gelungen, die Ausarbeitung eines Anbauplans als
Aufgabe so zu formulieren, dass sie von einem elektronischen
Rechenautomaten, zur Bearbeitung ibernommen werden kann.
Mit Hilfe des Automaten kann innert wenigen Stunden ein
Anbauplan erstellt werden, der stets den jungsten Stand der
landwirtschaftlichen Struktur und Produktion sowie die jewei-
lige Vorratshaltung berticksichtigt. Das dauert etwa zwei Stun-
den, statt lange Monate wie ehedem. Mit der Entwicklung der
elektronischen Rechenmaschinen gelang diesen u. a. auch die
Loésung des sog. Diatproblems, d. h. die Berechnung der ge-
eignetsten Zusammensetzung der Ernahrung betreffend Kohle-
hydrate, Eiweiss, Fette und Vitamine bei minimalen Kosten. Da-
her war die Frage naheliegend, ob man diese neue Technik
auch fir die Ernahrungsplanung in Notzeiten einsetzen konne.
Nach Vorbesprechungen mit dem Delegierten fiir wirtschaftli-
che Kriegsvorsorge und Vertretern der Abteilung fiir Landwirt-
schaft erhielt deshalb das erwahnte Rechenzentrum der Uni-
versitét Zirich folgenden Auftrag des Eidg. Volkswirtschafts-
departementes: «Ausgehend von der landwirtschaftlich nutz-
baren Flache der Schweiz und der Bevolkerungszahl des Lan-
des ist zu berechnen, welches bei einer kriegswirtschaftlichen
optimalen Di&at und unter Bericksichtigung der technischen
Gegebenheiten des Landbaus die optimale Nutzung des
schweizerischen Bodens wére, um ein Héchstmass an Kalo-
rien. fur die menschliche Erndhrung zu erhalten.» Die nétigen
Angaben beschaffen die Bundesbehérden unter Beteiligung
von Spezialisten der Abteilung fiir Landwirtschaft, des Eidg.

Statistischen Amtes und des Delegierten fir wirtschaftliche
Kriegsvorsorge. Den Auftrag bearbeitete ein Forschungs-
Team von Mathematikern, Betriebswirtschaftern und National-
ékonomen des Ziircher Rechenzentrums.

Um die Resultate der Planung tiberpriifen zu kénnen, wurde
zuerst die Anbauplanung fir 1945 rekonstruiert. Das mathe-
matische Modell besteht aus den vier Teilen: Ackerbau, Tier-
haltung, Verwertung und Diat. In den Teilen Ackerbau und
Tierhaltung wird die landwirtschaftliche Produktion erfasst und
im Sektor Verwertung, einschliesslich allfilliger Importe, zu
Futtermitteln und Lebensmittein verarbeitet. Im Abschnitt Diat
wird Uberprift, ob die Lebensmittel den Diatanforderungen
gentigen. In diesem Modell werden die entsprechenden Zu-
sammenhénge und Beziehungen in Form von Gleichungen
ausgedriickt oder als unbekannte Gréssen eingesetzt. Das so
aufgestellte Modell enthélt etwa 400 Beziehungen und 700
Variable.

Zur Berechnung solch umfangreicher Probleme sind grosse
und schnelle elektronische Rechenanlagen unbedingt erfor-
derlich; denn nur sie kénnen derartige Gleichungssysteme
fehlerfrei und mit der erforderlichen Genauigkeit in kurzer
Zeit |8sen. Bisher wurden die Berechnungen fiir die Anbau-
planung hauptséchlich auf der Rechenanlage einer amerika-
nischen Maschine im Ausland durchgefiihrt, weil in der
Schweiz noch keine Maschinen mit der erforderlichen Kapa-
zitat vorhanden sind. Es besteht aber die Aussicht, dass an
der Universitat Zirich in ndchster Zeit Elektronengehirne mit
der erforderlichen Kapazitat zur Verfligung stehen werden.
Bei solchen Maschinen wird die Rechenarbeit durch ein so-
genanntes Programm gesteuert, durch eine Reihe von Instruk-
tionen, d. h. bestimmten Zahlenfolgen, die von ausgebildeten
Spezialisten aufgestellt werden und der Maschine genau an-
geben, wie sie rechnerisch und logisch vorzugehen hat. Die
vollstdndige Durchrechnung der mathematisch erteilten Aus-
kiinfte, des Modells der Maschine, liefert eine grosse Zahl
wertvoller Informationen. Ist das allgemeine mathematische
Modell einmal aufgestellt, das die wichtigsten Zusammen-
hénge erfasst, dann brauchen nur wenige Lochkarten den
neuen Daten angepasst werden, um das Ergebnis innerhalb
weniger Stunden berechnen zu kénnen. Selbst bei plétzlicher
Verénderung der Verhéltnisse durch unvorhergesehene Im-
porte, oder wenn ein Produkt das Gleichgewicht stort, lasst
sich also die Planung kurzfristig den neuen Verhaltnissen an-
passen. Stiinde einem menschlichen Rechner lediglich eine
Tischrechenmaschine zur Verfiigung, so misste dieser meh-
rere hundert Jahre arbeiten, um zum selben Ziel zu gelangen
wie die elektronische Rechenmaschinel

Zum Aussagewert der mathematischen Lésung des Anbau-
planmodells kann festgehalten werden, dass das Resultat
recht detaillierte Angaben liefert, wie die Produktion in Acker-
bau und Tierhaltung zu gestalten ist, damit auf Grund des vor-
handenen Bodens im Rahmen der Produktionsméglichkeiten
unserer Landwirtschaft eine gesunde und kalorienméssig best-
mogliche Ernédhrung sichergestellt werden kann. Hoffen wir
bloss, dass es dannzumal noch geniigend Bauern haben wird,
um dieses Wunderprojekt der Technik und Mathematik mit
Hilfe der Natur vom Papier in die Wirklichkeit umzusetzen . . .»
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