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C. Literatur-Rundschau

Schriftenreihe Angewandte Versicherungsmathematik

Herausgeber: Deutsche Gesellschaft fiir Versicherungsmathematik. Bezug der
Hefte: Verlag Versicherungswirtschaft e. V., Klosestrasse 22, D-7500 Karls-
ruhe.

In Heft 2/1977 der «Mitteilungen» sind die Hefte | bis 7 der von unseren deut-
schen Kollegen herausgegebenen «Schriftenrethe» besprochen worden. Seither
sind verschiedene weitere Hefte erschienen, und es schien der Redaktion wert-
voll, diese wiederum unseren Lesern niher vorzustellen. Wir haben daher die
Schriftleitung der « Bliitter der DGVM» gebeten, uns die folgenden Rezensionen
zuzuleiten.

Heft 8: Hans Laux, Ludwigsburg: Grundziige der Bausparmathematik. 1978, 102
Seiten, DM 5.~

Das deutsche Bausparen —entstanden in der Zeit von Wohnungsnot und Kapi-
talknappheit nach dem 1. Weltkrieg — wird nach wie vor als Zwecksparen auf
kollektiver Basis betrieben, die inder Schweiz schon von den Gesetzesvorschrif-
ten, aber auch von den Gegebenheiten des Kapitalmarktes und der Wohnungs-
wirtschaft her nicht in Betracht kommen kann. Der Hauptvorteil des gemein-
schaftlichen Bausparens ist in dem Rechtsanspruch auf das zinsgiinstige und
zinsgarantierte Bauspardarlehen zu schen, der Nachteil in der Notwendigkeit
der Absolvierung cines Sparprozesses, mit dem der Bausparer wenigstens 40
oder 50 % der Bausparsumme iiber mehrere Jahre zu relativ bescheidenen Gut-
habenzinsen ansparen und zudem die Ungewissheit des genauen Zuteilungszeit-
punktes hinnehmen muss. Damit ist die dem Kollektivsystem immanente War-
tezeitproblematik angesprochen, die bei allen bauspartechnischen Fragen im
Vordergrund steht.

Das Bausparen in seiner deutschen (und Osterreichischen) Priigung ist einer ma-
thematischen Erfassung zugiinglich. Bausparvertrige werden dhnlich der Le-
bensversicherung nach Tarifen abgewickelt. Seit Ende der 1920er Jahre gibt es
eine eigene Bausparmathematik als Zweig der Finanzmathematik. Die bauspar-
mathematischen Formeln erlauben die Beurteilung des Wartezeitstatus unter-
schiedlicher Tarifmodelle und die zutreffende Ausrichtung der Geschiiftspolitik
einer Bausparkasse.

Dic «Grundziige der Bausparmathematik» sind im Heft 8 der Schriftenreihe
dargestellt. Nach einer Beschreibung des Bausparprinzips werden zuniichst der
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statische Beharrungszustand, der sich bei konstantem Neugeschiilt herausbil-
det, danach der dynamische oder relative Beharrungszustand erortert, der sich
bei dauernd geometrisch zunchmenden WNeuzugingen herausstellt. Einen
Schwerpunkt der Arbeit bildet die Diskussion der - in eine Systematik gebrach-
ten — wartezeitbestimmenden Faktoren und vor allem die Darlegung des vom
Verfasser entwickelten bausparmathematischen Gesamtmodells, das als Unter-
nchmensmodell ein verbliiffend gutes Abbild der Bausparwirklichkeit liefert.
Untersuchungen iiber die Wirkungen ciner vorzeitigen Einstellung der Sparra-
tenzahlungen und tiber den Einfluss des Zinsniveaus auf die Wartezeiten schlies-
sen die Broschiire ab.

Autor der «Grundziige» 1st Dr. Hans Laux, der Chefmathematiker der édltesten
und einer der grossten deutschen Bausparkasse, der Gdl Wiistenrot, die das
Bausparen in Deutschland eingefiihrt und durchgesetzt hat. Laux, der zugleich
als Vorsitzer des Vorstandes der Wiistenrot Lebensversicherungs AG fungiert,
hat sich kiirzlich mit der Schrift «Fortgeschrittene Bauspartechnik», in der er
seine bausparmathematischen Forschungen weitergefiithrt hat, an der Wirt-
schaftswissenschaftlichen Fakultit der Universitiit Fridericiana in Karlsruhe
habilitiert.

Heft 9: Georg Reichel, Gottingen: Mathematische Grundlagen der Lebensversi-
cherung, Teil I11: Von der Leistungsverteilungsfunktion zum Versicherungsbei-
trag. 1978, 173 Seiten, DM 28.—.

Die Teile I und IT der « Mathematischen Grundlagen der Lebensversicherung»
dienten im wesentlichen der Untermauerung und Rechtfertigung des determini-
stischen Modells der Lebensversicherungspraxis aus stochastischer Blickrich-
tung. Folgerichtig beginnt daher der vorliegende Teil [TI mit dem Aufbau cines
stochastischen Modells. Dabei basiert auch dieses Modell auf der vorab entwik-
kelten Theorie der Versicherungsfunktionen und threr Integrale; es trifft daher
gleichermassen auf die kontinuierliche Methode wie auch auf die diskontinuier-
liche Methode zu.

Das zu entwickelnde stochastische Modell beruht, um es praxisnah zu gestalten,
auf der Vorstellung, dass der Versicherungsnehmer zu Beginn einer Versiche-
rungsperiode, aus deren Aneinanderrethen sich die Versicherungsdauer ergibt,
neben dem Versicherungsbeitrag die Deckungsriickstellung vom Ende der Vor-
periode einzahlt, um neben den in dieser Versicherungsperiode Fillig werdenden
Leistungen dic Deckungsriickstellung am Ende der Periode auf die nachfol-
gende zu lbertragen. Dabei werden die Deckungsriickstellungen mit Rech-
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nungsgrundlagen . Ordnung bestimmt, da der Versicherungsnehmer bei einer
Kiindigung fest vorgegebene Stornoleistungen erwartet. Die Beitriige bestim-
men sich dann aus der Forderung, dass cin Verlust bzw. ein Ruin nur mit vorge-
gebener Wahrscheinlichkeit eintreten kann.

Das (fortlaufend numerierte) Kapitel 9 befasst sich zunichst mit der Vertei-
lungsfunktion der Leistungen aus einer cinzelnen, schr allgemein gehaltenen
Versicherung. Unter gewissen Voraussetzungen an die Leistungen kann nach-
gewiesen werden, dass die Leistungsverteilungsfunktion eine rechtsstetige Ver-
sicherungsfunktion ist. Entsprechend wird nachgewiesen, dass auch die Lei-
stungsverteilungsfunktion fiir einen Versicherungsbestand als rechtsstetige Ver-
sicherungsfunktion existiert. Kapitel [0 beginnt mit der Schilderung des Mo-
dells fiir eine Versicherungsperiode und fithrt zur Ermittlung des Gesamtbei-
trags fiir einen Bestand. Beide Kapitel bringen Anwendungen auf einfache Ver-
sicherungsformen der Praxis. Da die exakte Bestimmung der Leistungsvertei-
lungsfunktion im allgemeinen Fall wegen der vielfach vorzunchmenden Faltun-
gen nicht moglich ist, befasst sich Kapitel 11 mitasymptotischen Approximatio-
nen fiir den Beitrag, wobei insbesondere von der asymptotischen Entwicklung
von Cornish-Fisher ausgegangen wird. Der Abschnitt 11.1.4 enthilt cine Zu-
sammenstellung von Resultaten und Vermutungen, er fithrt so zu den Grenzen
heutigen wahrscheinlichkeitstheoretischen Wissens. Die Schilderung einer
mehr pragmatisch gehaltenen Approximation beschliesst dieses Kapitel. Das
letzte Kapitel 12 schliesslich befasst sich mit der Bestimmung des Beitrags fiir
eine einzelne Versicherung, wenn der Gesamtbeitrag vorgegeben ist. Nach An-
merkungen iiber mogliche Berechnungsprinzipien (das Aquivalenzprinzip, das
cine Aufteilung im Verhéiltnis der Erwartungswerte vornimmt, ist nur ein mogli-
ches Prinzip aus vielen) wird analog der gewonnenen asymptotischen Darstel-
lung des Gesamtbeitrags vorgegangen. Der sich so ergebende Einzelbeitrag be-
riicksichtigt neben Erwartungswert auch die Varianz (und eventuell die Schiefe)
und damit die Risikoqualitiit der Versicherung. Interessant ist das Schlaglicht
auf die Frage «o oder o» (S.133). Anwendungen auf verschiedene Probleme
der Praxis beschliessen dieses Kapitel. — Der Anhang enthiilt Tabellen zur Bino-
mialverteilung.

Nicht behandelt wurde (aus Zeit- und Raumgriinden) die Zusammenfassung der
Versicherungsperioden zur Versicherungsdauer bei konstant gehaltenen Beitrii-
gen.
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Heft 10: Martin Balleer/Jiirgen Claassen, Gottingen/Stuttgart: Analytische Be-
trachtungen zur Gewinnbeteiligung in der Lebensversicherung. 1979, 83 Seiten,
DM 14.—

Die Arbeit wendet sich mit dem Thema Gewinnzerlegung zuniichst cher an den
jungen Versicherungsmathematiker, bietet dann aber mit Fragen der Rentabili-
tit und insbesondere der tiefergehenden Analyse der Riickstellung fiir Beitrags-
riickerstattung (RIB) auch dem «gestandenen» Mathematiker sehr interessante
Anregungen und Erkenntnisse.

Das Kapitel iiber Quellen und Zerlegung des Gewinns dient der Grundlegung
fiir die daraufaufbauenden weitergehenden Untersuchungen. Die Verfasser hal-
ten sich an den durch die Internen Rechnungslegungsvorschriften nahegelegten
Darstellungsrahmen; dariiber hinaus wird die Aussagekraft der verschiedenen
Stufen der Gewinnzerlegung diskutiert. Gerade dem jungen Mathematiker, der
in diesem Bereich mit seinen zahlreichen ausser- und innerbetrieblichen Rah-
menbedingungen eingesetzt ist, werden Aussagen zum cigentlichen Sinn und be-
trieblichen Nutzen seiner Titigkeit hilfreich sein.

Das Kapitel Rentabilitit von Versicherungen defintert als Nettoertrag die Ver-
dnderung des freien Teils der RfB, d.h. den Gewinn bzw. Verlust eines Ge-
schiiftsjahres nach Festlegung der deklarierten Gewinnanteile und Doltierung
der Schlussgewinnreserve. Zur praktischen Berechnung wird die Effektivverzin-
sung der Vermogensanlagen benotigt, fiir die zwei Definitionen angeboten wer-
den. Eine etwas weitergchende Diskussion der Effektivzinsproblematik bzw.
ausfithrlichere Literaturhinweise hiitten den Wert der Arbeit an dieser Stelle
noch erhoht.

Dic Entwicklung des jihrlichen Nettoertrags wird mit realitiitsnahen Ansiitzen
fiir die benotigten Rechnungsgrundlagen 1. und 2. Ordnung am Beispiel eines
Bestands gemischter Versicherungen durchgerechnet. Bei realistischen Annah-
men iiber Kostenbelastung und Uberschussbeteiligung zeigt sich, dass ggf. erst
recht spiit im Verlauf eines Vertrages ein positiver Anderungssaldo der freien
RIB erreicht wird. Der jihrliche Finanzbedarf fiir die Gewinnbeteiligung ist also
oft zunidchst hoher als die verfiigbaren Mittel. Der Ausbau der Modellrechnung
durch Hineinnahme von Annahmen iiber den Neuzugang zeigt, dass bei kon-
stanten Steigerungsraten flir den Neuzugang ein Beharrungszustand mit fiir den
Bestand stets negativem Nettoertrag entstehen kann. Obwohl in diesem Fall der
freie Teil der RfB stiindig im negativen Bereich verbleibt, konnen in dem Modell
diec Gewinnantetle laufend finanziert werden.

Das Schlusskapitel unterzicht den freien Teil der RfB einer ticfergehenden Ana-
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lyse. Die Verfasser unterteilen die RfB in verschiedene Schichten, wobei beim
freien Teil der RfB zwischen einer « Ausgleichsschicht» und einer « Restschicht»
unterschieden werden kann. Die Ausgleichsschicht muss zeitliche Verschiebun-
gen zwischen Gewinnerzielung des Unternchmens und Gewinnbeteiligung aus-
gleichen. Eine positive Ausgleichsschicht ist ber nitherer Betrachtung gar nicht
frei, denn sie gibt das Mass der Vorfinanzierung an, dem spiitere Ertriige gegen-
tiberstechen. Eine modellmissige Grenzwertbetrachtung fiir die RfB-Entwick-
lung fithrt schliesslich zu dem durchaus nicht selbstverstiindlichen Ergebnis,
dass bei jihrlichen Neuzugangssteigerungen, die oberhalb der effektiven Ver-
zinsung licgen, das Verhiiltnis von RfB zur Beitragseinnahme cinem Grenzwert
zustrebt. Hicraus resulticren interessante Interpretationsmoglichkeiten, die den
Leser zu weiterfuhrenden Untersuchungen verlocken kénnen.

Dem Nachwuchsmathematiker wird das gesamte Biichlein fiir das Verstiandnis
des Zusammenwirkens von Gewinnerzielung, RfB und Gewinnverwendung
hilfreich sein. Dererfahrene Versicherungsmathematiker wird insbesondere aus
der Analyse der RfB wertvolle Anregungen beziehen.

Heft 11: Klaus Bohn, Stuttgart: Die Mathematik der deutschen Privaten Kran-
kenversicherung. 1980, 181 Seiten, DM 25.-.

Der Verfasser gibt mit dem vorlicgenden Buch einen systematischen Uberblick
iiber den heutigen Stand der Mathematik in der privaten Krankenversicherung
und schliesst mit seiner umfassenden Darstellung eine grosse Liicke. Alle bis-
lang vorliegenden Veroffentlichungen behandelten hingegen nur singulire Pro-
bleme und lieferten keine globale Zusammenstellung der Einzelfragen.

Bohn geht zunéchst auf die historische Entwicklung des deutschen Krankenver-
sicherungswesens ein, spricht die Trennung zwischen gesetzlicher und privater
Krankenversicherung an und erliutert die sprunghafte Entwicklung der auf Pri-
vatinitiative basicrenden privaten Krankenversicherung (PKV) in den Jahren
1924/26. Zur Losung der in der Anfangsphasc bestandenen schwierigen Pro-
bleme leistete dic Mathematik einen wesentlichen Beitrag. Durch dic ihr zur
Verfiigung stchenden Methoden war es der PKV moglich, sich den sich stiindig
indernden Praxisgegebenheiten anzupassen.

Nach einer abstrakten Darstellung des Krankheitsrisikos als zufilliges Ercignis
mit Hilfe von Methoden der mathematischen Statistik wendet sich der Autor
der Ermittlung der Risikoprimie zu. Schr detailliert wird auf die Einflussgros-
sen fiir die Koplschiiden eingegangen, die aber wegen der in der Praxis nicht
immer moglichen Differenzierung nach Gruppenmerkmalen nicht alle stati-
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stisch ausgewertet und somit kalkulatorisch verwendet werden konnen. Nur fiir
die Aspekte «Alter, Geschlecht und Teilleistungsart» erfolgt in der Regel eine
statistische Untersuchung. Die so ermittelten Koplschiiden lassen sich zerlegen
in einen weitgehend tarifunabhiingigen normierten Kopfschaden (Profil) und ei-
nen altersunabhingigen Grundkopfschaden. Gewisse in der Praxis auftretende
subjektive Risikomerkmale werden durch Verwendung von Schadenhiufig-
keitsparametern korrigiert. Da bei der Kalkulation nur Erfahrungswerte der
Vergangenheit benutzt werden konnen, die Berechnungen jedoch fiir dic Zu-
kunft Giiltigkeit haben sollen, werden die Risikoprimien unter Beriicksichti-
gung von Trends nach Ausgleichung der Kopfschiden ermittelt. Anhand einiger
Beispiele ist das bet Bohn nachzuvollziehen.

Die anschliessenden Kapitel beschiiltigen sich mit der Herleitung von Netto-
und Bruttopriimien. Nach Erliuterung des versicherungstechnischen Aquiva-
lenzprinzips wird auf die Rechnungsgrundlagen Sterbewahrscheinlichkeit,
Stornohiufigkeit und rechnungsmiissiger Zinssatz eingegangen. Der Autor wid-
met sich dann sehr dezidiert den verschiedenen Kosten- und Zuschlagsarten so-
wie den Moglichkeiten ihrer rechnungsmissigen Deckung. Speziell das Verfah-
ren der Zillmerung von unmittelbaren Abschlusskosten wird sehr detailliert
dargestellt.

Die Alterungsriickstellung wird vom Verfasser eingehend erliutert; er behan-
delt sowohl die prospektive als auch die retrospektive Betrachtungsweise. Am
Verlauf der Alterungsriickstellung ldsst sich gut erkennen, wie wesentlich die
Einfliisse der Variation der Rechnungsgrundlagen «Ausscheideordnung» und
«Rechnungszinssatz» sind. Diese Unterschiede werden graphisch dargestellt
und ausfithrlich interpretiert. Rechtliche und steuerliche Fragen der Alterungs-
riickstellung beantwortet Bohn in besonderen Unterkapiteln.

Die beiden Abschnitte « Nachkalkulation» und «Beitragsanpassungsklausel»
befassen sich mit der jihrlich mindestens einmal durchzufithrenden Tarifiiber-
priiffung und der daraus evtl. notwendig werdenden Beitragsanpassung. Die Bei-
tragsanpassungsklausel existiert in der heutigen Form noch nicht sehr lange.
Friither lieferte sie nicht die Moglichkeit, kiinftig erwartete Entwicklungen in die
Kalkulation einzubeziehen. Dieser Trendwert wird bei der Ermittlung der
«Auslosenden Faktoren» beriicksichtigt, die als Mass fiir dic Beitragsanpas-
sung gesehen werden konnen. Auch hier werden zur Veranschaulichung ver-
schiedene Beispiele gegeben.

Sodann beschiiftigt sich der Autor mit der Beitragsberechnung eines bereits Ver-
sicherten nach einer Tarifinderung. Das schliesst sowohl Beitragsanpassungen
als auch Tarifsanierungen und freiwillige Vertragsumstellung ein. Anhand einer
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allgemeinen Formel lassen sich die in der Praxis vorkommenden Fille simulie-
ren. Auf Hoher-, Niederstufung und niveaugleiche Versicherung geht Bohn aus-
fithrlich ein. Er erliutert auch die Fragestellungen, die im Zusammenhang mit
Beitragskappungen anlisslich von Sanierungen und Beitragssenkungen bei il-
teren Versicherten auftreten.

Eine Abhandlung liber die Altersgruppenbildung in den Tarifbeitrigen der
PKV beschliesst das Buch. Es werden einige Probleme behandelt, die bei der
Bildung von Fiinf-Jahres-Gruppen auftauchen.

Das vorliegende Buch vermittelt eine gelungene, geschlossene Darstellung der
Mathematik in der PKV. Besonders durch die zahlreichen Beispiele und graphi-
schen Darstellungen erhiilt auch der mit der Materie noch nicht so vertraute
Leser erste Einblicke in die gesamte Problematik. Aber auch der Praktiker wird
immer wieder auf diese Arbeit zuriickgreifen, da sich wegen der lexikonartigen
Aufbereitung des Stoffes die meisten in der Praxis auftretenden Fragen schnell
beantworten lassen.

Heft 13: Peter Thullen, Freiburg (Schweiz): Die M athematik der sozialen Renten-
versicherung unter dynamischen Bedingungen (Einfiihrung mit Anwendungen in
der Praxis). 1982, 146 Seiten, DM 28.—.

Das Buch behandelt dynamische Rentensysteme und ithre Auswirkungen im re-
lativen Beharrungszustand. Im Unterschied zur privaten Versicherung kann bei
der offentlich-rechtlichen, obligatorischen Rentenversicherung die klassische
Aquivalenzgleichung fiir eine offene Risikogemeinschaft, d.h. eine Risikoge-
meinschaft unter Einbezichung kiinftiger Zugangsgencrationen, aufgestellt wer-
den.

Es stellt sich heraus, dass die mathematische Darstellung der in offenen Gesamt-
heiten erforderlichen Beitriige formal mit der Darstellung fiir cine geschlossene
Gesamtheit iibereinstimmt. Die denkbaren Finanzierungsverfahren unterschei-
den sich lediglich in der Bedeutung der in die Formeln einfliessenden formalen
Zinsintensititen,

Entsprechend beginnt die Darstellung mit der Einfiihrung allgemeiner Kom-
mutationen und der hauptsiichlichen Finanzierungsverfahren. Die anschlies-
sende Behandlung der relativen Beharrungszustinde umfasst die verallgemei-
nerte Form der Aquivalenzgleichung, die erforderlichen Beitriige in Abhiingig-
keit vom Finanzierungsverfahren und den Zusammenhang zwischen den Bei-
triigen und den erforderlichen Reserven fiir die einzelnen Verfahren.
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Die Darstellung ist ausreichend mit Beispiclen und Ubungsaufgaben bestiickt
und damit fiir das Selbststudium gut geeignet.

Ein Ausblick auf die geschichtliche und aktuelle Situation der gesetzlichen Ren-
tenversicherung in Deutschland und anderswo stellt abrundend den Bezug zur
Praxis her.

Der Band ist — ebenso wie der grosse Thullen von 1977 (Deutsche Ausgabe)
eine Bereicherung der Literatur iiber die Mathematik der sozialen Rentenversi-
cherung.

Heft 14: Georg Reichel, Gottingen: Mathematische Grundlagen der Lebens-
versicherung, Teil [V: Vom Finanzierbarkeitsnachweis zur Nutzentheorie.
1982, 200 Seiten, DM 29.—.

Dieser vierte Teil der «Mathematischen Grundlagen» befasst sich mit der Be-
wertung von Versicherungen. Dabel werden zwei Aspekte betrachtet, niimlich
cinmal Bewertungen im deterministischen Modell. In der Bundesrepublik
Deutschland wurden Fragen dieser Art in den vergangenen Jahren lebhaft
diskutiert, so dass die Erstellung eines allgemeinen Unterbaus zweckmiissig
erschien. Zum anderen konnen risikotheoretische Eigenschalten einer Ver-
sicherung oder eines Versicherungsbestands nur durch cine Bewertung inner-
halb eines stochastischen Modells berticksichtigt werden.
Das erste Kapitel (in fortlaufender Numerierung Kapitel 13) befasst sich zu-
ndchst mit determinierten Zahlungen. Es trennt den allgemeinen Wertansatz
wik, z; t, d) (k: Anfangsvermdgen zur Zeit t+d; z: Vermogenszuwachs bei
t+d;t: Bewertungszeit; d . Zeitspanne zwischen Zuwachs und Bewertung) in
eine Nutzenfunktion u(k, z; t) des Zuwachses z und eine Wertfunktion v(t, d; k)
des Zeiteinflusses mittels des Produktansatzes

wk, z; 6, d)=v(t,d; k+z)ulk, z; t +d).
Es werden plausible Eigenschaften beider Funktionen erldutert und festgelegt.
Dabei werden diese so allgemein gehalten, dass z B. dic Wertfunktion eine
variable Verzinsung erlaubt. Es wird jedoch angenommen, dass mindestens die
Sinzowsche Funktionalgleichung

v(t, dy) vt +dy, do) =vit, di+ds)

erfiillt ist. Die Festlegungen fiir die Nutzenfunktion lassen z. B. zu, dass ein-
maliger Gewinn anders bewertet werden kann als ein in Raten erzielter Gewinn:

wlk, zy+zos t) A ulk, zo; ) +ulk 4z, 225 t).
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Kapitel 14 befasst sich mit der Bewertung von Versicherungen im deter-
ministischen Modell, wie sic durch den in der Bundesrepublik Deutschland
erforderlich gewordenen Nachweis, dass die Versicherungsleistungen ein-
schliesslich der Uberschussbeteiligung cines Bestandes unter der Annahme
fortdauernder ungeiinderter Verhiiltnisse [inanzierbar sind, hervorgerulen
worden sind. Dazu werden mit der allgemein gehaltenen Wertfunktion und
dem Ansatz u(k, z; t) =z fiir dic Nutzenfunktion Barwerte von Einnahmen
und Ausgaben flir Versicherungsbestiinde bestimmt. Bereits die Forderung
nach Giiltigkeit der Sinzowschen Funktionalgleichung erlaubt interessante
Einblicke und Aussagen auf das Geschehen in einem Versicherungsbestand
sei er offen oder geschlossen.

Im Kapitel 15 wird nun ein nutzentheoretischer Ansatz zur Bewertung von
Versicherungen entwickelt. Dabet wird von der Nutzenfunktion w(k, z: ¢) und
dem Ansatz v(t, d; k+z) =1 fiir die Wertfunktion (Bewertung zu einheitlicher
Zeit 1) ausgegangen. Wird durch [k, F'(x); t] ein Wahrscheinlichkeitsspiel be-
schrieben, das zur Zeit ¢ beim Anfangsvermogen k abliuft und das durch die
Verteilungsfunktion F(x)gesteuert wird, und wird ihm ein Nutzen U [k, F(x); ]
zugeordnet, so lisst sich ein Kaufpreis K mittels

Ulk, F(x);t]= —ulx+K, —K;t)

definieren. Der Nutzen U[...] wird durch das Bernoulli-Prinzip wie folgt
postuliert: Ist eine dem Bewertenden aufgeprigte Funktion /(x) mit Umkehr-
funktion K(v) gegeben, so wird der Nutzenparameter

t Gf

jpr= | AX)F(x)

bestimmt. Es wird dann postuliert
Ulk, F(x):t] = —ulk+K(/p), — K(ip): ).

Da die Verteilungsfunktion F(x) eines Versicherungsbestandes nach Teil 111
nicht unmittelbar gegeben ist, wird nun zusiitzlich ein metrisches Prinzip ge-
fordert: Der Nutzenparameter /. soll exakt aus Erwartungswert, Varianz und
Schicfe des Spiels bestimmbar sein. Beide Forderungen (Bernoulli- und
metrisches Prinzip) schriinken die dann noch méglichen Funktionen /(x) ein,
so dass sie, da sie durch nur zwei Parameter bestimmbar sind, voll tiberschau-
bar sind (schematische Darstellung S. 119).

Im Kapitel 16 wird zuniichst gepriift, ob der noch vorhandene Spiclraum fiir
/(x) ausreicht, um typische versicherungswirtschalftliche Vorgiinge befriedi-
gend bewerten zu konnen. Nach Charakterisierung der moglichen 7 (x) (S.135)
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werden drei Elementarspiele und ihre Bewertungen betrachtet und analysiert.
Sie fithren zu befriedigenden Ergebnissen, so dass abschliessend erste An-
wendungen gebracht werden konnen. Diese befassen sich mit einzelnen Ver-
sicherungen sowie mit Versicherungsbestiinden und ithrem Neuzugang. Die
erhaltenen plausiblen Resultate fordern nach Meinung des Verfassers zu weite-
ren Untersuchungen auf, zumal sie {iber das Versicherungswesen hinaus Gel-
tung haben diirften.
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