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Ed. Gerber.
(Eingereicht den 11. Mai 1909.)

Ueber Facies und Deckenbildung zwischen Kiental
und Lauterbrunnental.

In einem ersten Beitrag zur Geologie der ostlichen Kien-
taleralpen (1) unterschied ich folgende stratigraphische und tek-
tonmische Einheiten:

1. Innere Kalkalpen = Basis (Gspaltenhorn, Biittlassen,
Gornerengrund.)

2. Mittlere Kalkalpen=Decke (Hundshorn, Schilthorn,
Andrist, Kilehfluh, Schwalmern, Dreispitz.) -

3. Aussere Kalkalpen = Standfluhgruppe.

Die Karte der Gebirge zwischen Lauterbrunnental, Kander-
tal und Thunersee (2) fiigte sodann hinzu:

4. Reste der Klippendecke (Siudufer des Thunersees,
unteres Kander-, Kien- und Suldtal).

Freilich blieben in diesen Arbeiten manche Probleme un-
gelost und manche Fragen unbeantwortet; aber es galt, einen
ersten Wurf zu tun! Unaufhaltsam schritt indes die geologische
Wissenschaft, auf dem Boden der Deckenhypothese stehend,
vorwirts, bald hier und bald dort Erkenntnis und Licht verbrei-
tend; kaum findet sie Zeit, die gewonnenen Resultate mit Musse
zu verarbeiten. Ich setzte meine Untersuchungen im Felde fort,
fand dabei neues Material und erkannte Ungenauigkeiten und
Fehler der ersten Arbeit. Dazu kam die Abhandlung von Bux-
torf und Truninger iiber die Geologie der Doldenhorn- und
Fisistockgruppe und den Gebirgsbau am Westende des Aar-
massivs (3); ein Versuch, einige der darin vertretenen Anschau-
ungen auf mein Gebiet anzuwenden, war daher interessant und
geboten.
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In Beriicksichtigung alles dessen zeigt es sich, dass die
Basis mit viel Wahrscheinlichkeit in 3 weitere Einheiten zerlegt
werden muss, So erhalten wir, alle Falten und Decken ausge-
glittet, von Norden nach Siiden folgende Gliederung der Sedimente:
Autochthones.

Doldenhorndeckfalte (Gspaltenhorn, Biittlassen).
Zwischendecke,

Randkette (Standfluh).

Hohere helvetische Decke (Kientalerdecke Baltzers).
Klippendecke.

Ohne spiitern Ausfithrungen vorzugreifen, soll in den fol-
genden Zeilen diese Einteilung und Reihenfolge begriindet werden.

o G B0

I, Autochthones.

Dass im Hintergrund des Lauterbrunnentales die Sedimente
tiber dem gneissigen Granit mehr oder weniger autochthon sind,
geht daraus hervor, dass wir auf grosse Strecken an beiden Tal-
gehingen die Serie Trias-Dogger-Malm in normaler Lagerung
treffen; Lias scheint nicht vorhanden zu sem. In einer kleinen
Notiz <iiber das Vorkommen von Rhiit in den Zwischenbildungen
des Lauterbrunnentales» (4) wurde eine Gliederung der Trias-
Doggerschichten versucht. Die weitern Untersuchungen lehrten,
dass der Equiseten-Horizont der Lokalitit «Auf dem Schopf»
auch am Schafliger, im Schluchgraben und am rechten Talab-
hang am Einschnitt des Mattenbaches erscheint. In gleicher
Weise kehrt der Rhithorizont am Schafliger wieder (frei-
lich ohne den Lumachellenkalk), so dass das Profil dieser Stelle
als Normalprofil gelten darf. Beiliegende tabellarische
Ubersicht erteilt Auskunft iber die Gliederung, die petro-
graphische Ausbildung und Michtigkeit. Es mogen iber die ein-
zelnen Stufen noch einige zusammenfassende und erliuternde
Bemerkungen folgen, die in den Erliuterungen zu unserer geo-
logischen Karte (5) anzubringen mir nicht vergdénnt war:

Bern. Mitteil. 1909. Nr. 1717,
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Tabellarische Obersicht iber die Gliederung der Zwischenbildungen im Lauterbrunnental.

Schichtglieder.

Schafldger.
Die Ziffern bezie-

hen sich aufdie Pro-

filskizze No. 1.

Schluchgraben.

Die Ziffern bezie-
hen sich auf das
Profil von 1907.

Eisenoolith und

obere Schiefer.

(Callovien und
Bathonien)

1 m. harte Kalk-

schiefer mit Belem-

niten und Eisen-
oolithen (12).

Schiefriger Kalk
mit Eisenoolithen

(11).

Spatkalk.
(Bajocien).

11 m. Crinoiden-

breccie mit Kiesel-
knauern u. schlech-

ten Belemn. (11).

6 m. feinkorniger
‘Spatkalk (10).

Untere Schiefer.
(Opalinien)
Lias.

Rhit.

0,15 m. dunkelbl,,
rostfarbig anwit-
ternde Schiefer.
0,20m.Quarzsandst.
0,40 m. dunkelbl,
rostig anwitternde
Schiefer (10).

19,50 m. Quarzsand-
steine, Tonschie-
fer, Kalke mit Rhiit-
fossilien (9).

Bunte Schiefer u.
ob. Dolomit.
(Quartenschiefer).

6 m. dickbankige,
gelbanwitternde
Kalke (9).

16 m. intensivgelbe,
dolom. Kalke, im
Bruch stahlblau (8%.
1 m.rote Tonsch (7
3,5 m. intens. gelbe,
dolom. Kalke (6).

.

20 m. blaulichgr.,
dolom. Kalke (5)
oder 6 m. Rauh-
wacke, die in die
niamlichen Kalke
iibergeht (8).
7—14 m. bunte
Schiefer (4 u. 7).

Sandsteine u. Equi-
seten-Schiefer.

20 cm. griinliche
Tonschiefer mit kl.
Pyritwiirfelchen.
20 ecm. Quarzsand-
stein (5).

1 m. heller Quarz-
sandstein (3).

Unterer Dolomit
und Rauhwacke.

19 m. dickban-
kiger, grauer Dolo-
mit (4).

12 m. Rauhwacke

(3).

30 m. dickbankige,
dolomit. Kalke und
15 m. Rauhwacke

@).

mverrucano,

Arkose und griine
Tonschiefer.

Granit,
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Tabellarische Obersicht diber die Gliederung der Zwischenbildungen im Lauterbrunnental.

»Auf dem Schopf*.

Die Ziffern bezie-
hen sich auf die
Profilskizze No. 2.

Sefinenschlucht.

Mattenbach

Die Ziffern bezie-
hen sich auf die
Profilskizze No. 3.

Kalkschiefer mit
Eisenoolithen.

Eisenoolith

| (diinnes Bindchen).

Kalkschiefer mit
Eisenoolithen (12).

5 m. Echinoder-
menbreccie (11).

5 (?) m. Echino-
dermenbreccie.

6 m. gelbl. anwitt.
Crinoidenbreccie
mit Quarz- u. Dolo-
mitbrocken (11).

11—12 m. gelbe,
dolomit. Kalke
(6—9).

12 m. bunte
Schiefer und dolo-
mit. Kalkbinke.

14 m. cca. gelbl.
Kalke und rétliche
Tonschiefer (6).

3,5 m. heller Quarz-
sandstein (b c).
4 m. Equiseten-
schiefer (5b).

1 m.dunkler, rostbr,

anw. Sandst. (5a).

2—3 m. schwarze

Tonschiefer, ohne

Glimmer, splitterig,

oben etwas griin-
lich (5).

30 m. cca. bankiger
Dolomit (4).
156—20 m. Rauh-
wacke.

9 m. bankige, blau-

graue dol. Kalke.

6 m. gelbe dolom.
alke.

20 m. Rauhwacke,

6—8 m. Dol., bliu-
lichgrau anw. (4b).
Dolomit, gelbgrau
anwitternd (4 a).

Griinl. u. rétl. Arkose
mit griinl., schiefrig.
Einlagerungen.

Ark. u. griinl. Schie-
fer, im Bachbett
prachtv. aufgeschl. (2),
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Skizze No. 1.
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Profil der Zwischenbildungen am Schafliger. 1907.
Masstab 1:
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a. Verrucano. B. Studer, (6, p. 428) schildert diesen
Horizont in unserem Gebiet (Profil von Schaflaui) folgender-
massen: <«Auf dem Gneiss liegt 3 m miichtig eine grobkornige
Arkose aus stark glinzenden Quarzkornern, weissen, griinen,
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Profil der Zwischenbildungen
wauf dem Schopi, siidlich von Stechelberg.
Fundstelle der Equiseten-Reste.

Masstab 1 :500.

roten Feldspatkornern und  specksteinartigem Talk fest ver-
wachsen. Die dussere Oberfliche sieht derjenigen des Gneisses
so gleich, dass nur das Anschlagen die Steinart erkennen lésst».
Zweifellos betrachtet Studer das fragliche Gestein als Sediment,
hebt jedoch den innigen Zusammenhang und die grosse Ahn-
lichkeit mit Gneiss hervor. Auch im Index der Petrographie
(7) beschreibt er diese Stufe: «Eine 3—5 m maichtige, leicht
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mit Gneiss zu verwechselnde Arkose, vorherrschend Quarz mit
weissen, grinen oder blassroten Feldspatteilchen und Talk fest
verwachsen, in dicken, N W-fallenden Schichten, bildet, auf der
SW-Seite der Jungfrau, dem Gneiss unmittelbar auf-
liegend, die Grundlage der Zwischenbildungen und des Kalk-
gebirges».
Als Unterstes erwihnt Baltzer (8) aus dem Kontaktprofil
bei Schikenegg (im Rottal):
2,40 m griinliche Sernftschiefer,
Quarzitischer Sandstein,
Quarzitischer Gneiss.

Seite 76 spricht er von einem «griinen, mit dem Messer
ritzbaren Schiefers, anstehend im Rottal in za. 2700 m Hohe. —
Seite 34 und 35 wird die Verbreitung des «Verrucano im engern
Sinn» besprochen: «Indem ich vom typischen Sernifit des Kan-
tons Glarus ausging, habe ich den echten Verrucano . . . bis
ins Berneroberland hinein nachgewiesen. Er hat eine viel
weitere Verbreitung, als die schweiz. geologische Karte sie an-
gibt. Jedoch nimmt er gegen Westen des hier behandelten
Gebietes immer mehr ab, wihrend der weiter unten beschrie-
bene Sandstein mehr hervortritt».

Zusammenfassend handelt es sich bei den genaunten Au-
toren um folgende Sedimentgesteine:

1. Griinliche Sernftschiefer.
2. Quarzitsandstein.
3. Arkose — echter Verrucano Baltzer.

Alle diese Gesteine finden wir auf der linken Talseite als
Liegendes der Rauhwacke und des untern Dolomites. Als Bei-
spiel diene die Stelle am Schafliger; wir notieren unter der
Rauhwacke:

1. Griine, mit dem Messer leicht ritzbare Tonschiefer, mit
HCl nicht brausend. Diese Schiefer sind durchzogen von za.
2 ¢m dicken Béndern von Sandstein, der mit HCI braust. Die
Grenze von Schiefer und Sandstein ist voll kleiner Pyritwiirfel,
U. d. M. erscheint als Grundmasse des griinen Tonschiefers ein
dusserst fein verteiltes, glimmerartiges Mineral, in dem parallel
orientierte Biotitschiippchen und kleine Quarzkorner liegen. Der
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Sandstein zeigt vollkommen klastische Struktur; in Kalkzement
bemerken wir grossere Korner von Quarz und stark zersetztem
Feldspat. Sedimentgestein. — 1 m tiefer:

2. Helle, mittelkornige Quarzsandsteine mit kleinen Pyrit-
wiirfelchen; braust mit HCl. Sedimentgestein. — Wiederum
1 m tiefer:

3. Granlich und rotlich gesprenkelte Gesteine, zu denen
offenbar die oben zitierten Beschreibungen Studers passen.
Schon mit der Lupe bemerken wir, dass die vollkommen be-
grenzten Biotiblattchen oft sattgrin gefirbt sind; unter dem
Mikroskop ist der Chloritisierungsprozess in allen Stadien aufs
schonste nachweisbar. Muskovit ist wenig vorhanden. Auch
die gut begrenzten Feldspatindividuen zeigen alle Stadien der
Zersetzung. Die hiufig zerbrochenen Quarzkiorner bilden die
letzte Ausfillungsmasse und erginzen das Bild einer granitischen
Struktur. Vereinzeltes Aufbrausen mit HCl deutet auf sekundir
infiltrierten Calcit. Von einer Zementsubstanz nichts bemerkt.
Granit, kontaktmetamorph verdndert? -— 3!
Meter tiefer:

4. Mittelkorniger Granit mit viel schmutziggrinem Glimmer
und griinlichem und weisslichem Feldspat. Darin liegen por-
phyrartig grosse Kinsprenglinge von Pinit, Quarz und Feldspat;
letzteres Mineral ist von Quarzstengeln durchwachsen. — 12 m
tiefer :

5. Mittelkorniger Granit von #hnlicher Beschaffenheit,
der Schollen eines feinkormigen, etwas geschieferlen Gesteins
einschliesst. Diese Scholle besteht in der Hauptsache aus Quarz-
kornern; dazwischen liegen vollstindig frische, unzersetzte Biotit-
schuppen, Apatit und farblose Granatkorner; der zersetzte Feld-
spat tritt unverkennbar zuriick., Die Vermutung liegt nahe, in
diesem «Glimmerquarzit» eine umgewandelte Quarzsandsicin-
scholle zu erblicken.

Ubrigens ist das Auftreten solcher Einschliisse eine hiufige
Erscheinung; ganz dhnliche Schollen beobachtet man beim Hotel
«Tschingelhorn», wo der Granit in der Ndhe des fremden Ge-
steins pegmatitisch ausgebildet ist, und Turmalinstengel von
blossem Auge erkenntlich sind.

Aus diesen Beobachtungen dirften fiir das in Rede
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stehende Gebiet vielleicht die folgenden vorldufigen Ergebnisse
resultieren :

a) Unter der Rauhwacke sind unzweifelhafte tonige und

sandsteinartige Sedimente in geringer Michtigkeit vorhan-

den (1 und 2).

3) Ein Teil der Sedimente ist vom Granit resorbiert worden (5).
y) Durch diese Resorption hat andererseits der Granit eine

Verinderung und Zersetzung erfahren, die ithm das Aussehen

der gesprenkelten Arkose verschafft (3).

b) Bauhwacke und unterer Dolomit. Diese beiden Gesteine
werden mit Vorteil vereinigt, da Uberginge vom einen zum
andern nachweisbar sind. Ich betrachte mit Schardt die Rauh-
wacke als ein dynamometamorphes Gestein, das sich an Stellen
starker Dislokationen aus Dolomit bilden kann. Uber die Art
dieser Dislokationen belehren uns unter anderem die Lagerungs-
verhilltnisse am Mattenbach. (Siehe Profilskizze 3). Griinliche
Tonschiefer und «Verrucanosandsteine» sind im Bachbett schon
aufgeschlossen; sie erscheinen dem Gneiss formlich angeschweisst,
tfallen gleichmiissig NW und unterteufen in diskordanter Lage-
rung 2 Trias-Dogger-Komplexe, wovon der eine ziemlich hori-
zontal geschichtet ist, der andere deutlich bergeinwirts fallt.
Es handelt sich also um eine Diskordanz zwischen Verrucano
einerseits und Trias-Dogger andererseits; diese Diskordanz soll
nicht verwechselt werden mit der grossen Diskordanz zwischen
Gneiss und Kalk. Trias und Dogger sind offenbar auf dem
Verrucano abgerutscht und dabei in Schollen verworfen. (Ver-
werfungen in den Zwischenbildungen habe ich auch im Schluch-
graben nachgewiesen.)

Wir gelangen so zu einer Art Abldésung oder Abscherung
der autochthonen Sedimentdecke vom Grundgebirge im Sinne
von A. Buxtorf. Dieser Vorgang verwandelte den untern Dolo-
mit in eine Breccie und leitete so die Rauhwackenbildung ein,

Zum Unterschied gegen den obern Dolomit sei erwiihnt,
dass die untern Dolomitlager niemals bunte Schiefer ein-
schliessen und an der Verwitterungsrinde nicht so intensiv ge-
farbt sind.

c) Sandstein und Equisetenschiefer. Dieser Komplex er-
reicht seine grosste Miachtigkeit mit 8 m «auf dem Schopf». Ob
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er in der Sefinenschlucht total fehit, ist fraglich. Am Schaf-
lager und <auf dem Schopf» sind Sandsteine und Schiefer vor-
handen; im Schluchgraben beobachtete ich nur Sandsteine,
am Mattenbach nur Schiefer. Die Grenze zwischen dem Han-
genden und Liegenden ist sehr scharf. Die Pflanzenreste
sprechen fiir eine Landbildung.

Dass dieser Horizont auch anderwirts vorhanden ist, zeigt
B. Studers Profil von der Schaflaui, wo gelbgefleckter grauer

Skizze No. 3.

12 == Kalkschiefer
/ mit Eisenoolith.
11 = spatiger Sandkalk,

4 o 6 = Quartenschiefer & oberer
Dolomit.

4b = unterer Dolomit, blaulichgrau.
4a = unterer Dolomit, gelblichgrau.
2 = Verrucano.
Mattenbach, Lagerung der Zwischenbildungen.

Quarzit iber dem 20 m méchtigen dolomitischen Kalk angefiihrt
wird. Auch im Weisstannental wird er von Ernst Blumer (9)
signalisiert: «oft (vielleicht immer) findet sich schon an der
Basis des Quartenschiefers, direkt iiber dem Rdtidolomit, eine
Quarzitbank, so auf dem Ochsensiiss».

d) Quartenschiefer — «bunte Schiefer und oberer Dolo-
mits. Wihrend die so auffallend rot gefirbten Tonschiefer im
Weisstannental nach Blumer von Quarziten begleitet werden,
sind es hier bliulich-graue dolomitische Kalke, die intensiv
gelb anwittern und im Schluchgraben z. Teil auch in Rauhwacke
umgewandelt wurden. (Schicht 8 im Rhitprofil von 1907.)

e) Rhdt. Diese Stufe ist im Schluchgraben fast 20 m
méchtig, fossilfihrend und petrographisch reich differenziert.

Bern. Mitteil. 1909 Nr. 1718,
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Am Schafliger nur Quarzsandstein und dunkle Tonschiefer,
0.95 m. An andern Orten nicht beobachtet. Vergl. auch das
- Rhiitprofil am Nievenpass von Lugeon (10).

f) Dogger. Als neu fithre ich nur an das Vorhandensein
von Kieselknauern im Schafligerprofil, ein Horizont, der das
Bajocien lings des Aarmassivs hiufig charakterisiert (11).

II. Doldenhorndeckfalte.

Buxtorf und Truninger (3) betrachten mit Recht Gspal-
tenhorn und Buttlassen als das stratigraphische Aequivalent
des Doldenhorns und der Fisistocke; am Aufbau beteiligen
“sich hier wie dort Dogger, Malm, die Kreideserie vom Berri-
asien bis und mit dem Hauterivien, sowie Tertiir. Den ge-
nannten Forschern verdanken wir die klare Zuweisung der
«Tschingelkalke» zum Hauterivien und der darunter liegenden
«Urgonkalke» zum Valangien, wihrend Trosch (12) durch
Ammonitenfunde das Berriasien sicher gestellt hat. Was den
Dogger am Siidabsturz des Gspaltenhorns gegen den Tschingel-
firn anbetrifft, so fallen zweil Dinge auf:

1. Der Spatkalk des Bajocien ist viel grobkorniger, breccioser
und michtiger als der <«autochthone» Spatkalk zwischen
Stechelberg und Obersteinberg.

2. An der Gamchiliicke sind Opalinus-Schiefer vorhanden,
withrend sie in den Zwischenbildungen zu fehlen scheinen.
Nach Profil 2 von Buxtorf und Truninger (3) miissen die

Kalkschiefer, welche sich von der Gamchibalmhiitte gegen die
Liicke zwischen Biittlassen und Gspaltenhorn hinaufziehen, als
Berriasien aufgefasst werden. Ich erinnere an meine darin
gemachten Crinoidenfunde; die runden Stielglieder be-
sitzen 10 —15 mm Durchmesser beir 2 mm Dicke; die Rinde
ist verkieselt, dhnlich wie bei den Belemniten aus dem Hauteri-
vien. Die hellen Kalke mit Nerineen, welche als Muldenkern
keilartig in das braungelbe Hauterivien des westlichen Biitt-
lassenausliufers eindringen, gehoren dem Valangien an, ebenso
die korallogenen Kalke westlich von der Klubhiitte unten am
Gamchigletscher und am Unterlauf des Baches vom Westabhang
der Biittlassen. Daraus ist ersichtlich, dass ein grosser Teil
der von mir als «Tschingelkalke» kartierten Gesteine dem Valan-
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gien angehort. Meine auf Seite 50 (1) erwihnten Schalen-
bruchsticke von Seeigeln aus dem Hauterivien gehtren wohl
zu Toxaster complanatus. Wie intensiv die Druckkrifte gewirkt,
zeigt ein Stiick von 52 mm Linge und 8 mm Dicke; und den-
noch sind Teile der Porenreihe vorhanden dank der Verkiese-
lung der Rinde. Das Transgredieren des Tertidrs, das weiter
-unten geschildert wird, erklirt uns die Einschliisse von
«Tschingelkalkbrocken» im Nummulitensandstein.

Wo und wie sich nun der Kontakt der Doldenhorn-
deckfalte mit den autochthonen Sedimenten macht, ist
wohl eine der interessantesten Fragen, zu deren Losung das
Vorkommen von Hohgantsandstein bei Gsteg und Hau-
terivien bel Ozen 1m Sefinental ein gewichtiges Argument
bilden wird. In dieses Problem dirfte vielleicht die von mir
(1) auf Seite 54 beschriebene Breccie am rechtseitigen Abhang
des Sefinentales bei Bussenalp einbezogen werden. Eine Besich-
tigung der von Beck (13) geschilderten Bergsturzbreccie bei
Sundlauenen bestiirkte mich aber neuerdings in der vertretenen
Ansicht, dass es sich hier um alten, verkitteten Bergschutt
handelt, und nicht um Uberschiebungsbreccien. Das Schwinden
der Kargletscher aus den drei Bussentilern mag auch hier
Bergstirze veranlasst haben. Schliesslich muss noch angefiihrt
werden, dass der Malm des Gspaltenhorns nicht
die spitzen Kreidefalten der Bittlassen mit-
macht, wie es Buxtorf und Truninger (3) in Profil 2 dar-
stellen, sondern nur eine sanfte knieformige Biegung, wie es
tbrigens meine Profile andeuten. Ein Blick vom tiefeinge-
schnittenen Hintergrund des Sefinentals an die Ostabhinge von
Gspaltenhorn und Biittlassen wirkt instruktiv. Diese auffallende
tektonische Verschiedenheit findet auch hier ihre Erklarung in
den dazwischen gelagerten weichern Berriasschiefern, in denen
die intensive Faltung der Kreidekalke erloscht.

III. Die Zwischendecke.

Die Klarlegung mancher Verhiltnisse wird stellenweise er-
leichtert durch die von Buxtorf und Truninger eingefiihrte
Gelli - Zwischendecke. Es wurde bereits frither darauf hinge-
wiesen, wie das ungestérte Gamchiband und Hoh-
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tiirliband mantelartig die Schichtenpakete der Butt-
lassen und Wilden Frau iiberdecken (1 und 14). Fur
die Annahme des tertiiren Alters liess ich mich leiten einer-
seits durch die Lagerung des «Gamchikomplexes» zwischen
Hogantsandstein im Liegenden und Taveyannazsandstein im
Hangenden, andererseits durch die tiuschende Ahnlichkeit von
Orbitoidenkalken mit Kalken ohne beweisende Fossilien auf den
Weiden von Oberberg und Boganggen. Meine letzten, wenn
auch spirlichen Belemnitenfunde in den schwarzen
Kalken bei der Alp Birgli im Hintergrund des Kientales
filhren mich zu der Uberzeugung, dass es sich hier nicht um
Tertidir, sondern wahrscheinlich um Kreide und zwar um Va-
langien handelt. Dafiir sprechen auch gewisse urgonartige
Kalke mit Schalendurchschnitten auf dem Plateau von
Steinenberg und Boganggen. Gleichfalls dem Valan-
gien werden zuzurechnen sein die hellen «Schrattenkalke» von
~der Spitze des Horns (2446 m) bei Boganggen, von der
Westseite des Zahnes beim Einschnitt der Sefinenfurgge und
von den Felswianden ostlich der Alp Tschingel.

Zum Berriasien ist wohl die Schieferserie zu ver-
weisen, welche als Liegendes des Gamchibandes bis zum Diirren-
schafberg hinauf sich zieht und in meiner Arbeit die Bezeich-
nung «tertiire Schiefer» trigt. Ob die dunklen Schiefer unter
und zwischen den Kalkklotzen beim Boganggenhorn dem
Berriasien oder dem Tertiar angehéren, bleibt mir noch frag-
lich; der schwache Glimmergehalt wiirde vielleicht eher fur das
jingere Alter sprechen, wie denn auch in der Karte die Abkiir-
zung fur Flysch eingetragen ist.

Als Hauterivien der Zwischendecke erkenne ich die
Belemniten fiihrenden Kieselkalke westlich vom Boganggenhorn
dem Bach gegen die Sefinenfurgge entlang und die gleich-
artigen Gesteine am Sefinenfurggezahn. Nicht vergessen seien
die Felswiande bei der Tschingelalp, ist es doch die Stelle, mit
deren Namen Douvillé dem Gestein eine provisorische Bezeich-
nung beilegte. , '

Gern pflichte ich auch der Bemerkung (3) auf Seite 173
bei, dass der Taveyannazsandstein fir die Zwischen-
decke das typische Tertiar darstelle. Sein vollstindiges Fehlen
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im Gebiet der Biittlassen und das prachtvolle Vorkommen am
Diirrenberg stitzen diese Ansicht. Die Taveyannaz-Sandsteine
am Brinnli, Sefinenfurggezahn, Dirrrenberg, bei
Birgli und Tschingel markieren das Vorhandensein der
Zwischendecke. Wihrend aber auf der Linie Dirrenberg-
Tschingel die Zwischendecke noch eine zusammenhin-
gende (wohl meist normale?) Schichtserie darstellt, lost sie
sich von der Sefinenfurgge weg nach Osten in einzelne zer-
quetschte Fetzen auf, die, wie friher gezeigt wurde (1),
auf unterem Dogger des Schilthornmassivs liegen oder darin
stecken. Die fehlenden Massen des Sandsteins sind am
Stirnrand der «Dreispitzdecke» in grossartiger Weise an-
gehiuft, und auf ihnen sitzt das Aquivalent der Randkette:
die Standfluhgruppe. Ob der Taveyannazsandstein unten in
der Spiggenschlucht ein abgerissener Fetzen der Zwischen-
decke ist oder ob er mit seinem «Muttergestein» zusammen-
hiingt, wird wohl hier nicht zu ergriinden sein, vielleicht aber
im Kandertal. Den Erdschlipfen im Erlital (Mai 1907) ver-
danken wir die Entblossung von Taveyannazsandstein bis in die
Hohe von zirka 1300 m, also nicht nur 1200 m, wie die Karte
es anzeigt. Am Nordostabhang der Standfluhgruppe fand ich
thn unter dem Valangien und Hauterivien der Faulenmattfluh
noch hoher, néamlich als Gewdilbekern eingeklemmt an einer
Stelle bis auf 1400 m. Die Anhdiufung dieses Sandsteins ist
die Uberschiebungsbreccie, nach der ich frither gesucht. Die
hiufig zu beobachtende Zerstiickelung in lauter Polyéder, die
Einwicklung von Schrattenkalk-Klstzen darin (wie die Aufschliisse
an der Strasse von Scharnachtal nach Kiental es zeigen) sind
deutliche Illustrationen zum Mechanismus der Gebirgsbildung!
Der Schrattenkalk bei Biitschi ist vielleicht auch ein solcher
riesiger Block, jetzt aber vom umhiillenden Flysch befreit. Noch
weiter nach Norden verschleppt sind die Vorkommnisse von
Taveyannazsandstein beim Krattiggraben und bei Merligen am
Thunersee.

Meine zukiinftigen Untersuchungen werden lehren, ob die
Zwischendecke in der Hauptsache normale Lagerung aufweist.
Wiire das Gegenteil der Fall, so miisste Schardt Recht behalten,
der das Gellihorn als den verkehrten Mittelschenkel der hohern
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helvetischen Decke auffasst. (Siehe geogr. Lexikon der Schweiz,
Bd. II, pag. 245.)

IV. Die Randkette.

Das Aquivalent der Randkette, d. h. die Standfluh-
gruppe, zeigt ausserordentlich interessante Verhiltnisse, daher
ich mich fiir deren Darstellung zu einer Aufnahme in 1 :25000
entschloss. Die Kartierung gedieh im Sommer 1908 so weit,
dass der Abschluss dieses Jahr zu erwarten ist. Die folgenden
Zeilen mogen daher als vorliufige Mitteilung aufgefasst werden.

Die leider durch viel Vegetation und Schutt verdeckte
Gebirgsgruppe sitzt sattelartig auf dem Ricken der ange-
hiuften Massen von Taveyannazsandstein und Flysch. In meist
normaler Lagerung treffen wir hellen Valangienkalk, kieselige
Hauterivienschiefer, gut gebankte Hauterivienkieselkalke, Drus-
bergschiefer, Schrattenkalk und michtigen Hogantsandstein und
Flyschschiefer mit Lithothamnienkalk. Druck- und Uberschie-
bungsphinomene, wie Clivage, Rutschharnische und Durchsetzen
von Calcitadern im Valangien und Hauterivien erinnern uns
immer wieder an den anormalen Kontakt mit der Unterlage.
Wihrend die Beatenbergscholle in der Hauptsache nach Siid-
osten geneigt ist, frappiert uns hier eine Neigung der Kreide-
Tertidr-Serie nach entgegengesetztem Sinne, also nach Nord-
westen, Gleicherweise auffallend sind die nach Siidosten
gerichteten Gewdlbeumbiegungen dreier Antiklinalen,
ein richtiges Pendant zu den Verhiltnissen der Zone des Cols
zwischen Adelboden und Lenk. Die zwei siidlichen grossern
Antiklinalen bilden siidlich von Punkt 1901 an der Standfluh
sogar liegende Gewolbe mit einem tertiiren Muldenkern;
daher auch die auffallende Maichtigkeit des Schrattenkalkes.
Aber gegen Punkt 1981 hin macht ein Querbruch dem lie-
genden Faltenbau ein rasches Ende; die beiden Gewolbe
richten sich mehr oder weniger auf und streichen als
Wetterlattenfalte und Standfluhfalte nach Nordost, von
einander durch eine ziemlich tiefe Tertiirmulde getrennt. Im
Suldtal bringt ein Querbruch (oder ein flexurartiges Ab-
biegen?) die Kreideschichten rasch in die Tiefe. Diese Tat-
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sachen, mit den analogen auf der Nordseite des Thunersees in
Verbindung gebracht, miissen jedenfalls bei der Frage nach der
‘Entstehung dieses Sees stark in die Wageschale fallen und den
einseitigen Glazialgeologen zu denken geben.

Die Frage nach dem tektonischen Zusammenhang
von Standfluh und Dreispitz muss im Sinne meiner frithern
Profile (1 und 2) entschieden, d. h. verneint werden. Freilich
 zieht sich der Siidostfliigel der Wetterlattenfalte sowohl gegen
das Erlital als auch gegen das Obersuldtal in die Tiefe bis auf
1200 m; allein an der ersten Stelle setzt der Kieselkalk an
Taveyannazsandstein ab, an der zweiten keilt das Hauterivien
aus zwischen «Leimernschichten» und Taveyannazsandstein. Es
kann hochstens gesagt werden, dass vor der Uberfaltung ein
muldenartiger Zusammenhang da war, der aber zur Zeit der
Uberschiebungen gelost wurde. Und ist dieses Trennende viel-
leicht die Klippendecke?

An dieser Stelle mogen die Verhiltnisse auf der linken
Seite des Kandertales kurz berithrt werden. Bernet (15) unter-
scheidet nur eine tektonische Einheit und bringt die Elsighorn-
falte in einfacher Weise mit der Lohnerfalte in Verbindung,
Helgers (16) dagegen stellt den Gebirgsbau komplizierter dar
und weist das Elsighorn dem «Schollengebirge» (Randkette) und
die Lohnerfalte dem «Faltengebirge» (hohere helvetische Decke)
zu. Ohne diese Nomenklatur annehmen zu konnen, sei1 doch
erwihnt, dass die vertretene Auffassung vieles fiir sich hat.
Ausser der Standfluhgruppe wiirden zur Randkette somit noch
Gerthorn und Elsighorn gehoren.

V. Die hohere helvetische Decke.

Ich beschrinke mich nur auf einige stratigraphische und -
tektonische Angaben im Gebiet der Stirnzone dieser grossen
Uberfaltungsdecke. Der tiefe Einschnitt des Suldtales zwischen
Dreispitz und Morgenberghorn gewihrt uns ausgezeichnete Auf-
schliisse iiber die Schichtfolge der Kreide; folgendes stratigra-
phisches Profil wurde zwischen den Sennhiitten von Schlie-
ren (1425 m.) und den Lattreienalpen aufgenommen:



Eocaen

L -

In grosser Michtigkeit braune, glimmerreiche, fein-
kornige und oft schlierige Sandsteine und Schiefer.

Es folgt eine 20 m. miichtige Combe mit Nummuliten-
sandstein.

Obere Kreide

Unter dem Nummulitensandstein sind wahrscheinlich
auch Seewenmergel zu finden, wie auf der linken Tal-
seite unter dem Littlihorn.

20 m. Seewenkalk mit ruppigen Schichtflichen.

Albien

In einer 5 m. breiten Combe sind wahrscheinlich ver-
deckt: Concentricusschichten und Mergelschiefer.

256 m. glaukonitischer Sandstein mit wenig Belem-
niten. Uebergang zum Schrattenkalk plotzlich.

Aptien

130—140 m. klotziger Schrattenkalk mit Caprotinen.

25 m. dunkle, tonige Kalkschicfer,

Barrémien
260 m.

60 m. Kieselkalke und gebankte oolitische Schratten-
kalke mit Hornsteinknauern.

In einer Gesamtmiichtigkeit von 40 m. wechseln asch-
grau anwitternde, regelmissig geschichtete Kieselkalke,
die viele Kieselknollen einschliessen, ab mit priichtig
oolithischen Schrattenkalken,

10 m. dunkle, tonige Kalkschiefer.

Plétzlich erscheinen wieder helle Kalke mit massen-
haften Hornsteinknauern, die nach und nach in ge-
bankten Schrattenkalk tibergehen, der zuletzt grob-
oolithisch wird. 90 m.

60 m. abwechselnd Binke von hellem Schrattenkalk
und dunklem Kieselkalk. Auch spiitige Kalkbiinke.
Viel Hornsteinknollen.

Hauterivien
500 m.

300 m. echte Kieselkalke. 10—15 cm. dicke Binke
alternieren in regelmissiger Weise mit diinnen, schief-
rigen Zwischenlagen.

200 m. holzfarbig anwitternde kieselige Schicfer.
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Valangien- 20 m. helle Kieselkalke.
kalk 18 m. diinnbankige, gelblich anwitternde Kalke.
Valane Zirka 600 m. michtige Schieferzone (Balfries-
alanglen- Schiefer). Es wechseln miteinander ab: Helle,
Mergel. 5—15 cm. dicke Kalkplatten mit Belemniten; sandige
Berrinsion Kalke mit «Pflanzenabdriicken»; mergelige <Kornel-
schiefer»; dunkle Tonschiefer. '

Die nordwestliche Aufstiegsroute auf den Dreispitz
ergab im obern Teil mit verkehrter Lagerung folgendes Profil:

«Bartonschiefer».

Eocaen 5 m. Nummulitenkalk mit grossen, runden Quarzkor-
nern, orangegelb anwitternd.

. 6 m. Seewenschiefer.
Obere Kreide 10 m. Seewenkalk.

Albien Durch einen Querbruch mechanisch zerdriickt und
hier nicht nachweisbar.

Antlen 40 m. klotziger, oberer Schrattenkalk mit Caprotinen.

P (Mechanisch reduziert.)

80 m. aschgraue, splitterige Kieselkalkschiefer.
20 m. heller Schrattenkalk, in Binken von 30—40 c¢m.
Dicke.

Barrémien 17 m. cca. dunkler, schiefriger Kieselkalk.

2 - . .
?)01; tX dr‘n 47 m. gebankter, hell anwitternder Schrattenkalk mit
(b1 . 8 . 16 Hornsteinlagen.
schiefrigen
nordwestl. 48 m. gebankte, hell anwitternde, oft sandige oder

Gipfelpartien spitige Kieselkalke mit dunklem Bruch.

des Dreispitz 15 m. hell anwitternde, gebankte Schrattenkalke.

u. d. First.)

10 m. gestreifte, plattige dunkle Kieselkalke und Kie-
selschiefer.

Auf dem Gipfel (2528 m.) spiitiger Schrattenkalk mit
Hornsteinen.

Bern. Mitteil. 1909. Nr. 1719.
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Als stratigraphische Eigentimlichkeiten seien er-
wihnt: das Fehlen von Orbitolinen?) im Aptien und Exogyren
im Barrémien, das Alternieren von Schrattenkalk, Kieselkalk
und Tonschiefern, sowie das massenhafte Auftreten von Kiesel-
knollen im Barrémien, die kieselige Ausbildung der Hauterivien-
Schiefer &hnlich wie in Goldswyl am Brienzersee (im Gegensatz
~zu der tonigen Zusammensetzung im Justistal). Die Funde von
Terebratula diphyoides auf der Egg-Schafalp entstammen wahr-
scheinlich den hellen Kalkplatten 1im obersten Niveau der Bal-
friesschiefer.

In Bezug auf die Tektonik sei hervorgehoben, dass sich
die Stirnzone durch eine grosse Lingsverwerfung auszeichnet,
die sich vom Armighorn bis ins Suldtal verfolgen lisst und dort
ihr Maximum in der Bildung des Hutmaadgewdlbes erreicht.
Die Aufschlisse im Suldtal zeigen, dass es sich nicht um eine
Bruchverwerfung, sondern um eine Faltenverwerfung handelt.
Die Muldenumbiegung zwischen den Hiitten von Lauenen und
Schliere fiel in meinen Profilen etwas zu tief aus; denn auf der
linken Seite der Schlucht sind Seewenkalk, Gault und Schratten-
kalk noch angeschnitten, wihrend auf der rechten Seite durch
einen Querbruch Orbitoidenkalke in das nimliche Niveau zu
liegen kommen.

Besonderes Interesse verdienen die Fetzen des reduzier-
ten Muldenschenkels zwischen Hutmaadgewdslbe und Morgen-
berghorn: Von der untersten Lauenenhiitte weg verfolgen wir
im Bachbett 120 m. aufwirts Hauterivien-Kieselschiefer mit ver-
inderlichem Fallen. Plstzlich iiberrascht uns ein 20 m. méichtiger
Klotz von Schrattenkalk, der diskordant nordwirts auf die Neo-
com-Schichten hinaufgeschoben ist. Ein zweiter Fetzen des
Mittelschenkels, auch Schrattenkalk, ist eingeklemmt zwischen
dunklem Neocom und «Leimernschiefer» am rechtseitigen Abhang
in zirka 1500 m. Hohe. Uber den Lauenenhiitten am linken
Talhang geriat das Neocom des Hutmaadgewdlbes direkt in Kon-
takt mit eocéinen Sandsteinen; erst oben, im sog. Sattel, schiebt
sich ein Riff aus Schrattenkalk dazwischen; dieses lisst sich im
Streichen 50 m. weit verfolgen.

1) Dass Orbitolinen vorhanden sind, beweist ein loses Handstiick.
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Aber auch grossere und klemnere Querbriiche zerhacken
die Stirnregion der hohern helvetischen Decke. So finden wir
grossere Verschiebungen in der oben erwihnten Mulde zwischen
Lauenen und Schliere im Suldtal, sowie an den rechtseitigen Ge-
hingen der Obersuldalpen. Querbriiche legen in die Schratten-
kalkmauer zwischen First, Dreispitz und Hochstfluh je eine Bresche
und ermoglichen so auf doppelte Weise die Besteigung des
Dreispitz von der Nordwestseite. Ein bedeutender Bruch bringt
die imposante Schrattenkalkwand der Hochstfluh tber der Alp
Feissbergli im Streichen nach Nordosten in Kontakt mit eocinem
Quarzsandstein. Die Kreide-Schichten streichen N 27 O und
fallen 75° NW, wiahrend der Bruch in der W-O-Richtung ver-
lauft und 80° stidwarts fallt.

Von der Stirnregion begeben wir uns siiddwirts in die Gi-
pfelregion der Schilthorn- und Schwalmerngruppe, wo wir 4
Deckenreste in helvetischer Ausbildung einzeichneten und be-
schrieben. Im Gegensatz dazu weist die «tektonische Ubersichts-
karte der Schweizer-Kalkalpen» von Rothpletz (17) Klippen-
facies auf, was meinerseits als falsch bezeichnet werden muss.

VL. Die Klippendecke.

Im Abschnitt tber die Standfluhgruppe wurde die Frage
neuerdings aufgeworfen, ob die michtige Schieferserie des Diago-
nalgrates zwischen Wetterlatte und Dreispitz der Klippendecke
angehoren konnte, nachdem ich mich 1905 (1), wenn auch ohne
grosse Gewissheit, fir tertiires Alter und helvetische Facies
entschieden hatte. Diese Frage wird brennend durch neuere
Untersuchungen in der Streichrichtung nach Nordosten, namlich
im Gebiet der Habkernzone. Dort fand Beck (18) am rechten
Lombachufer siidlich P. 694 in einem seewenartigen Block Ap-
tychen, die zu Gunsten des Mesozoikums sprechen; er neigt auch
zu der Ansicht von Lugeon und Buxtorf, dass der Wildflysch
der Klippendecke angehére. Zudem erscheinen unsere « Leimern-
schiefer» in der tektonischen Uebersichtskarte von Rothpletz (17)
bereits als zur Freiburger-Schubmasse angehérend kartiert.

Nachdem ich die Lokalitit Leimern unter dem Gemmen-
alphorn selbst besucht und auch das Handstiick von Kaufmann
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mit dem Bruchstiick eines Belemniten gesehen habe, mochte ich
die Altersfrage vorderhand offen lassen und nur die Griinde fiir
und gegen die Klippennatur der Schieferzone auf der Rengg-
alp rekapitulieren;

Fir die Klippenfacies moge angefithrt werden:

1. Die grauen Kalkschiefer und die homogenen, seewen-
dhnlichen Kalke sind von den entsprechenden Leimerngesteinen
nicht zu unterscheiden.

2. Die Globigerinenfauna mit Pulvinulina tricarinata hat viel
Uebereinstimmendes mit der in den Couches rouges. (Die «ara-
gonitartigen Lamellen», die ich wie Kaufmann und Beck eben-
falls fand, haben keine Beweiskraft!)

3. Die Rengg liegt in der Zone Fahrnitaltobel-Habkern mit
sichern Klippengesteinen.

4. Recht hiufig stossen wir inmitten der Kalkschiefer auf
Sandsteinblocke, wie sie in der Niesenzone vorkommen.
Grossere Massen von Wildflysch aber treffen wir im Tobel
des Baches, welcher in nordostlicher Richtung von der Wetterlatte
abfliesst und in der Nihe der Sennhiitten von Obersuld (P. 1265)
in den Hauptbach einmiindet. Glimmerreiche Sandsteine wech-
seln ab mit harten Schiefern; alles ist stark gefiltelt. Ueber-
dies fand ich gemeinsam mit Herrn Dr. Treesch am 19. Aug. 1901
ein klein wenig unterhalb des Rengg-Grates 4 lose Blocke aus
Rauhwacke. Nicht vergessen wollen wir die Blocke aus
Niesenbreccie, die im Bett des Suldbaches liegen und wahr-
scheinlich aus der Schieferzone der Obersuldalpen stammen.
Der Wildflysch tritt aber so stark in den Hintergrund, dass
man nicht von einer «Wildflyschfacies» (19) reden kann; die
Hauptmasse sind die Kalkschiefer, in verworrener Lagerung,
regellos in seewenihnliche Kalke und «Fleckenkalke» tibergehend.

Fir tertidres Alter und helvetische Facies sei er-
wihnt :

1. Eine rote oder griine Varietit der Kalkschiefer ist bis
jetzt noch nicht gefunden worden.

2. Gegen den Hochstgrat zu ist der Uebergang in Stad-
schiefer so kontinuierlich und allmihlich, dass man mit dem besten
Willen keine feste Grenze ziehen kann. Verfolgen wir zur
Illustration des Gesagten die Gesteine auf dem Grat von der
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Stelle weg, wo der schmale Fusspfad ostwiirts durch die wilden
Runsen zu den Obersuldalpen hinabfiihrt: Dort notieren wir
zuerst seewenidhnliche Kalkschiefer. Nach 20m. Grat-
wanderung erscheinen auf eine Erstreckung von 30 m. dunkel-
graue Kalkschiefer, aschfarben anwitternd. Hierauf begleiten
uns 100m. lang dunkelgraue Tonschiefer, oft griffelig zer-
fallend, ohne regelmiissige Schichtung. Die einzige Abwechslung
bietet eine Sandsteinlage von 6 m. Léinge und 30 cm. Dicke. In
den néchsten 20 m. stellen sich in diesen Tonschiefern fast un-
merklich feinste Muskovitschiippchen ein. In den folgenden
30 m. bemerken wir hin und wieder kleine Glaukonitkodrn-
chen. In den weiteren 20 m werden die Schiefer immer erdi-
ger und sandiger. Weitere 240 m. vom Ausgangspunkt
entfernt, stellen sich Gesteinsbéanke ein, die N 48 O streichen
und 45° NW fallen. Es sind glimmerhaltige, schiefrige Glau-
konitsandsteine mit orangegelber, schwammiger Verwitterungs-
kruste und vereinzelten Nummuliten und Dentalien. Aber auch
mehr kalkige Platten wie an der <«Barton»-Fundstelle auf
dem Niederhorn fallen auf. Der Grat, den wir durchklopft, hat
auf den ersten 110m. eine Boschung von 24°; die folgenden 100 m.
sind eben; der letzte Teil zeigt eine mittlere Boschung von 33°.
Soll nun das Einsetzen der Glimmerschiippchen den Beginn des
Tertiéirs anzeigen ? — Wiihrend die Stadschiefer hier zirka 20-30m.
Michtigkeit erreichen, sind sie am Fuss der Wetterlatte sehr
schwach oder fehlen, so dass die fraglichen Kalkschiefer direkt
auf dem «Barton» liegen. Dies wird erklirt durch die Tektonik ;
an der Wetterlatte ist der Kontakt ein anormaler, wihrend er
auf der Seite des Hochst normal zu sein scheint.

3. Die Globigerinenfauna in den Stadschiefern hat viele ge-
meinsame Merkmale mit der in den Kalkschiefern der Renggalp.

4. Die in Diskussion und Frage stehenden Schiefer er-
scheinen auch 2 Mal auf der Standfluh im gleichen stratigraphi-
schen Niveau, nimlich itber den Stadschiefern.

Das erste Vorkommen auf der Standfluh ist west-
lich von P.1981. (Die auf meiner Karte eingetragenen «Leimern-
schiefer», sind in der Hauptsache Stadschiefer). Folgendes Profil
wurde dort von unten nach oben gemessen:

80 m. Schrattenkalk ; untere Hilfte bankig, oben klotzig
oder dickbankig, 40 —50° NW fallend.
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Messerscharf folgt darauf 2m. Hogantsandstein ohne
Organisches.

22 m. dickbankiger Hogantsandsein, stellenweise mit
Orbitoiden.

8 m, «Barton»-Sandstein, feinkornig, grau, mit brauner
schwammiger Kruste, voll Orbitoiden und Nummuliten.

8 m. diinnbankiger Hogantsandstein ohne Foraminiferen.

6 m. braune, sandige Schiefer mit kleinen Nummuliten.

10 m. gebankter, grauer Hogantsandstein. (Der Sand-
steinkomplex misst also im ganzen 56 m).

Es folgen hellgelbliche, tonige Stadschiefer, deren
Michtigkeit schwierig zu bestimmen ist; sie mag zwischen 10
und 20 m. schwanken.

Darauf sitzen seewenihnliche, stark gequilte «Leimern-
schiefer» mit einem Einschluss von gebanktem und glimmer-
reichem Flyschsandstein.

Auf Stadschiefern finden wir auch das zweite Vor-
kommnis auf den Faulenmattalpen, zwischen den Hiitten
und Punkt 1748. Auch hier unterscheiden wir seewenkalkihn-
liche Gesteine und Kalkschiefer; in diesem letztern Gestein fand
ich eine Ostrea. Wenn sich die Quarzkérner anreichern, so
entstehen flyschartige Sandsteine. In tonigen Knollen be-
merken wir Grossforaminiferen.

Zum Schluss seien noch Gesteine erwihnt, die sich in
die «Zone des Cols» zwischen Frutigen und Spiez einreihen.
Besuchen wir niamlich vom Weiler Kien aus den untersten
Teil der engen Kienschlucht, so tiberrascht uns auf der linken
Seite ein Hang von 15—20 m. Hohe, der aus einem gut ge-
schichteten, hell anwitternden, dichten Kalk besteht und nicht
aus Flysch und Taveyannazgestein, wie zu erwarten war. Die
Lagen sind 5 — 15 cm. dick und fallen einwirts ins Gehinge.
Auf den buckligen Schichtflichen machen sich dunkle Ton-
hiute bemerkbar. Am meisten aber iiberraschen uns Horn-
steinknollen, bis zu 30 em. Durchmesser. Auch auf der
rechten Seite schlagen wir diesen Kalk an, aber begleitet von
typischem Flysch mit Fukoiden. '

Nach eingesandten Gesteinsproben teilte mir Herr Jeannet,
am geol. Institut in Lausanne, mit, dass es sich um Klippen-
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Neocom handle, auch nach Ansicht von Lugeon und Argand.
Der Fund wirde umso mehr Beachtung verdienen, als bisher
aus der «Zone des Cols» kein Neocom angefiihrt wird.

VII. Vergleichende stratigraphische Zusammenstellung.

Zu einer solchen Zusammenstellung ist noch zu wenig Detail
material vorhanden; immerhin mag iber das Liegende des
Tertiars folgendes gelten: Im Autochthonen, im Gebiet der
Doldenhorndeckfalte und der Zwischendecke ruht das Tertidr
auf Hauterivien, im Gebiet der Randkette auf Aptien und
in der obern helvetischen Decke auf Seewenmergel. Wenn
wir uns alle Falten und Decken ausgegliittet denken, so beob-
achten wir, von Norden (NW) nach Siiden (S O) gehend, die
auffillige Tatsache, dass vom Hauterivien weg die jiingern
Kreideschichten sich successive einstellen und im Siiden voll-
stindig erhalten sind. Dariiber liegt transgredierend das Tertiér.
(Paenaccordanz von Heim (19).

Zur Erklirung konnen zwei Wege versucht werden:

1. Am Ende des Hauterivien horte die Sedimentation im
«Autochthonen» auf durch einsetzende Landbildung; das Kreide-
meer zog sich #usserst langsam siidwirts zuriick. Dieser
Regressionsperiode folgte im Eocin eine verhiltnismissig
schnelle Transgression des Meeres in entgegengesetztem Sinne.
Demzufolge hiitten wir iiber der Kreide zu erwarten: a) Littoral-
bildungen der Regressionsperiode, vielleicht im Siiden noch er-
halten. b) Denudationserscheinungen wihrend einer ausser-
ordentlich langen Zeit, d. h. vom Hauterivien bis zum Mitteleocén;
im Norden die intensivsten Spuren. c¢) Littoralbildungen der
Transgressionsperiode, iiberall vorhanden, aber im Siden am
méchtigsten,

2. Die zweite Moglichkeit unterscheidet sich von der
ersten eigentlich nur relativ, d. h, in der Schnelligkeit: Im ganzen
Gebiet war die Sedimentation eine kontinuierliche bis in die
obere Kreide. In dieser Zeit vollzog sich eine verhaltnis-
missig rasche Regression, der schon im Untereocan die
Gegenbewegung des Meeres folgte. Im selben Zeitraum musste
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die grosse Denudationsarbeit im Norden geleistet werden, d. h.
die Abtragung von der obern Kreide bis auf das Hauterivien.

Die Losung dieses Problems ist verkniipft mit der Frage
nach der Herkunft des Eisens zu der Bohnerzbildung,
die im <«Autochthonen» mehrfach nachgewiesen wurde. (Diab-
lerets, Blumlisalp, Titlisgebiet.) Arnold Heim (19) bezeichnet
als Eisenlieferant das glaukonitische Albien. Demnach wire
die mittlere Kreide im Norden einmal abgesetzt worden, und
der zweite Erklarungsversuch hitte so mehr Wahrschein-
lichkeit. '
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