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Biologie et medecine

L'influence du climat
sur la reproduction
La montee des temperatures est
susceptible d'entrainer la disparition de

certaines especes mais aussi l'apparition
de nouvelles. Par Simone Nägeli
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Un
coin d'etagere suffit parfois pour

etudier revolution. Le groupe de
recherche emmene par Oliver Martin

se penche sur le ver de farine
ou tribolium rouge de la farine (Trifolium
castaneum). Comme ce coleoptere est plus
petit qu'un grain de riz, un metre cube suffit

pour caser beaucoup de boites abritant
des populations (voir encadre). Des scienti-
fiques de l'Institut de biologie integrative
de l'EPFZ observent de pres leur developpe-
ment. Iis decouvrent ainsi des mecanismes
d'apparition et devolution des especes.
Dans la perspective du changement clima-
tique, leur recherche cible aussi l'avenir.
Car les vers de farine permettent d'etudier
les effets du rechauffement climatique sur
revolution de la diversite des especes.

Oliver Martin et sa doctorante Vera
Gräzer ont demontre que la montee des

temperatures etait non seulement de
nature ä menacer la diversite des especes,
mais aussi de modifier fondamentalement
certains processus evolutifs. Lors de leurs
essais, ils ont compare le succes de la
reproduction de femelles de ver de farine qui
vivaient par temperatures elevees soit avec

un seul male (monogames), soit avec plu-
sieurs males (polygames) dans leur boite.
Iis ont etabli que les polygames avaient,
dans un premier temps, une descendance
plus importante que les monogames.

«Nous avons alors voulu voir si elles
continuaient ä mieux s'afiirmer que les

monogames lorsque le climat etait
modifies, releve Oliver Martin. Son groupe a

ainsi eleve plus de 35 generations de co-
leopteres, completement polygames ou
entierement monogames. Les chercheurs
ont place chaque femelle dans une boite,

soit avec un harem de males, soit juste
avec un seul male. Sur les six generations
suivantes, les coleopteres ont du s'adapter
ä une elevation globale de 5°C, la temperature

montant graduellement de 0,2°C par
semaine.

Or, avec cette elevation thermique
constante, les femelles polygames ont eu
une descendance moins nombreuse que les

monogames. «Sur plusieurs generations,
les coleopteres polygames sont plus
sensibles au rechauffement», resume le scien-
tifique. Probablement parce que, pendant
leur mini-evolution, les femelles ont «dres-
se» leur organisme ä un accouplement in-
tensif. Lorsque les chercheurs ont ensuite
simule le rechauffement climatique, elles
n'avaient plus guere de ressources pour
s'adapter ä celui-ci. «Cela montre qu'ä long
terme, les especes polygames s'adaptent
probablement moins bien que les monogames»,

estime Oliver Martin.

Systämes polygames
Mais dans les systemes polygames, la pres-
sion de la selection sexuelle est plus forte
que dans les systemes monogames. Or,
celle-ci est un important moteur de
revolution. Car le choix du partenaire permet
de selectionner les individus qui se repro-
duisent et pourront transmettre leurs ca-

racteristiques aux generations ä venir. Ce

renforcement de la selection sexuelle en-
trainera-t-il l'apparition de nouvelles
especes? Dans le cadre des experiences avec
elevation des temperatures, les populations

de coleopteres polygames se sont en
effet davantage eloignees genetiquement
les unes des autres que les monogames.Les
accouplements entre vers de farine issus de
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Deux coleopteres avant, pendant et
apres l'accouplement. A gauche en
bas, le dispositif de I'experience en
laboratoire.
Photos: Sonja Sbilordo; photo tout ä gauche:

Vera Gräzer
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populations polygames ne donnaient plus
que rarement naissance ä des descendants.
C'est un premier pas vers la division d'une
espece et l'apparition de nouvelles.

Prudence de mise
Cela signifie-t-il que le rechauffement cli-
matique est non seulement ä meme de
contribuer ä la disparition de certaines
especes mais aussi ä l'apparition de
nouvelles? «C'est parfaitement possible», re-
pond Oliver Martin, tout en invitant ä la
prudence. Ii rappelle les resultats indiquant
une diminution de la capacite d'adaptation
des populations de coleopteres polygames.
Si de nouvelles especes devaient se consti-
tuer ä partir de ces populations, elles se-
raient peut-etre peu flexibles et finiraient
par disparaitre rapidement.

Mais l'objectif du chercheur n'est pas
de mettre en concurrence l'important po-
tentiel d'adaptation des especes et la
capacite reduite ä cet egard des populations
polygames de vers de farine. «Nos resultats
n'autorisent une interpretation ni positive
sur toute la ligne ni totalement negative
par rapport au changement climatique»,
dit-il. lis revelent surtout que le rechauffement

est susceptible de modifier revolution

d'une espece. Car il l'oblige ä s'ajuster,
tout en influenqant egalement sa selection
sexuelle et done sa capacite d'adaptation.
La combinaison des effets du rechauffement

climatique montre que la situation
est plus complexe qu'imagine jusqu'ici. «Ii
s'agit d'en tenir compte lorsqu'on fait des

previsions sur l'evolution de la diversite
des especes», conclut le biologiste.

«Sur plusieurs generations,
les coleopteres polygames
sont plus sensibles au
rechauffement.»

Oliver Martin,
biologiste

Le ver de farine: organisme modele de
revolution

Le ver de farine est un ravageur largement
repandu sous les latitudes temperees qui
se nourrit de nos reserves alimentaires. De

meme, il s'agit d'un organisme modele ideal
pour la science. Le genome du Tribolium
castaneum est, de fait, integralement dechif-
fre depuis 2008. Ce coleoptere se reproduit
tres vite: une femelle est susceptible de

pondre jusqu'a 1000 ceufs. On parvient ä

elever d'importantes populations dans un

espace reduit. Particulierement frugal, le
Tribolium castaneum est capable de survivre
dans un paquet de farine et de s'y reproduce,

sans avoir besoin d'eau. II est
particulierement utile de tester les effets de la

montee attendue des temperatures sur une
espece aussi robuste, estime Oliver Martin,
biologiste ä l'EPFZ. «Si nous decouvrons des
effets sur cette espece, nous pouvons partir
du principe qu'il y en aura egalement, voire
de plus importants, sur des especes plus
sensibles», explique-t-il. sn
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