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Des capteurs high-tech pour nager plus vite

L'entraTnement des nageurs pourrait etre ameliore
grace ä ['integration de capteurs dans leurs combi-
naisons.

Dans une competition de natation, chaque

dixieme de seconde compte, et les coaches ne

doivent rien laisser au hasard lorsqu'ils
entraTnent les athletes. Un capteur high-tech

est de nature ä les aider. Integre dans les

combinaisons des nageurs, le Systeme

« Physiolog® IM » comporte des accelerometres

et des gyroscopes dont les signaux, une fois

traites, fournissent en quelques minutes des

informations essentielles comme la vitesse

et la coordination des mouvements.

L'idee est astucieuse. Les chercheurs du Labo-

ratoire de mesure et d'analyse des mouvements

(LMAM) de l'EPFL et de l'Universit# de

Lausanne qui l'ont developpee ont toutefois

du relever quelques defis. Le principal tient

au fait que «dans l'eau, il n'y a pas de phase

d'appui; les modeies utilises pour la locomotion

au sol n'ont done pas pu etre utilises, note

Kamiar Aminian, directeur du LMAM. II fallait
aussi tenir compte de la specificite biomeca-

nique de la nage». Teste sur l'equipe du

Lausanne Natation, «dont les nageurs et les

entraTneurs ont ete tres cooperatifs», ce

Systeme va encore faire l'objet de recherches

avant son industrialisation eventuelle. II pourra
alors se reveler utile pour I'entraTnement en

natation, mais aussi dans le domaine clinique,

ou il est susceptible d'aider ä la reeducation

dans l'eau. Elisabeth Gordon

Une parade contre les
hackers quantiques

Les troncs des kauris parlent aux climatologues grace ä leurs cernes caracteristiques qui enregistrent les conditions

climatiques regionales.

Des arbres sacres temoins du climat

La cryptographie quantique se targuait d'etre

inviolable. Helas! En 2010, une equipe norve-

gienne a reussi I'impensable: dejouer deux

dispositifs commerciaux, dont un vendu par la

start-up genevoise ID Quantique. L'astuce? Les

scientifiques ont exploit# une faiblesse pour
obtenir des informations supplementaires et

percer ainsi la cle de chiffrement secrete, ä

l'instar d'un voleur qui devinerait votre PIN

bancaire grace au bruit fait par vos doigts sur le

clavier d'un distributeur de billets.

« La cryptographie quantique est sure ä 100%,

mais seulement de maniere theorique avec des

appareils ideaux, explique Renato Renner, de

l'EPFZ. En pratique, ce n'est jamais le cas. Les

chercheurs norvegiens ont profit# du fait que
les detecteurs de photons utilis#s ne sont pas

parfaits. En les aveuglant ä l'aide d'un laser, ils

sont parvenus ä s'immiscer incognito entre

l'emetteur et le recepteur de la cle secrete.»
En janvier 2012, Renato Renner a lance une

contre-attaque th#orique dans la revue Nature

Communications et a demontr#, grace ä une

preuve #legante, qu'un Systeme de cryptographie

pouvait retrouver sa fiabilit#.«II suffit que
les detecteurs depassent un niveau d'efficacit#

donn#, fait valoir le physicien. Dans ce cas, on

sera certain que le Systeme est sur, meme sans

connaTtre tous les autres d#tails des
appareils.» L'un des auteurs de ['article, Nicolas

Gisin, professeur et chercheur ä l'Universite de

Geneve, est particulierement motive ä am#liorer

ces detecteurs. C'est lui qui, en 2001, a lane# la

start-up ID Quantique! Daniel Saraga

Le kauri est le plus grand arbre de Nouvetle-

Z#lande. Le tronc de certains sp#cimens atteint

un diametre de 5 metres, voire plus. Les Maoris

v#nerent ces geants de la foret, parfois vieux de

plusieurs mill#naires. Mais les kauris racontent

aussi des histoires particulierement int#res-

santes aux climatologues, car ils presentent
des cernes caract#ristiques et enregistrent avec

exactitude les conditions climatiques
regionales. Cela permet de reconstruire des calen-

driers de plusieurs siecles, avec le detail des

variations climatiques.
Une #quipe internationale de chercheurs, dont

faisait aussi partie Jan Wunder, sp#cialiste en

#cologie forestiere ä l'EPFZ, a #tudi# ces don-

nees consign#es naturellement en les mettant

en rapport avec le phenomene El Nino.

Ce Systeme de circulation de l'ocean et de

['atmosphere du Pacifique - El Nino/Southern

Oscillation (ENSO) - n'a fait pour l'instant l'objet

que d'un d#cryptage fragmentaire. II induit

un changement presque cyclique ä l'echelle du

climat, et peut avoir un impact local d#vasta-

teur: s#cheresses avec chutes des recoltes et

feux de foret, tomades et inondations.

On suppose que le changement climatique ren-

force le ph#nomene ENSO, mais il #tait presque

impossible, jusqu'ici, d'en apporter la preuve.
Les informations fournies par les troncs

de kauri permettent de conclure qu'au cours

des cinq cents dernieres ann#es, c'est au

XXe siecle qu'ENSO a #t# le plus actif. Les

donnees montrent aussi que I'on doit

s'attendre ä une augmentation de cette activite

si les temperatures continuent ä grimper.
Roland Fischer
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