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"volcan

s’évei

C'est en prenant des données réelles du volcan Soufriere
Hills, sur I'le de Montserrat, dans les Caraibes, que Carlos
Munoz a pu tester des aolt 1996 une simulation sur
ordinateur de I'étendue d’'une éruption volcanique explo-
sive.

et assistant au département de minéralogie de

I'Université de Geneve a entré des données

concernant la topographie des lieux, I'altitude
du volcan (1000 m) et la hauteur de la zone d’¢jection
des gaz d'une colonne éruptive hypothétique. Une
formule trigonométrique permet de calculer la ligne
d’énergie caractéristique du phénomene.. Celle-ci, lors-
quelle intercepte la topographie, permet de déterminer
la distance théorique maximale de la coulée pyroclas-
tique (gaz et matériaux liés a la chaleur). En quelques se-
condes, sur I’écran de 'ordinateur, une onde verte part
du cratere du volcan et s’étale sur tout le sud de I'ile, lar-
ge de 10 km, «avalant» au passage la capitale Plymouth
(3500 habitants), située a 4 km du volcan, et touchant
l'aéroport. Exactement, comme cela s’est passé dans la
réalité, en aott 1997. Fort heureusement, les habitants
du sud de lile avaient été évacués dans la partie nord,
lors d’événements précédants, moins énergétiques.

Connaitre et observer

La prévention des effets des éruptions sur 'homme et son
environnement — quelques 550 volcans potentiellement
actifs dans le monde — se trouve a linterface entre la
connaissance spatio-temporelle de phénomenes anté-
rieurs et I'observation de signaux précurseurs de leurs
manifestations. «Des animations permettent de mesurer
l'extension mais aussi I'évolution de ces phénomenes en
fonction de la topographie du lieu», explique Carlos
Munoz. Pour le professeur Jean-Jacques Wagner, res-
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Nuées ardentes a Montserrat: I'étendue d’une éruption explosive
peut étre simulée sur ordinateur. (Photo Université de Genéve)

ponsable de I'équipe de recherche, les observations
géologiques, les simulations et la surveillance instru-
mentale contribuent «a évaluer quel type de catastrophe
va survenir et ainsi mieux gérer 'occupation de terrains
potentiellement dangereux».

Avec l'intelligence artificielle
Justement, en s'inspirant de la reconnaissance de la
parole, Martin Gonzenbach, diplomant de 'EPFL chez
Jean-Jacques Wagner, développe un outil automatique
faisant appel a lintelligence artificielle, pour mieux re-
connaitre les précurseurs. L'ordinateur mémorise des
formes spectrales de signaux sismiques issus d’éruptions
antérieures. Il peut ainsi associer un type d’événement
lorsqu’il en recoit les signaux et aider 2 mieux anticiper
I'évolution d'une crise volcanique. Pour 'instant, 11 000
formes spectrales sont reconnues par 'ordinateur. e
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