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Einzug ins
Wohnzimmmer

Text: Roderick Honig

4 Interview

Die LED-Lichttechnologie gilt derzeit nicht
nur als besonders chic, sondern macht auch
Laien den Zugang zum farbigen Licht ein-
facher und vielseitiger. Der Chemiker und
Leiter der Philips Lighting Academy, Roland
Heinz, iber den Einzug des farbigen LED-

Lichts in die Wohnraume.

? Das Forschungsprojekt LED-ColourlLab
untersucht die Wechselwirkungen zwi-
schen farbigem Licht und farbigen Ober-
flachen. Kénnen Sie sich vorstellen, dass
Endverbraucher einen direkten Nutzen aus
dieser Forschungsarbeit ziehen?

Roland Heinz: In begrenztem Umfang ja. Schon heute ist es

moglich, mit farbigem Licht zu Hause gezielt Lichtstim-

mungen zu erzeugen, die das Wohnen komfortabler ma-
chen. Solche LED-Lichtlésungen kann man schon kaufen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang, wie sich Kom-

fort und Wohlbefinden wissenschaftlich belegen lassen. Em-

pirische Studien sind hier nattirlich sehr hilfreich.

? Gibt es Uberhaupt ein Bediirfnis nach far-
bigem Licht im Wohnzimmer?

Menschen orientieren sich an ihrer Umgebung, und dort

sehen sie immer mehr farbiges Licht, sei es in Laden, auf

Konzertveranstaltungen oder auch im Wellness-Hotel. Das

weckt ihre Lust, farbiges Licht auch zu Hause einzuset-

zen. Farbiges Licht oder zumindest leicht eingefarbtes

Licht bildet deshalb einen stark wachsenden Markt, und

die LED-Technik macht den Zugang einfacher.

i Kénnen denn die Leute mit farbigem Licht
umgehen, obwohl noch nicht einmal das
weisse Licht perfekt ist?

Beim weissen Licht bewegen sich zwar 95 Prozent der

Haushalte noch immer auf dem Niveau (Volksempfangen,

aber der Trend geht ganz klar in Richtung ganzheitlicher

und damit komplexerer Lichtlésungen. Eine professionel-
le Lichtanlage, die mit anderen Haustechnikgeraten ver-
netzt wird, ist aber allein aufgrund der hohen Kosten noch
nicht massentauglich. Doch die allgegenwartige Energie-
sparfrage treibt die Diskussion um die zentral gesteuerte

Haustechnik enorm an. Ein erster Schritt in Richtung far-

biges Licht zu Hause sind Leuchten wie die (Living Colors»,

die solches dynamisch erzeugen und mit einer Fernbedie-
nung gesteuert werden kénnen.
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7 Farbiges Licht eignet sich perfekt, Stim-
mungen zu erzeugen. Welche Rolle spie-
len die Stimmungen fiir das Wohnen?

Wir mussen zwischen Haushalten mit hohen und niederen

Einkommen unterscheiden: Menschen, die fiirs Wohnen

Geld ausgeben, geben es nicht mehr nur fir Kunst oder

Antiquitaten aus, sondern immer mehr auch fir eine spe-

zielle Lichtlésung. Beispielsweise fiir die Wellness-Anla-

ge im eigenen Badezimmer oder einen lichttechnisch an-
spruchsvoll gestalteten Home-Entertainment-Bereich.

¥ Welche Vorteile bietet das Licht gegen-
tiber den konventionellen <Stimmungs-
machern> wie Bilder und Textilien?

Man kann mit farbigem Licht einen bestehenden Raum
nachinszenieren oder eine weisse Ecke als blaue Stim-
mungsleinwand verwenden. Diese Variabilitat ist ein Vor-
teil — an Weihnachten kann ich dieselbe Ecke ndmlich
rot-gelb anleuchten, fiir eine warme und gemdttliche At-
mosphére. Gegentber farbigen Textilien ist das Licht deut-
lich billiger und kann zudem die Farbe wechseln.

? Welche Regeln miissen dabei unbedingt
beachtet werden?

Farbe ist bei den zu Hause verwendeten Lichtmengen und

-sattigungen eher ein stilistisches Element und hat kaum

Einwirkungen auf unsere Psyche, wie weisses Licht. Es

ist eher eine Frage des personlichen Geschmacks, welche

Farben und dynamischen Farbwechsel man dort einsetzt.

Als Faustregel gilt: Was gefallt, tut dem Menschen gut.

? Gilt diese Bedingung denn auch fir den
kommerziellen Bereich?

Nein. Farbiges Licht schafft in Laden besondere Aufmerk-
samkeit und erlaubt es zum Beispiel, auf Jahreszeiten zu
reagieren. Die Herbst- / Winterkollektion kann so in einem
anderen Licht prasentiert werden als die Sommerkollek-
tion. Dieser Trend steht erst am Anfang, setzt sich aber
immer mehr durch: Im Herbst werden die Kleider eher in
einem warmweissen Licht beleuchtet, die Hintergriinde
tendenziell eher mit Blau und Lila. Diese Farben werden
mit Kélte und Schnee in Verbindung gebracht.

? Wenn die komplexe Frage nach dem «gu-
ten Licht> auch noch um die Ebene Far-
be erweitert wird, ist der Endverbraucher
nicht irgendwann Uberfordert?

Die Menschen moéchten am Ball bleiben, deshalb gibt es
eine grosse Nachfrage nach dem Verstandnis im Umgang
mit neuen Technologien. Die gestalterischen Anwendun-
gen ergeben sich aber oft aus der Technologie. LED-Pro-
dukte wie LED-Kerzen oder Lichtkugeln, die heute schon
erhaltlich sind, erfreuen sich grosser Nachfrage.

2 Wer braucht denn tberhaupt dynamisch
wechselndes und farbiges Licht?

Friher hatten die Menschen nur drei Programme auf ih-

rem Fernseher. Ist es sinnvoll, dass sie heute unter 80 Ka-

nalen wahlen kénnen? Ja und nein. Teilweise zappen die

Zuschauer den ganzen Abend von einem Programm zum

anderen, andere lieben den Komfort, dass sie genau wah-

len kénnen, was sie sehen mochten.

? Wo ergeben Farbe und dynamisch wech-
selnde Farbverlaufe keinen Sinn?

Beim dynamischen Licht kommt es auf die Geschwindig-

keit des Zyklus an. Wenn jemand zur Ruhe kommen will,

sollte sich das Raumszenario nicht standig d&ndern — sind
die Zyklen zu kurz, leidet das Wohlempfinden. Deshalb
sollte der Zyklus immer mehrere Minuten betragen. Far-




biges Licht ist dort fehl am Platz, wo es auf gute Farbwie-

dergabe der angestrahlten Oberfliche ankommt. Dort funk-

tioniert weisses Licht immer noch am besten.

7 Derzeit sind LEDs noch teuer, haben sie
trotzdem eine Chance, die herkommli-
chen Leuchtmittel zu ersetzen?

Ja. Heute sind die Menschen bereit, fiir eine gute Energie-
sparlampe 15 Franken auszugeben. Ich rechne damit, dass
sich weiss leuchtende Energiesparlampen auf LED-Basis
in zehn Jahren in privaten Haushalten durchgesetzt ha-
ben. Weisse LED-Lampen sollten daher das Preisniveau
hochwertiger Energiesparlampen anstreben, doch darin
sehe ich nicht den Hauptmarkt der LED-Produkte. Denn fiir
eine farbige LED-Lampe, die vielleicht auch noch geregelt
werden kann, geben die Verbraucher sehr viel mehr aus.

In ein paar Jahren sollen die organischen

Leuchtdioden, also flachige Lichtquellen,

auf den Markt kommen. Was heisst das,

wenn die Wande aus sich selber heraus

zu leuchten beginnen und nicht mehr an-

gestrahlt werden miissen?
Sogenannte (organische LED-Kacheln» bestehen aus
sehr dinnen Schichten. Es gibt sie, aber sie kénnen der-
zeit einfach noch nicht kostenginstig hergestellt werden.
Wenn das einmal moglich ist, werden diese (leuchtenden
Schichten) auch transparent und biegbar erhéltlich sein.
Heute werden organische LEDs vor allem in jenen Berei-
chen angewendet, wo es auf Leichtigkeit und Energie-
effizienz ankommt, beispielsweise im Display des iPhones.
Zu welchen neuartigen Lichtlésungen organische LEDs
in der Allgemeinbeleuchtung schliesslich fiihren, werden
wir sehen, denn eine Leuchte — anders als das Display —
hat auch die Funktion der Lichtlenkung. Eine leuchtende
Flache dagegen gibt kein gerichtetes Licht ab. Eine An-
wendung wére aber zum Beispiel ein mit LED-Folien be-

Bei den bisher bekannten Leuchtmitteln
wird Licht erzeugt, indem ein Metall-
wendel erwarmt wird oder indem der
Strahlungsanteil einer Gasentladung
umgewandelt wird. Bei der LED hingegen
wird ein Festkorperkristall elektrisch
zum Leuchten gebracht. Um weisses
Licht mit Leuchtdioden zu erzeugen,
gibt es verschiedene Maglichkeiten: Drei
Leuchtdioden der Farben Rot, Griin

und Blau (RGB) werden zusammenge-

schaltet. Auch mit nur zwei LEDs in

den Farben Blau und Gelb kann weisses

Licht gemischt werden, was aber

schwieriger ist. Der LED-Chip wird mit

Fluoreszenzfarbstoff bedeckt. Ent-

weder regt man verschiedene Farbstoffe

an (RGBJ, und bei geeigneter Wahl

der Komponenten ergibt diese additive

Farbmischung die Farbe Weiss. Oder

man nimmt eine blaue LED als Grund-

lage und verwendet nur den Fluores-
zenzfarbstoff Gelb, um auf diese Weise

Weisslicht zu erhalten.

Vorteile:

--> Lange Lebensdauer: Da die Licht-
quelle an einem kleinen Punkt sehr
heiss wird, muss diese Warme
gut abgefiihrt werden kénnen. Hohe
Temperaturen - z. B. durch hohe
Strome - verkiirzen die Lebensdauer
der LED. Die Lebensdauer reicht
bis zu fiinfzigtausend Stunden.

--> Bei fachgerechter Installation fallt
eine LED nicht aus, sondern der
Lichtstrom nimmt kontinuierlich ab.
Als Lebensdauer der LED wird die
Zeit bezeichnet, nach der die Licht-
ausbeute auf die Halfte des Anfangs-
wertes abgefallen ist.

--> Lange Lebensdauer verspricht gerin-
gere Wartungskosten.

--> Kleine Bauform: grosser gestalte-
rischer Spielraum, einfache Steue-
rung fir gerichtetes Licht.

--> Lichtstrom nach vorne: Da der ge-
samte Lichtstrom nach vorne abge-
geben wird, ist keine Umlenkung
mit einem Reflektor notwendig. Es
entstehen auch keine Verluste.

--> Keine Infrarotstrahlung: Es entsteht
keine Warme auf den beleuchte-
ten Objekten. Vor allem bei empfind-
lichen Exponaten wie Bildern ein
enormer Vorteil gegentber den her-
kommlichen Leuchtmitteln.

--> Keine Ultraviolettstrahlung: Bei an-
gestrahlten Objekten keine Farbver-
anderungen durch Ausbleichung.

--> LEDs leuchten ohne Vorlaufzeit so-
fort in voller Starke.

--> Flexible Dimmbarkeit von 0 bis
100 Prozent.

--> Ermidungsfreies Licht, keine Gergu-
sche der Betriebsgerate.

--> Relativ stossfest.

--> Rote, griine und blaue LEDs ermég-
lichen alle Farbmischungen.

Nachteile:

--> Normen: Es existieren noch keine
verbindlichen Normen. Bei der Anga-
be der Lebensdauer fehlen oft kon-
krete Berechnungshinweise. Ist die
Lebensdauer bei fiinfzig Prozent
des Lichtstromes erreicht oder erst,
wenn die LED ausfallt?

--> Herstellung: Produzenten arbeiten
mit unterschiedlichen Technologien:
Kompatibilitat zwischen Leuchte
und System ist nicht gegeben. Dafiir
braucht es Normen und eine Opti-
mierung der Herstellungsprozesse.

--> Lichtausbeute: Sie ist das Mass fir
die Wirtschaftlichkeit einer Lampe.
Je hoher das Verhaltnis Lumen pro
Watt, desto wirtschaftlicher. Weisse

schichtetes Fenster, das auch nachts Licht abgibt. e

LEDs sind etwa bei 50 Lumen pro
Watt. Es ist jedoch damit zu rechnen,
dass im Verlauf der nachsten finf
Jahre die Lichtausbeute besser wird.
--> Qualitat: Es ist noch nicht mdglich,
LEDs iber eine langere Periode
in immer gleicher Qualitat herzustel-
len. Bei den einzelnen Produktions-
durchlaufen entstehen grosse Unter-
schiede. Die Selektion hochwertiger
LEDs ist aufwendig, und es bestehen
keine Normierungen.

Lichtfarbe: Dem Vergleich mit einer
Halogen- oder einer Glihlampe kann
die weisse LED nicht standhalten.
Das Licht ist nicht so warm wie bei
einer Glihlampe und die Farbwie-
dergabe noch nicht so gut wahrnehm-
bar wie bei einer Halogenlampe.

--> Preis: Die Herstellungskosten sind
noch immer hoch.

Der heute 41-Jahrige wurde in Northeim

geboren. Er studierte an der Univer-
sitat Freiburg Chemie und doktorierte
1995 am Max-Planck-Institut fur
Polymerforschung in Mainz. Seit 1999 ist
er Trainingsmanager bei Philips Ligh-
ting in Hamburg, seit 2001 auch Gastpro-
fessor am Institut fir chemische
Technologie anorganischer Stoffe der
Technischen Universitat Graz. Heinz

ist Leiter der Philips Lighting Academy.

www.philips.de/academy
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