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EINE NEUE KARTE DER ALPENLANDER

Epuarp IMHOF

«Warum — so wurde ich oft gefragt — verwenden Sie in den Léanderkarten kleiner
MaBstibe Ihrer Schulatlanten immer noch die veraltete Schraffenmethode und die so
unnatiirlichen braunen Héhenfarbtone? Was hindert Sie daran, auch in diesen Karten
die naturidhnlichere, anschaulichere farben- und schattenplastische Darstellung Ihrer
Karten groBer MaBstibe zur Anwendung zu bringen?»

Solche Fragen tiberraschten mich keineswegs. Eine Modernisierung der Gelinde-
darstellung in Karten kleiner Maflstibe war lingst fillig. Das Problem beschiftigte
seit Jahren nicht nur mich, sondern manchen Kartographen manchen Landes. Der
Weg zur Losung aber war dornenvoll. Er fiihrte durch die Wirrnisse grundsitzlicher
Auseinandersetzungen iiber konkrete und abstrakte Darstellung, er fithrte durch das
Gestriipp alter, festeingewurzelter Lehrmeinungen und Gewohnheiten und er mufite
geebnet werden durch einige wesentliche Verbesserungen und Verfeinerungen repro-
duktionstechnischer Dinge und Vorginge. —

Heute endlich sind wir soweit, da} in unseren Schulatlanten der Ubergang von der

alten zur neuen Losung verantwortet und empfohlen werden kann. —

Vor einigen Jahren beauftragte mich die Konferenz der Kantonalen Erziehungsdirektoren,
den Schweizerischen Mittelschulatlas einer Erneuerung zu unterziehen. (Siehe dariber Lit. Nr.
5.) Im Rahmen dieser Umformung dréngte sich auch die oben angedeutete Neugestaltung der
Gelindezeichnung auf.

Der Schweizerische Mittelschulatlas, wie auch sein kleinerer Bruder, der Schweizerische
Sekundarschulatlas, sind in technischer Hinsicht Gemeinschaftswerke des Verfassers dieses
Aufsatzes und der Art, Institut Orell FiBli AG. in Zirich. Seit manchem Jahr bemithen wir
uns gemeinsam um die neue Kartenform. Nach anfidnglichen Schwierigkeiten und Enttduschun-
gen fiihrten diese Bemihungen endlich zu Ergebnissen, die unseren Winschen weitgehend ent-
sprechen. Ein Beispiel der neuen Losung zeigt die Karte der Alpenlinder 1 :2 500 000 der im
Frihjahr 1959 erscheinenden Ausgabe des Schweizerischen Sekundarschulatlas (Lit. Nr. 3). Ein
nur das Gewissernetz und das Gelidnde enthaltender Sonderdruck dieser Karte ist dem vor-
liegenden Heft der «Geographica Helveticay beigegeben.

Im Folgenden seien die verschiedenen Aspekte der neuen Losung betrachtet, die
frithere und die neue Losung seien einander gegeniibergestellt. Die bisherige Karte
diirfte den meisten Lesern leicht zuginglich sein, sie findet sich in den fritheren Aus-
gaben sowohl des Schweiz. Mittelschulatlas (Lit. Nr. 2), wie des Schweiz. Sekundar-
schulatlas.

1) Die bisherige Darstellung

Die bisherige Karte gibt die Geldndeformen in traditioneller Weise durch braune
oder graubraune Schraffen. Entsprechend einer angenommenen Modell-Schrigbeleuch-
tung aus Nordwesten sind in hoheren, stark durchtalten Gebirgen die Lichthinge leich-
ter, die Schattenhinge kriftiger schraffiert. Damit entsteht ein gewisser Reliefeindruck.
Die Hohenlagen sind durch die sieben folgenden Flachenfarbtone zum Ausdruck ge-
bracht:

0— 100 m Blaugriin
100 — 200 m leichtes, gelbliches Griin
200 — 500m Gelb
500 — 1000 m leichtes, gelbliches Braun
1000 — 2000 m Braun
2000 — 4000 m Braunrot
liber 4000 m  kraftiges Braunrot
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Diese Abstufung ist geometrisch, wie topographisch oder geomorphologisch durch-
aus zweckmiBig. Die Stufengrenzen entsprechen sehr einfachen, einpragsamen Zahlen.
Die Stufen wachsen stetig, und zwar angendhert im Sinne einer geometrischen Progres-
sion. Die Progression entspricht in groflen Ziigen der hypsometrischen Kurve der fe-
sten Erdoberfliche. Danach erweisen sich als zweckmiBig kleine Stufen fiir die aus-
gedehnten, klimatisch und kulturgeographisch reich differenzierten Tieflander, grof3e
Stufen aber fiir die regional eng begrenzten und vorwiegend durch Schraffen zum
Ausdruck gebrachten Hochgebirge.

In der Wahl der Farben entspricht die Skala gleichsam einer Zusammensetzung
von zwei Hell-Dunkel-Reihen oder Intensititsreihen:

Von einem hellen, gelben Mittelton aus (in der Region 200 bis 500 m) verdunkeln
sich die blaugriinen To6ne nach unten, die braunen nach oben. Eine solche zweifache
Hell-Dunkelabstufung ergibt deutlich unterscheidbare Farben; das Tieflandgriin sym-
bolisiert recht gut die fruchtbaren Ebenen, das dazu gegensitzliche Hoéhenbraun aber
das vegetationsirmere (Gebirge. Anklinge an gewisse Natureffekte, wie z. B. an luft-
perspektivische Landschaftseffekte, sind solchen Farbfolgen nicht ganz abzusprechen.
Trotzdem handelt es sich im Wesentlichen um symbolische, abstrakte Farbtone, um
eine gut differenzierte ZweckmaBigkeitsskala. Solche oder ahnliche Hohenreihen
haben sich seit Jahrzehnten in den Linderkarten kleiner Mallstibe eingelebt, sie sind
heute weit verbreitet, (In jlingster Zeit freilich ersetzte man das Hoéhenbraun da und
dort durch graue oder violette Tone, was aber kaum zur Kartenverschonerung beige-
tragen hat.)

Diese traditionelle Farbskala leidet an zwei schwerwiegenden Maingeln:

Erstens: Eine mittlere Stufe, diejenige von 200—500 m, hebt sich als hellste Zone
aus dem Kartenbild heraus. Ausgehend von dieser Mittellage stufen sich die Farbténe
ab im Sinne der beiden, sich widersprechenden Relationen «je dunkler, desto héhery
und «je dunkler, desto niedrigers. Dies entbehrt einer gewissen, auch beim graphischen
Gestalten nicht ausseracht zu lassenden Logik. —

Ein zweiter Einwand ist schwerwiegender:

Die kraftigen braunen und rotbraunen Hohenfarben schwichen den Reliefeindruck
der Schraffen, ja sie verwischen das Gelindebild fast vollig.

Die Alpen, in der Natur ein groBartiges, reich gegliedertes, tief durchfurchtes und
scharfkantiges Riesenrelief, erscheinen in der Karte infolge der gegenseitigen Uber-
lagerung brauner Schraffen und ebenfalls brauner, z. T'. gerasterter Hohen-Farbflachen
als eine wiiste, ungegliederte Masse, so wie am ersten Schopfungstage, als sie noch nicht
durch das Licht erhellt waren. Man kann solche abstrakten Erdoberflachenbilder wohl
kartenleserisch entziffern oder ausdeuten, doch kann man die Reliefformen nicht un-
mittelbar sehen. Fiir solche Karten gilt heute noch die Auffassung des bekannten Geo-
graphen OskAR PESCHEL, der einst schrieb: «Landkarten sind Steine der Weisen, sie
sind aber auch nichts weiter als Steine, wenn ithnen der Weise mangelt, Landkarten
sind Sinnbilder, die in einer Geheimsprache zu uns reden.» (Lit. Nr. 6 und 7.)

Schlimm ist, dal das Schraffenrelief gerade in den hoheren Zonen, in den braunen
Hohenstufen, am meisten verschleiert wird, wahrend es in der tiefern, weniger beweg-
ten Gelbstufe zwischen 200 und 500 m ungestort zur Geltung kommt, —

2) Die neue Darstellung

In der neuen Karte ist das Schraffenbild ersetzt durch Schattentone. Man denke
sich ein formahnliches Modell des Gebirges und schrig aus Nordwesten auf dessen
Oberflache fallendes Licht. Die so entstehende Hell-Dunkel-Modulation von oben be-
trachtet oder abgebildet, ergibe ein unmittelbares Bild der Reliefoberflichenform.
Die vorliegende Karte der Alpen, obgleich zeichnerisch entstanden, entspricht weitge-
hend einem solchen Reliefschattenbild.
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Diese sogenannte «Schattenplastik» allein aber geniigt im vorliegenden Falle nicht.
Sie wiirde wohl die Zerknitterungen der Oberfliche, die Taleinschnitte und Berg-
kimme zeigen, nicht aber die verschiedenen Hoéhenlagen weit auseinander gelegener
Gelidndeteile. Die Oberrheinische Tiefebene in der Gegend von Mannheim erschiene
gleich hoch, wie deren oberes Ende bei Miihlhausen und Basel. Daher kann auch die
neue Karte nicht auf Farbtone fiir die verschiedenen Hohenstufen verzichten. Die
Stufenhéhen oder Stufenabgrenzungen sind dieselben, wie in der alten Karte, die Stu-
fenfarben aber vollig verschieden. Sie sind dem farbigen Aspekt der Natur, der von
fern betrachteten Landschaft angendhert. Vor allem aber sind sie, um die Reliefmodu-
lation zu schonen, moglichst hell gehalten. Thre Abstufung entspricht dem Grundsatz
«je hoher, desto heller». Das kraftige Braun und Braunrot der Hohen ist durch Gelb
und WeiB ersetzt. Damit wurde eine Schwiachung der schattenplastischen Effekte nicht
nur vermieden, sondern es wurden im Gegenteil diese Effekte unterstiitzt durch eine
gewisse Farben- oder Hohenplastik.

In den Jahren 1898—1910 entwickelte KaArRL PEuckER (Lit. Nr.8 und 9) seine,
in der Kartographie langezeit als revolutionierend angesehenen Theorien liber Farben-
plastik. Er war liberzeugt, da3 verschieden gefiarbte Teile eines Bildes beim Betrach-
ter den Eindruck ganz bestimmter, ungleicher Entfernungen der Bildteile hervor-
rufen. Er erkliarte solch eine vermeintliche «Stereoskopie durch Farbdifferenzy» vor
allem physiologisch, d.h. aus dem Bau und Sehvorgang der menschlichen Augen. Auf
Grund seiner Theorie gelangte er zu einer Hohenfarbenskala, die der Farbfolge eines
Teiles der Spektralfarbenreihe annihernd entspricht. Diese Beziehung zu einem phy-
sikalischen Phinomen lie3 seine Theorie als plausibel erscheinen. Sie ist jedoch nicht
haltbar und basiert auf verschiedenen irrigen Annahmen. Gibe es eine physikalisch
oder physiologisch bedingte Stereoskopie durch Farbdifferenz, so wiirde jede bunte
Bildtafel in sinnloser Art rdumlich auseinanderfallen. Eine unter gewissen Umstinden
tatsichlich wahrnehmbare bildliche Farbenplastik ist ausschlieBlich psychologisch be-
dingt. Die bildlichen Farbe-Raum-Beziehungen beruhen auf Erfahrung, auf meist un-
bewullter geistiger Vorstellungsreproduktion. Nur in Verbindung mit irgend welchen
figiirlichen Gebilden besitzen Farbtone im Bilde raum- oder distanzgliedernde Wir-
kung. Gestiitzt auf eine Reihe von Experimenten hatte ich schon 1925 auf diesen Sach-
verhalt hingewiesen (Lit. Nr.1).

Nun besitzen wir in der natiirlichen Luftperspektive, wie sie sich zu jeder Zeit
in jeder Landschaft zeigt, eine ausgezeichnete Hilfe zur Unterscheidung von nah und
fern.

Die atmosphirische Triubung verschleiert weit entfernte (Gelandeteile, hellt sie
auf und ldBt sie hellblaugrau erscheinen, Alle, selbst die kriftigsten und buntesten
(nicht selbst leuchtenden) Ko6rperoberflichenfarben nihern sich mit wachsender Entfer-
nung diesem Luftschleierton. Kontraste von Hell und Dunkel, von Licht und Schatten
und solche von irgendwelchen Farben werden durch die Luftperspektive mit wachsen-
der Distanz mehr und mehr gemildert und die Tonunterschiede schlieflich ganz zum
Verschwinden gebracht. — Diese alltégliche Erscheinung {ibertragen wir sinngemif} in
die Karte. Bei der Kartenbetrachtung entspricht die Hohe der Nihe und die Tiefe der
Ferne. Somit mischen wir unsern Farbtonen nach der Tiefe hin mehr und mehr einen
hellen Blau- oder Grauton bei. Vor allem aber steigern wir die Licht- und Schatten-
kontraste nach der Haohe hin. Dies ist nur moglich, wenn die Grundtone oder Hohen-
stufentone sich nach oben stark aufhellen. Nur auf hellem Grunde sind starke Licht-
und Schattenkontraste moglich. Fir schattenplastische Reliefkarten eignet sich daher
eine Hohenfarbenskala, die stufenweise emporsteigt von maiBig starkem graublauem
Griin der Tiefebene bis zu lichtem, ins Weil} (ibergehendem Gelb der Hohen.

Alle Gebiete iiber 3000 m, somit alle gréBeren zusammenhingenden Firn- und
Gletschergebiete besitzen einen weiflen (farblosen) Grund- oder Hohenton, —

67



Auch PEUCKER beachtete beim Aufbau seiner Hohenfarbenskala luftperspektivische
Effekte. Dies und nur dies, nicht aber seine seltsamen physikalischen und physiologi-
schen Theorien, sicherte seiner Farbenskala einen gewissen Erfolg. Er tibersah jedoch,
dal} intensives Rot ein relativ dunkler Farbton ist, der starke Hell-Dunkel-Kontraste,
wie sie den Hohen entsprechen, nicht zulaft.

Wir werden auf unsere Hohenstufenfarben unten niher eintreten. —

3) Abstrakte, mittelbare und konkrete, unmittelbare Abbildung

Eine Gegenuberstellung der friheren und deﬁ:&uen Alpenlanderkarte 1aft ihre
grundsitzlichen Unterschiede leicht erkennnen.

Die Darstellungselemente der fritheren Karte, die Schraffen und die konventionel-
len Farben, sind ausgesprochen abstrakter oder fiktiver oder symbolhafter Art. Wir
konnen sie auch als mittelbar bezeichnen.

Die Darstellungselemente der neuen Karte sind in hoherem Malle unmittelbar
bildhaft oder konkret. Sie bringen Unebenheit zu unmittelbarer Anschauung, nicht
anders als es im Gemailde des Kiinstlers der Fall ist. Man zeichnet die Reliefoberflache
(abgesehen von einigen gewollten Verdeutlichungen) so, wie sie beim Anblick eines
entsprechend beleuchteten Modelles unmittelbar in Erscheinung tritt.

Der Widerstreit der beiden gegensitzlichen Abbildungsprinzipien besteht — bewuf3t
oder unbewullt — in der Kartographie seit jeher. Am frithesten gelangte eine unmittel-
bare Darstellung grundrifilicher Gelindeformen in Hans KoNrap GYGER's Ziircher
Kantonskarte des Jahres 1667 zur Anwendung. Etwa seit 1880 setzte sie sich in der
Schweiz fiir Karten grofer und mittlerer MaBstibe allgemein durch. Ruporr LEeu-
ZINGER, FrRiDOLIN BECKER, XAVER IMFELD und HERMANN KUMMERLY waren ihre
bedeutendsten Bahnbrecher. In neuerer Zeit suchten wir die Reliefkarte zu verbessern
und konsequenter zu gestalten. Unter dem Einflu3 des photographischen Luftbildes,
der erleichterten Modellerstellung und der Modellphotographie erobert sie sich heute
rasch auch die Gelindekartographie anderer Lédnder. Ein hoheres Maf3 an Anschaulich-
keit, an Bildhaftigkeit, Naturdhnlichkeit und wohl auch an Schénheit sind Vorziige
dieser Darstellungsart. In Karten grofler und mittlerer MaBstabe kann jedoch infolge
der unabdingbaren geometrischen Anspriiche in der Regel auf eine Verbindung mit dem
fiktiven, mittelbaren Element der Hohenkurve nicht verzichtet werden. Nur bei ge-
schickter Kombination mittelbarer und unmittelbarer Bild-Elemente besitzt die Karte
die von ihr gewlnschte optimale Aussagekraft.

Flr Karten kleiner und sehr kleiner Mafistabe aber galt die schattenplastische,
naturdhnliche Reliefdarstellung langezeit als undurchfiihrbar oder als ungeeignet, Erst
seit einigen Jahren gehen Kartographen verschiedener Linder auch an dieses Problem
heran. Die beiliegende Alpenlinderkarte 1 : 2 500 000 ist ein Ergebnis meiner eigenen
diesbeziiglichen Versuche. —

4) Die Besonderheit des Problems fiir Karten kleiner Mapstabe

Wo liegen die Schwierigkeiten unmittelbarer schattenplastischer und farbig natur-
ahnlicher Reliefdarstellung in Karten kleiner Mallstabe? Wodurch unterscheidet sich
das Problem von demjenigen des Abbildens in groBBen Mafstiaben? Auf diese Fragen sei
im Folgenden kurz eingetreten,

Einem Blatt einer Gebirgskarte groflen Mafistabes entspricht in der Regel ein topo-
graphisches Modell mit relativ groBflachigen Formen und betrichtlichen Hohenunter-
schieden. An einem solchen Modell, wie auch in einer entsprechenden kartenartigen
schattenplastischen Modellphotographie sind die markanten Relief-Formen und starken
Hoéhengliederungen leicht wahrnehmbar. Das Motiv oder der Vorwurf ist als Relief-
karte ausgesprochen abbildungsgiinstig.
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Nicht so ist es fiir sehr kleine Mafstabe. Das einem Kartenblatt entsprechende
Landschaftsmodell besitzt stets die Gestalt eines duflerst flachen, duflerst feinknitteri-
gen Fladens. Flache, aber wichtige Geldndeschwellen, betrachtliche und bedeutsame
Hoéhenunterschiede weit auseinanderliegender Ebenen sind ohne MeBhilfsmittel selbst
am Modell kaum wahrnehmbar. Noch viel weniger liele die kartenartige Modellphoto-
graphie solche Schwellen und Hohenunterschiede erkennen. Die Feinknitterung der
Gebirge fithrt im Abbild leicht zu verwirrender chaotischer Unklarheit und Uniber-
sichtlichkeit. Das Motiv ist als Reliefkarte ausgesprochen abbildungsungiinstig.

Um geniigende Bildhaftigkeit und Klarheit zu erreichen, sieht sich hier der Karto-
graph genotigt, die Formen stark zu vereinfachen und zu tibertreiben. Ferner muf} er
die Hohenstufen farbig geniigend unterscheiden und somit mehr oder weniger von einer
gewissen Naturdhnlichkeit abweichen. Jede hohenzonale farbige Zebrastreifung stort
aber, wie bereits betont, den schattenplastischen Modelleindruck.

Dazu tritt folgende weitere Erschwerung: In Karten sehr kleiner MaBstibe und
entsprechend grofler Gebiete herrschen im allgemeinen ebene Fléchen stark vor. Diese
aber besitzen bei schrig einfallendem Licht naturgemill einen leichten Schattenton,
einen sogenannten Halbton. Auf diesem verbindenden Halbton der Ebenen basiert fir
flache Gebiete im Wesentlichen der unmittelbare Reliefeindruck. Dieser graue Halb-
ton aber legt sich auf die Hohenstufenfarbtone, triibt sie und vermindert ihre Unter-
scheidbarkeit.

Hohenfarben und Schattentone sind daher dullerst behutsam zu wéhlen und sehr
sorgfiltig aufeinander abzustimmen, Dies gilt nicht nur fiir die Originalentwlirfe, es
stellt auch an die Reproduktion hohe Anspriiche.

Solche und andere Dinge seien in den folgenden Abschnitten niher betrachtet.

5) Das schattenplastische Reliefbild

Das geometrisch geregelte Geflige der Schraffen zwingt zu starker Vereinfachung
der Formen. Dieser Umstand und mehr noch falsche Lehrmeinungen und Vorstellun-
gen fiihrten in den Schraffenkarten kleiner Mafstabe oft zu naturwidrigen, falschen
Terrassen, Wiilsten, Rundungen, Kegelgipfeln, raupenihnlichen Hiigelformen usw.

Die schattenplastische Reliefzeichnung hingegen ermoglicht eine weitergehende An-
naherung an die Naturformen; sie erlaubt eine subtilere Anpassung auch an feingeglie-
derte und an flachwellige, wenig ausgeprigte Formen. Die Gegensitze von Hochge-
birge, Mittelgebirge und Hiigelland lassen sich besser zum Ausdruck bringen. So er-
scheinen z. B. die Bruchrinder der Oberrheinischen Tiefebene und des Rhone-Sadne-
Grabens geschlossener und scharfer, als in der Schraffenkarte. :

Solche neuen und besseren Moglichkeiten aber verpflichten. Der gestaltende und
umformende Kartograph benétigt wesentlich besseres, genaueres topographisches
Grundlagematerial, als fiir die Erstellung von Schraffenkarten entsprechender MaB-
stibe seinerzeit der Fall gewesen war.

Die Anforderungen an das topographische Grundlagematerial hingen ab vom
MafBstab der neu zu zeichnenden Karte. Zur Bearbeitung einer Karte 1:2 500 000
sollten gute, einheitliche schattenplastisch iiberarbeitete Hohenkurvenkarten mindestens
im Mafstab 1:500000 zur Verfiigung stehen. Diese Vorbedingung trifft fiir den
Alpenraum einigermallen zu, leider aber noch lingst nicht fiir alle Landgebiete der
Erde. Wir sind heute noch nicht einmal in der Lage, fiir alle Gebiete der Erde gute,
einheitliche, den Reliefformen wirklich entsprechende schattenplastische Karten im
Mafstab 1:4 000 000 zu zeichnen, denn vielenorts fehlen noch auf Jahre und Jahr-
zehnte hinaus die erforderlichen topographischen und kartographischen Grundlagen.
Hohenstufenkarten 1:1 000000 von sehr unterschiedlicher Genauigkeit (Internatio-
nale Weltkarte) sind heute noch vielenorts die einzigen Quellen. Solche Karten aber,
Blétter ohne feinmaschig-aequidistante Hoéhenkurven und ohne gut und prizis gearbei-
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tetes schattenplastisches Relief, reichen nicht aus. Die Schraffendarstellungen der klas-
sischen Handatlanten des letzten Jahrhunderts aber sind veraltet und zu ungenau. Fir
einzelne Gebiete liegen neuartige Karten vor, deren Geldndedarstellungen durch pho-
tographische Aufnahmen von Gelindemodellen entstanden sind. lhre plastischen Ef-
fekte erscheinen oft vorziiglich, erweisen sich aber vielenorts als triigerisch, weil die
Modelle im Allgemeinen zu ungenau gestaltet sind und weil die Schatteneffekte zu
sehr von der Beleuchtungsrichtung abhingen. Es fehlt solchen mechanisch erstellten
Schattierungsbildern iiberdies die so notwendige zusammenfassende Uberarbeitung zur
Hervorhebung oder Differenzierung der landschaftlichen Grofigliederungen.

So kommt es, daf} in den meisten grofen neuen Handatlanten unserer Zeit das Erd-
oberflichenrelief nur noch sehr grobmaschig durch farbige Hohenstufen zum Aus-
druck gebracht wird. Zu solchem Verzicht auf subtilere Reliefdarstellungen durch
Schraffen oder durch Schattenténe mogen freilich oft auch 6konomische Uberlegungen
und personelle Schwierigkeiten gefiihrt haben. Die Erstellung guter Reliefschattenbil-
der fiir Karten kleiner Mafstabe (und auch guter Schraffenbilder) ist duflerst zeit-
raubend und kostspielig. Oft stehen den kartographischen Instituten geniigend befi-
higte Geldandezeichner uberhaupt nicht zur Verfiigung. —

6) Die farbige Hohenabstufung

Wir haben auf einige Gesichtspunkte der farbigen Hohenabstufung oben bereits
hingewiesen. Hier nun sei die in unserer neuen Alpenldnderkarte getroffene Losung
niher beschrieben und begriindet.

Zunichst sei das bereits Gesagte nochmals zusammengefal3t :

1) Soll die Schattierungsmodulation zur beabsichtigten Wirkung gelangen, so ist
die Hohenfarbenskala im Ganzen aus hellen Farben zusammenzufiigen.

2) Sollen sich die Schattierungskontraste nach oben luftperspektivisch verstiarken,
so sind die Hohenfarben insbesondere nach oben stark aufzuhellen. Am hellsten aber

sind helles Gelb und WeiB.

3) Die unterste Stufe der farbigen Hohenskala entspricht dem luftperspektivisch
verschleierten Tiefland. Die passende Farbe hierfiir ist, da es sich um Vegetationsgebie-
te handelt, offensichtlich ein leichtes grau gedimpftes Blaugriin.

4) Zwischen den beiden Grenzwerten, dem Blaugrin der Tiefe und dem hellen
Gelb, resp. Weill der Hohe, sollen sich die Farbtone von unten nach oben stetig auf-
hellen.

Sowohl die oben genannten luftperspektivischen Erscheinungen, wie auch eine ge-
wisse Logik verlangen Beachtung dieser einfachen «je-desto-Beziehungy». —

5) Bei Schrigbeleuchtung legt sich ein leichter grauer Halbschatten auf alle Ge-
landeverflachungen und Ebenen. Der entsprechende Schattenton aber triibt die Ho-
henfarbtone und beeintrichtigt thre Unterscheidbarkeit, Trotzdem wollen wir auf die-
“sen Ebenenton nicht verzichten, denn ohne ihn kann ein unmittelbarer plastischer Re-
liefeindruck besonders im auBleralpinen Gebiet nicht zu Stande kommen, —

6) Die sieben verschiedenen Tone der Hohenfarbskala sollen sich geniigend vonein-
ander unterscheiden.

Dies ist in Karten kleiner Malfistibe notwendiger, als in Gebirgs-Reliefkarten gro-
Ber MaBstibe, wo Héhenkurven und kriftige, einfache Schattierungsgliederungen mit-
helfen, die Reliefgestaltung und damit auch das Hoch und Tief erfassen zu lassen. —

Gentigende Unterscheidbarkeit der Hohenfarbtone ist besonders in den meist
flachen Regionen unter 500 m erwiinscht, da hier selbst geringe Hohenunterschiede
von grofler Bedeutung sind. —

70



Diese sechs Postulate lassen sich schwer unter einen Hut bringen, sie stehen sich
zum Teil geradezu entgegen. Eine siebenstufige Farbskala, die nur von Blaugrin tber
Griin zu Gelb und WeiB} fiihrt, die iberdies im Ganzen stetig und hell ist, und die
groBenteils durch graue Schattentone verschleiert wird, i3t kaum eine geniigend
sichtbare Differenzierung ihrer einzelnen Stufen zu.

Somit, was tun? — Es gibt nur einen einzigen einigermaflen gangbaren Ausweg:
Die Skala wird kréftiger differenziert, indem man ihr stellenweise Rot (die dritte der
drei Grundfarben) einfiigt oder beimischt.

Dies aber kann auf drei Arten geschehen:

Erste Art: Man 1aBt das Gelb nach oben durch Beimischung von Rot in leichte
rotliche Tone iibergehen. Dies war der bisher meist eingeschlagene Weg. Die Hohen-
farben vieler Gebirgs-Reliefkarten grofler Maflstibe sind so abgestuft. Hierbei ist das
beigemischte Hohenrot (oder Hohenrosa) duBerst leicht (hell) zu wihlen. Rot ist eine
dunklere Farbe als Gelb. Starkes Rot verdunkelt in einer schattenplastischen Karte vor
allem die Lichthinge. Ist die Rotbeimischung duflerst leicht, so macht sich solche Ver-
dunkelung kaum storend bemerkbar. Das Rosa oder Orange in ein Gitter brauner
Hohenkurven oder brauner Felsgerippelinien eingebettet, ergibt einen leicht braunlich
erscheinenden, felsfarbenen Bodenton. Dies ist fiir Gebirgs-Reliefkarten grofer MalB-
stabe ein offenbarer Vorzug, denn ausgedehnte reine Gelbflichen wiren weder sehr
naturdhnlich, noch dsthetisch befriedigend.

Diese soeben geschilderte Hohenfarbenabstufung, wie sie sich in alpinen, schatten-
plastischer Reliefkarten grofler Malistabe oft findet 1, stand auch fiir unsere neue Al-
penldnderkarte 1:2 500 000 zur Diskussion. Doch erschien sie mir nicht als die beste
Losung. Versuche zeigten, dal man in Anbetracht der Kleinheit und Isoliertheit der
hochgelegenen Flichen und beim Fehlen der farbunterstiitzenden Hohenkurven eine
geniigende Unterscheidbarkeit der Farben nur erreicht hitte durch wesentlich krafti-
gere Rotbeimischung. Damit aber hitten wir uns auf einem Circulus vitiosus herum-
bewegt. Entgegen den oben dargelegten Prinzipien wiren die hochsten Gebiete durch
das Rot verdunkelt und in ihren Reliefwirkungen geschwicht worden, das helle Gelb
wire wieder in die Mittellage der Héhenfarbskala geriickt. Wir wiren bei einer Skala
angelangt, die sich der traditionellen, fiir unsern Zweck ungeeigneten Farbreihe der
bisherigen Alpenlinderkarte angendhert hitte. —

Zweite Art: Man hitte eine deutlichere Farbdifferenzierung nach unten hin pri-
fen konnen, so etwa durch Weglassen der Gelbbeimischung im Tieflande? Der hierbei
verbleibende helle Blauton aber wire als Tieflandton vollig ungeeignet, er bleibt in der
Karte den Wasserflichen vorbehalten, —

Oder indem man das Tieflandgriin durch Beimischen von Rot weiter variert
hatte? Auch dies geht nicht. Griin und Rot, resp. Blau und Gelb und Rot ergeben je
nach ithren Mischungsverhiltnissen brdunliche oder graue Téne. Braunliche Tone in
der Tiefe, resp. Ferne widersprechen den natiirlichen luftperspektivischen Erschei-
nungen. Grau als Tieflandton, als Basiston gleichsam, kann bei geschickter Farbwahl
ausgezeichnet wirken. Schon RuUpoLr LEUZINGER verwendete manchmal Grau fir
seine untersten Stufen, ebenso spiter KARL PEuckER. Wir priiften diesen Weg eben-
falls, doch kamen wir wieder davon ab, weil hypsometrische (hohenzonale) Grautone
und die ebenfalls grauen Schattentone sich zu dhnlich sind. Durch ihre Kombination
entsteht Unklarheit, Unscharfe. Reliefformen und Héhenlagen werden verwischt, statt
differenziert und gekldart. Uberdies widerstrebt es uns, die griinen fruchtbaren Tief-
ebenen des Po, der Rhone und des Rheines durch steriles totes Grau darzustellen. —

1 Beispiel : Karte Jungfraugruppe und Aletschgletscher 1: 1ooooo im Schweizerischen Mit-
telschulatlas, Ausgaben 1932 bis 1958 (ff).
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Dritte Art: Eine reichere Differenzierung unserer Hohenfarbenskala kann auch er-
reicht werden durch leichte Rotbeimischung in den Mittellagen. Diese Losung findet
sich in unserer neuen Alpenlinderkarte. Je nach den Mischungverhéltnissen resultie-
ren aus Blau, Gelb und Rot olivgriine oder briunliche Tdne. Diese werden in unsere
Farbskala eingefiigt. Wir erhalten damit folgende sieben Abstufungen:

0— 100 m Blaugrin
100 — 200 m Grinoliv, leicht
200 — 500 m Braunoliv, leicht
500 — 1000 m Braun, sehr leicht
1000 — 2000 m Orange, leicht
2000 — 3000 m Gelb
liber 3000 m Weif

Um eine Storung der Schattierungsmodulation zu vermeiden, sind alle diese H6-
henstufentone leicht gehalten, wobei sie sich von der Tiefe zur Hohe aufhellen. Ein
solches Aufhellen ist nur moglich, wenn die unterste Stufe, das Blaugriin unter 100 m,
etwas kraftiger (dunkler) gewahlt wird, als sich aus landschaftlich-luftperspektivischer
Schau ergibe. Die weille Stufe, diejenige iiber 3000 m, liegt in der Region ewigen
Schnees. Der weille Ton zeigt somit hier zugleich Hohenlage und Schneebedeckung. —

7) Das Zusammenspiel von IHiohenfarbtonen und Schattentonen

Soll das Gesamtbild nicht zerfallen, so miissen die Hohenstufenfarben und die
Schattentone sowohl in den Farbwerten, wie in den Tonstirken harmonisch zusammen-
spielen. Hohentone und Schattentone sind zwei grundsitzlich ganz verschiedene Dinge.
Die Hohen-Farbtone sollen moglichst rein sein (keine Grau-Anteile enthalten), da
sie ohnehin durch die aufgelagerten grauen Schattentone gedimpft werden. Die Schat-
tentone aber sollen weder manierhaft bunt, noch stumpf aschengrau sein, sondern na-
tlirlichen blaugrauen Schattentoénen entsprechen. In der von Ferne gesehenen sonnigen
Landschaft tritt der Wechsel von Licht und Schatten viel mehr in Erscheinung, als der
Oberflachen-Farbton. So soll es auch in der naturihnlichen Reliefkarte sein. Die Mo-
dulation durch Licht und Schatten ist fiir das Zustandekommen eines Formeindruckes
viel entscheidender, als die Oberfliachenfarben. Die leichteren Schatten des Tieflandes
und der Hiugelregion sollen, den luftperspektivischen Effekten entsprechend, einen
ausgesprochenen Einschlag von Blau besitzen. Ein leichtes blaues Grau figt sich mit
dem Hohengrin der Tiefebenen zu einem leicht gedimpften schonen, gentigend bunten
Ton. Rétliche oder aber unbunte aschgraue Schattentdne, etwa in der Art von Blei-
stiftténen, wiirden die Hohenfarbtone zu sehr verschmutzen. Anders verhalt es sich mit
den starken Schatten der hoheren alpinen Bergkdmme. Diese treten nur in sehr kleinen
Flichen auf und sie decken ihren Untergrund ohnehin véllig. Solch starke Schatten
sollen stirkeren Rotgehalt aufweisen, ihr T'on soll ein frisches grau-geddmpftes Violett
sein. Solche Niiancierungen der Schattentonfarben von der Tiefe (Ferne) zur Hohe
(Nihe) entprechen ebenfalls den luftperspektivischen Erscheinungen in der Landschaft.

8) Zeichnungs- und reproduktionstechnische Vorgange und Probleme

Jede neue Kartenform birgt in sich neue Probleme der Zeichnungs- und Reproduk-
tionstechnik. So verhilt es sich auch im vorliegenden Falle der neuen Alpenlinderkarte.
Einige solche Fragen, soweit sie den geographischen Leser interessieren mogen, seien
im Folgenden kurz angedeutet.

Die Schratfendarstellung, urspriinglich ein Kind des Kupferstiches, gilt heute als
iberlebt. Sie wurde verdringt durch das rationellere, raschere, leichtere Schummern
und Schattieren, Sie gilt so sehr als iiberlebt, daf} jiingere Kartographen ihre zeichne-
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rische oder gravierende Erstellung gar nicht mehr lernen. Die Schraffen-Kartographen
sind am Aussterben. Dies ist bedauerlich, denn auch heute noch wire in manchen Fil-
len eine gut gezeichnete Gelindeschraffe das geeignete Darstellungselement. Die allzu
frithe Verdammung hat die Schraffe wohl weniger ihrer mangelnden Ausdruckskraft,
als vielmehr der Miihseligkeit und Schwierigkeit ihrer Erstellung zuzuschreiben. Fir
uns aber ist das Ausscheiden der Schraffentechnik mit ein Grund, die sie ersetzenden
Schummer- und Schattentechniken moglichst zu vervollkommnen. Die Entwicklung ist
hierin noch nicht abgeschlossen.

Noch vor wenigen Jahrzehnten malte man Reliefkartenoriginale in den endgultig
gewiinschten Gliederungen und Farben. Die einzelnen Farbelemente wurden hierauf
manuell durch den Chromolithographen auf die verschiedenen Druckplatten {iber-
tragen.

In neuerer Zeit trennt man oft schon bei der zeichnerischen Erstellung die ver-
schiedenfarbigen Inhaltselemente. Man erstellt mehrere, den verschiedenen Druck-
farben entsprechende Einzeloriginale. Die Licht- und Schattenmodulation entsteht hier-
bei als Weill-Schwarz-, resp. Grau-Original, das dann photographisch unter Verwen-
dung von Rastern auf die Druckplatten gebracht werden kann. Fir die Héhenstufen-
farben werden gesonderte Vorlagen erstellt. Der Kartenbearbeiter sieht hierbei die
farbig kombinierte Karte erstmals erst in der Form von Druckproben. So entstand u.a.
die vorliegende Alpenlinderkarte.

Dieser Weg ist rationeller und fithrt oft zu formtreuerer Reproduktion, weil Auge
und Hand des nachahmenden Chromolithographen ausgeschaltet sind. Auch bei diesem
Verfahren zeigen sich indessen Schwichen oder Schwierigkeiten, die heute noch nicht
behoben sind. Auf einige derselben sei im Folgenden hingewiesen:

1) Das schattenplastische Reliefbild entsteht als Grau-Original, das im Interesse
leichterer Reproduzierbarkeit moglichst kontrastreich gestaltet wird, d.h. alle Abstu-
fungen von Weil} bis zu Schwarz erhilt.

Drucktechnisch aber lassen sich die verschiedenen Schattierungsabstufungen nicht
mittels ciner einzigen Druckplatte, resp. durch einen einzigen Druckvorgang wiedergeben.
Es sind zwei (in manchen Karten drei) verschiedene Schattenplatten, resp. Druckginge
erforderlich. Ein «erster Schummer» wird heller und blauer, ein zweiter verstirkender
Schummer meist etwas kraftiger und violetter gedruckt. Die Grau-Abstufungen des
Originals miissen somit durch besondere photographische Manipulationen auf zwei
oder drei Bilder, resp. Druckplatten zerlegt werden. Durch die zwei oder drei Druck-
ginge werden dann diese zwei oder drei Bilder wieder zu einem einzigen addiert. Es
gibt heute noch keinen geniigend einfachen und geniigend sicheren Weg, solche Grau-
ton-Separation und Wieder-Addition vollig konform durchzufiihren. Das gedruckte
Schattierungsbild weicht daher immer noch etwas ab von den Modulationseffekten des
Originals.

Mit der genannten Separation und Wieder-Addition ist die folgende weitere Schwie-
rigkeit verkniipft: die verschiedenen Drucke miissen auch lagemifBig aufs Allerschirfste
zusammenpassen, Bei der Feinzerknitterung der Reliefformen und der entsprechenden
Kleingliedrigkeit der Schattenflecken, wie sie die kleinen Mafstiabe mit sich bringen,
wiirde sich ungenaues Passen viel verheerender auswirken, als in Reliefkarten grofler

Mafstibe. —

2) Dem Kartenersteller stehen aus Griinden méglichster Kostensenkung nicht be-
liebig viele Druckfarben zur Verfiigung. Insbesondere ist fiir die Karten eines Atlas
eine bestimmte, moglichst kleine Anzahl gut gewahlter Druckfarben im vornherein
festgelegt. Reliefkarten, geologische Karten, Niederschlagskarten, Volksdichtekarten,
Produktekarten usw. miissen mit denselben Farben gedruckt werden. Beispielsweise
standen fiir die Alpenlinderkarte in der Form, wie sie diesem Aufsatze beigegeben ist,
nur die folgenden sechs Druckfarben zur Verfiigung:
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1) Kraftiges Blau fiir die Gewisserlinien

2) Helles Blau fiir Wasserflichen und Hohenstufentone
3) Gelb fiir Hohenstufentone

4) Rosa (helles Rot) ebenfalls fiir Hohenstufentone

5) Blaues Grau als ersten Schattenton

6) Grauviolett als zweiten Schattenton

Mit diesen Druckfarben war das vorliegende farbige Bild aufzubauen.

In der fertig gedruckten Karte, wie sie im Schweizerischen Sekundarschulatlas
(Ausgabe Frithjahr 1959) enthalten ist, treten folgende weitere Druckfarben hinzu:

7) Dunkelbraun fiir Signaturen, wie z. B. Ortszeichen und Autobahnen
8) Kraftiges Rot fiir die Eisenbahnlinien

9) Kriftiges Griin fiir Landesgrenzen-Binder

10) Schwarz fiir die Kartenbeschriftung

Schénheit und Klarheit des Reliefbildes werden durch die Eintragung der Signa-
turen, Grenzbiander, Namen, Hohenkoten usw. empfindlich gestért. Dies ldBt sich
nicht vollig vermeiden und gilt fiir jede Karte. Andererseits aber werden gerade im
vorliegenden Falle die in der Karte vorherrschenden milden Blau-Griin-Gelb-Flichen-
tone durch das mit ihnen kontrastierende Rot der Bahnlinien angenehm belebt. Jeder
Kartenersteller hat solchen Fragen des Zusammenspiels seine ganz besondere Auf-
merksamkeit zu schenken., —

3) Es gelang erst nach lingerem Bemiihen mit den oben genannten Druckfarben
die erforderlichen duBerst subtilen Abstufungen oder Niiancierungen der Téne unserer
Karte zu drucken. Die mittleren Stufen unserer Farbskala enthalten — in ungleicher
Dosierung und somit in verschiedenen Rasterstufen — Blau, Gelb und Rosa. In allen
Héhenstufen treten tiberdies an Schattenhiingen und auf Verebnungen Grauténe hin-
zu, deren Dosierungen, resp. Rasterungen ebenfalls aufs Feinste abzuwigen waren.
(Die Tiefebenen z. B. diirfen keine Spur des zweiten Schummers und auch den ersten
Schummer nur als leichten Halbton enthalten, so da3 durch dessen Addition mit dem
Tieflandgriin ein Ton resultiert, der immer noch leichter erscheint, als derjenige der
aus den Ebenen aufsteigenden Schattenhinge). — Die erhofften Ergebnisse konnten
nur erreicht werden durch Verwendung sehr feiner und gut abgestufter Raster und
durch manuelle Retouchen der Rasterbilder in den Filmpositiven (Entfernen der
Punkte in den hellsten Lichtern und Decken der tiefsten Schattenpartien). —

Weitere Einschrinkungen der Druckfarbenzahl ohne «Gesichtsverlusty der Karte
wiren theoretisch durchaus denkbar, da sich bekanntlich durch drucktechnische Addi-
tion bestimmter Mengen der drei Grundfarben Blau, Gelb und Rot alle beliebigen
Farbtone drucken lassen. Es wiren hierzu duBerst reine, spektrale Druckfarben, du-
Berst feine und gut abgestufte Raster, dullerst exaktes Passen, bestes Druckplattenma-
terial und besondere Qualitétspapiere erforderlich. Versuche solcher Art fithrten in der
Kartographie bisher noch nicht zu den gewiinschten Ergebnissen. Sowohl die besondere
graphische Struktur der Karte (die nur ihr anhaftende Verbindung von Farbflichen
mit feinsten verschiedenfarbigen Linien und Signaturen), wie auch die Anforderung
threr immer wiederkehrenden leichten Nachfithrung, erschweren das Problem.

9) Einige abschliefende Betrachtungen

In der neuen Alpenlinderkarte sind wohl erstmals in kleinem MaBstab konsequent
durchgefiithrte Schriglicht-Schattierungen und luftperspektivische Hohenfarben- und
Kontrastabstufungen miteinander vereinigt, und zwar so, da} sich die verschiedenen
Elemente gegenseitig moglichst wenig storen.
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Eine solche Synthese von Reliefformenbild und naturdhnlicher Hohenfarbenglie-
derung (soweit man in einem 2 500 000 mal verkleinerten Landschaftsbilde tiberhaupt
von Naturiahnlichkeit reden kann) fiithrt zu optimal moglicher Anschaulichkeit, zu op-
timal moglicher visueller Vermittlung landschaftlicher Vorstellungen. Darin liegt
der wesentlichste, aber nicht der einzige Gewinn der neuen Darstellungsart. Einige
weitere Vorzlige sind:

1) Die Reliefwiedergabe ist nicht nur anschaulicher, sondern auch genauer und
charakteristischer, dennoch aber ruhiger, als bei den traditionellen Schraffen- und
Schummerdarstellungen.

2) Der farbige Aufbau der Héhenstufen ist stetiger, als bei den traditionellen Far-
ben. Der irrige Eindruck eines treppenformigen landschaftlichen Aufbaues, wie er sich
aus bisherigen Karten oft ergibt, wird damit vermieden.

3) Die unlogische und visuell unrichtige optimale Aufhellung der Hohenfarben
in der Skalenmitte ist vermieden, da die helle Gelbstufe an das obere Skalenende ge-
setzt ist.

4) Die deutlichsten Farbdifferenzierungen erfolgen bei den unteren und mittle-
ren Stufen, denjenigen unter 1000 m. Dies erscheint sinnvoll und zweckmiBig, da in
Hohen iiber 1000 m jegliche, auch noch so kriftige Hohenfarbendifferenzierung infolge
der Gebirgszeichnung ohnehin nicht zur Geltung kame. Die Hohenstufenabgrenzungen
sind selbst bei der abstrakten kriftigen Farbdifferenzierung bisheriger Karten in Ho-
hen tber 1000 m kaum zu erkennen, da sie hier durch das dichte Gestriipp des Schraf-
fen- oder Schummerbildes verschleiert werden.

5) Punktartige und lineare Kartenelemente, wie Gewisserlinien, Ortssignaturen,
Grenzlinien usw., und auch Namen und Haéhenkoten heben sich von flichentonigem
Grund besser ab, als vom Strichgefiige der Schraffen, sie sind daher in der neuen
Karte leichter lesbar. In Zukunft kénnen sie, der feineren Modellierung des Reliefs
entsprechend, ebenfalls etwas feiner gezeichnet werden.

Solchen Vorziigen stehen folgende Nachteile oder Bedenken gegeniiber:

Die farbige Differenzierung der Hohenstufen ist weniger ausgeprigt, als bei
den abstrakten Hohenfarbenskalen. Der Kartenleser hidtte gern beides, sowohl ein
schones, plastisches Reliefbild, wie auch deutlich unterscheidbare Hohenstufenfarben.
Die Karte aber kann stets nur die eine oder andere Erscheinung mit voller Deutlich-
keit zeigen. :

Wir glauben, dal3 fiir eine Alpenlinderkarte, selbst wenn thr Mafstab sehr klein
ist, das Reliefbild von primirer Bedeutung ist. —

Die meisten Urteile iber graphische Dinge, auch tber geo-graphische und karto-
graphische Dinge, sind durch Angewohnung beeinfluBit. Man soll aber Karten nicht
nur mit Karten vergleichen, sondern vor allem mit der Natur. Den Schweizern ist die
mehr oder weniger naturihnliche farben- und schattenplastische Reliefkarte langst ver-
traut. Ein erfahrener deutscher Lehrmittelverleger aber gestand mir einst, er wiirde es
nicht wagen, den Schulen in Deutschland solche Karten anzubieten, da man dort all-
gemein an die traditionellen, abstrakten Griin-Gelb-Braun-Rot-Hohenstufen gewo6hnt
sei. Mir scheint, dafl der brave Mann das Opfer seiner eigenen, personlichen Ange-
wohnung war. In der Schweiz fand ich bisher nur einen einzigen Menschen, der fur
die traditionelle Form eintrat. Das war auch ein Berufsdeformierter, namlich ein
Geograph!
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UNE NOUVELLE CARTE DES ALPES

La nouvelle carte des pays alpestres, a 1'échelle de 1:2 500000, qui a été dressée en colla-
boration par Pauteur et Dinstitut artistique Orell Fissli montre, pour la premiére fois sur des
cartes a petite échelle, une nouvelle maniére de représenter le terrain. Cette méthode est prévue
pour les cartes de pays et de continents des futures éditions de I'Atlas scolaire suisse. Le dessin
en hichure qui avait été utilisé jusqu’ici pour les cartes est remplacé par une représentation plas-
tique en ombres plus intelligible et plus naturelle. Au lieu des habituelles couleurs abstraites des
différents niveaux d’altitude, il apparait des tons plus clairs et plus semblables aux paysages.
On évite ainsi la forte déformation de I'image du relief que provoquent les couleurs des an-

ciennes cartes.

Notre article traite des difficultés et problémes particuliers a V'application de cette solu-
tion aux cartes a petite et trés petite échelle. Les questions de I’illustration abstraite et concréte,
de la plastique de couleurs, du jeu des divers éléments sont successivement examinés, de méme
que celles des processus techniques de dessin et de reproduction. Enfin, les avantages et dés-
avantages des deux méthodes, 'ancienne et la nouvelle, sont confrontés,.

DER SPATGLAZIALE VORSTOSS
DES GLARNISCHGLETSCHERS

RENE HANTKE

Seit 1947 fiihrten C. ScHINDLER und der Verfasser im weitern Glirnischgebiet geologische
Kartierungen durch. Diejenigen des ersteren bestitigten (1959) weitgehend die vom Verfasser
neulich dargelegten Ausfihrungen iber den spitglazialen Vorstol des Glirnischgletschers
(195_8).. Immerhin erlauben die Neuaufnahmen C.SCHINDLER’s diesen VorstoB noch etwas zu
prazisieren.

C. ScHINDLER konnte feststellen, dafi die Mordnen am Ausgang des Klontales, im
Gebiet Hinter Sackberg-Hochwald, 3 km WSW von Glarus, weit ausgedehnter sind,
als sich dies J. OBerHOLZER (1900, 1933) vorstellte. J. OBERHOLZER (1900: 58)
glaubte, daf3 die Moridnen von Chilen (Hinter Sackberg-Hochwald) einem Gletscher-
stand zuzuordnen sind, als «der Seitengletscher des Klonthals gegeniiber dem Stamim-
Linthgletscher bei Glarus siegreich das Feld behauptetes. Ep. BRUckNER (1909: 634)
zieht die Moglichkeit in Betracht, daf3 die Chalenmorine versackt sein konnte und da-
her heute auf sekundirer Lagerstitte liegen wiirde. Spater weist J. OBERHOLZER
(1933: 484) die Morédnen von Chilen dem Biihlstadium (Rapperswil-Hurden) zu.
- Diese Zuordnung kann jedoch kaum zutreffen, da das Eis zur Zeit des Biihlstadiums
(heute Ammersee-Stadiums) im Kléntal viel hoher stand, reichte doch damals der
Linthgletscher im Raum von Glarus noch bis gegen 1000 m hinauf. Uberdies konnte
schon J. OBERHOLZER (1900: 61) in Glarus Morinen feststellen, deren Material aus
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