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Nouvelles des firmes

STI stréssle Technische Informationssysteme AG:

GRADIS-GIS:

Objektorientiertes
Geographisches Informationssystem

GRADIS-GIS ist ein auf Arbeitsstationen
basierendes, objektorientiertes Geogra-
phisches Informationssystem mit integrier-
ter relationaler Datenbank unter Verwen-
dung der folgenden Standards:

UNIX-Betriebssystem
X-11-Fenstertechnik
OSF/Motif-Benutzerumgebung
CGM-Computer Graphics Metafile

SQL-Datenbankabfragesprache mit re-
lationaler Datenbank ORACLE

Ethernet, TCP/IP-Netzwerke.

Das System GRADIS-GIS besteht aus der
Grundsoftware und mehreren speziellen
auf bestimmte Applikationen zugeschnitte-
nen Zusatzmodulen. Systemerweiterun-
gen durch externe Software oder spezielle
Anwenderentwicklungen sind maglich.
Der Einsatz der leistungsféhigen relationa-
len Datenbank ORACLE als integraler Be-
standteil fur die Speicherung von Geome-
trie- und Sachdaten, einschliesslich der
Topologie, bietet dem Benutzer folgende
Vorteile:

— Datenkonsistenz

Schnelle und sichere Entscheidungen durch Einbeziehung umfassender, interdis-
ziplindrer Informationen: Das Geographische Informationssystem GRADIS.
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Datenintegritat
redundanzfreier Datenbestand

langfristige und kostenglinstige Daten-
haltung

Nutzung der Daten in verschiedenen
Applikationen

GRADIS-GIS ist ein offenes System, des-
sen Zielsetzung darin besteht, die erfor-
derlichen geographischen Daten effizient
zu verwalten und die notwendigen Analy-
sefunktionen bereitzustellen. Der Anwen-
der kann somit Gesamtzusammenhange
aufzeigen und Entscheidungstragern Er-
gebnisse in anschaulicher Form préasentie-
ren.

Um diese Anforderungen zu erfillen, ver-
eint GRADIS-GIS, ein Produkt der stréssle
Technische Informationssysteme AG, mo-
dernste Software- und Hardware-Techno-
logie auf der Basis der UNIX-Arbeitsstatio-
nen von Hewlett-Packard und Digital.

Die UNIRAS-Prasentationsgraphik fur sta-
tistische Auswertungen und die Rasterda-
tenbank der IABG sind als Optionen fur
GRADIS-GIS verfligbar.

Die strassle
Unternehmensgruppe

Die strassle Unternehmensgruppe gehort
heute zu den 10 fllhrenden Software- und
Systemhausern im deutschsprachigen
Raum. Mit ca. 470 Mitarbeitern wurde
1991 ein Umsatz von DM 118 Mio. erzielt.
Der Geschéaftsbereich Geo-Informations-
systeme erflillt den Bedarf der planungsin-
tensiven technischen Bereiche der Ener-
gieversorgung und Entsorgung, der Kata-
stervermessung sowie des Umweltschut-
zes an modernen technischen Informa-
tionssystemen.

Das Angebot umfasst neben der Entwick-
lung und dem Vertrieb von Software auch
Dienstleistungen wie Organisationsbera-
tung, Projektleitung, Support sowie Schu-
lung.

STl strassle

Technische Informationssysteme AG
Kanalstrasse 33

CH-8152 Glattbrugg

Telefon 01 /828 81 11
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C-Plan AG:

C-Plan Informationssystem

(CINS)

Grundlagen eines
geografischen Informations-
systems

Die Grundlagen eines geografischen Infor-
mationssystems sind die grafischen Da-
ten, welche vornehmlich aus der Vermes-
sung, Photogrammetrie oder Digitalisie-
rung stammen. Letzteres wurde in den ver-
gangenen Jahren in den meisten Fallen
mit Hilfe von Digitalisiertischen und mehr
oder weniger leistungsfahigen Program-
men geldst. Diese Lésung konnte selten
voll und ganz befriedigen, wozu die folgen-
den Punkte beigetragen haben.

— der Platzbedarf flir einen AO-Tisch ist re-
lativ gross

— die Arbeit am Digitalisiertisch stellt
grosse Anforderungen an die Konzen-
trationsfahigkeit des Sachbearbeiters

— wegen der individuellen Zu- und Unzu-
verlassigkeit des Sachbearbeiters ist
das Ergebnis mit einer gewissen Unsi-
cherheit behaftet die oft zu einem nicht
genau definierbaren Unbehagen flihrte.

— Der Aufwand bei der Bestimmung der
Passpunkte verleitete die Minimalisten
schnell dazu gerade nur soviel Pass-
punkte zu verwenden wie unbedingt er-
forderlich.

Digitalisieren mit Rasterdaten

Beim Arbeiten mit gescannten Daten fal-

len einige dieser Beanstandungen weg:

— gearbeitet wird direkt am grafischen
Bildschirm

— die Digitalisierlupe wird durch die Maus
ersetzt

— in C-Plan programmierte Symbolerken-
nungsroutinen liefern exakte Daten
auch wenn der Sachbearbeiter z. B. ein
Grenzsymobl nur ungefahr innerhalb
des Kreissymbols angefahren hat.

— in C-Plan sind Routinen zur automati-
schen Passpunktsuche programmiert
worden.

Ansonsten ist die Aufgabe, den analogen
Datenbestand fachgerecht zu numerisie-
ren, beim Arbeiten mit digitalisierten oder
gescannten Daten dieselbe. Aus der Ent-
stehungsgeschichte und aus Erfahrung
wissen wir, dass an die absolute Genauig-
keit des Datenmaterials keine grossen Er-
wartungen gekniipft werden durfen — dass
aber die Arbeitsweise beim Aufbau und
Fortfihrung des Kartenwerkes eine gute
Nachbargenauigkeit erwarten lasst. An-
sonsten zeigen sich beim Auftragen der
Fehlervektoren in den identischen Punk-
ten recht deutlich die bekannten Fehlerur-
sachen:

— Papierverzug, der bei alten Planen und
bei unsachgemésser Behandlung
durchaus nicht immer gleichmassig zu
sein braucht.

— Lokale Abweichungen bei einer Reihe
von Punkten die alle in die gleiche Rich-
tung zeigen — weil sie alle vom gleichen
ungenau oder fehlerhaft kartierten Poly-
gonpunkt aus aufgetragen wurden.

— Oder die typischen Bilder an denen
man so schén die Auswirkungen eines
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nicht erkannten oder grossziigig tole-
rierten Winkelfehlers in einem Polygon-
zug erkennt usw.

Bei der Betrachtung solcher Bilder wird
klar, dass bei der rein rechnerischen Be-
handlung der Transformation keine befrie-
digenden Ergebnisse zu erwarten sind
und vielmehr ein «Entzerrungsmodell»
aufgebaut werden muss, um die lokal so
unterschiedlichen Verschiebungen besser
bertcksichtigen zu kdnnen.

Da C-Plan-Anwendern das sehr leistungs-
fahige Digitale Gelandemodell Atlas zur
Verfligung steht, lag der Gedanke nahe
mit den Koordinaten der Passpunkte und
den ermittelten Restklaffungen fy und fx
als Hohe ein digitales Verbesserungsmo-
dell aufzubauen und die Verbesserungen
fur einen zu transformierenden Neupunkt
als Hoéhe in diesem Modell zu bestimmen.
Der Forderung, bei der Transformation die
Nachbarschaftsbedingungen zu bertck-
sichtigen wird so optimal entsprochen —
hinzu kommt der unbestreitbare Gewinn
an Transparenz durch die unmittelbare
Darstellung der Isolinien oder der Per-
spektive des Verbesserungsmodells
(siehe Abb. 1).

Die lokal unterschiedlichen Verzerrungen
werden also um so besser berucksichtigt
je mehr Passpunkte zur Verfligung stehen.
Da es dem Anwender begreiflicherweise
nur schwer zumutbar ist 50 oder 100 oder
gar 2000 Passpunkte einzeln gegeniiber-
zustellen ist C-Plan eine Funktion zur au-
tomatischen Passpunktsuche eingebaut:
Uber zwei vom Anwender anzugebende
Passpunkte werden Transformationskon-
stanten ermittelt um die im Zielsystem be-
kannten Punkte oder eine Auswahl davon
in Pixelkoordinaten des gescannten Pla-
nes transformieren zu kdnnen. Im Umkreis
des so ermittelten Pixlepunktes wird mit
dem Symbolerkennungsalgorithmus nach
einem Kreis oder einer Ecke gesucht. Die
Differenzen zum Ausgangspunkt werden

Modell dy

Modell dx

Abb. 1: Perspektive des Verbesserungsmodells.
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Nouvelles des firmes

2.B. GRAFIK

CPlan
Basissoftwar

C-PLAN Informationssystem

C-PLAN
Datenbank-Server

z.B. CINS-Kanal

Denank-
Anwendung

atenbanktreiber
ORACLE, INFORMIX

TOPODAT
.

ORACLE
oder

INFORMIX
~_

Abb. 2: Datenbankserver.

als Héhen im Modell fy und im Modell fx
eingetragen. Mit allen Punkten, die auf
diese Weise gefunden wurden, wird dann
das «Digitale Verbesserungsmodell» auf-
gebaut.

Die eigentliche Vektorisierung des Planin-
haltes erfolgt nun in einem «halbautomati-
schen Arbeitsablauf»:

— Die Strukturierung der Daten — das
Hauptproblem bei automatischen Vek-
torisierungsprogrammen — Ubernimmt
der Sachbearbeiter indem er angibt, auf
welcher Ebene und mit welchen Attribu-

644

ten die erfassten Objekte zu speichern
sind.

— Spurbar entlastet wird er bei der eigent-
lichen Objektbildung wenn er die Linien-
definition aufstellt und dazu die Eckpunkte
des Objektes wie beim Digitalisieren mit
dem Cursor anfahrt — aber sich nicht so
auf die exakte Einstellung des Punktes
konzentrieren muss weil er hierbei wieder
von der automatischen Symbolerkennung
wirkungsvoll unterstitzt und entlastet
wird. So entfallen die individuellen Fehler
und Einstellungsgenauigkeiten der Sach-

bearbeiter weitgehend und das Produkt
gewinnt an Qualitat und Sicherheit.

Hybride Datenstruktur

Die Rasterdaten dienen nicht nur als Basis
zur Digitalisierung. C-Plan bietet auch die
Mdglichkeit die Rasterdaten kombiniert
mit Vektordaten (hybride Datenstruktur)
auf ein Rasterplotter auszugeben. Da es
sich bei Rasterdaten um sehr grosse Da-
tenmengen handelt, wird bei C-Plan eine
effiziente Verwaltung gross geschrieben.
Die Rasterdaten werden daher in verarbei-
tungsgerechte Blocke aufgeteilt und ver-
waltet. So wird auch bei diesen grossen
Datenmengen eine schnelle Zugriffs- und
Verarbeitungszeit gewéhrleistet.

C-Plan Informationssystem
(CINS)

Die geografischen Daten werden von der
C-Plan Basissoftware in der C-Plan eige-
nen Datenbank Topodat blattschnittfrei
verwaltet. Die in Topodat verwendeten
Speichertechniken gewahrleisten auch
bei grossen Datenmengen einen gleich-
bleibenden schnellen raumbezogenen Zu-
griff auf alle Elemente und Objekte. Topo-
dat wurde auf spezielle Anforderung bei
der Verwaltung geografischer Daten opti-
miert. Fir die Verwaltung der attibutiven
Daten kommen relationale Datenbanken
(RDBMS) wie Informix oder Oracle zum
Einsatz. Der C-Plan Datenbankserver ver-
bindet die Topodat und die RDBMS und
macht somit C-Plan zu einem leistungsfa-
higen Informationssystem (siehe Abb. 2).
Er Ubernimmt unbemerkt den Zugriff auf
die relationale Datenbank, so dass der Be-
nutzer gar nicht merkt, dass zwei verschie-
dene Datenbanken vorhanden sind.

Der C-Plan Datenbank-Server ermdglicht
unter anderem folgende Anwendungen:

— Aufstarten von beliebigen Datenbank-
applikationen aus der C-Plan Basis-
Software

— Steuerung der Grafik- und Planaus-
gabe Uber Attribute, welche in der rela-
tionellen Datenbank gespeichert sind.

— Einfarben von selektrierten Flachen, Li-
nien und Punkten.

— Darstellen und zeichnen von Texten wel-
che nicht in der Topodat, sondern in der
relationalen Datenbank gespeichert
sind (Platzhalterproblem)

Der Datenbankserver ist eine offene
Schnittstelle, welche es jedermann ermég-
licht zu seiner C-Plan Basissoftware Da-
tenbankanwendungen zu schreiben.
Sofern die Datenbank netzwerkfahig ist,
muss sie sich nicht zwingend auf dem glei-
chen Computer befinden, sondern kann
auf einem beliebigen Computer installiert
sein.
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Abb. 3: Selektionen aus der Datenbank.

Diese Funktionalitaten kommen bereits in
folgenden CINS-Applikationen zur Anwen-
dung:

Bodenbedeckung und CINS-Register

In der Anwendung Bodenbedeckung wird
aus sogenanntem Spaghetti-Code (offene
Linienelemente) automatisch die gefor-
derte flachendeckende Definition aller Kul-
turarten gebildet. Dabei werden Anfangs-
und Endpunkte dieser Spaghetti-Linien,
welche nicht genau in die angrenzenden
Begrenzungslinien (z.B. sich schneidende
Linien) definiert sind automatisch einge-
rechnet, sofern sie innerhalb einer defi-
nierten Toleranz liegen.

Die aus der flachendeckenden Definition
resultierenden Teilflachen werden nun di-
rekt mit der Anwendung CINS-Register in
der relationalen Datenbank abgespei-
chert. Zusétzlich werden dazu die Eigentu-
merdaten und Eigentumsverhéltnisse er-
fasst.

Die Anwendung CINS-Register kann nun
jederzeit aus der Basis-Software (Grafik)
aufgestartet werden und nach jedem ab-
gespeicherten Kriterium selektiert werden
(z.B. Gebéaudeart, Eigentiimer etc.). Das
Ergebnis der Selektion wird am grafischen
Bildschirm oder auf dem Plotter mit einer
anderen Farbe flachendeckend hervorge-
hoben (siehe Abb. 3).
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Die so interaktiv aufgesteliten Selektions-
definition wird unter einem frei wahlbaren
Namen abgespeichert, so dass diese Se-
lektionen jederzeit wiederholt werden kon-
nen.

Ein wichtiges Thema ist auch die Beschrif-
tung mit Daten, welche als Attribute in der
Datenbank gespeichert sind. (Platzhalter-
Problem). Es ware wenig sinnvoll Daten
welche in der relationalen Datenbank ge-
speichert sind zwecks Darstellung im Plan
zusétzlich noch in den grafischen Daten
als Text redundant zu speichern. Darum er-
moglicht der C-Plan Datenbankserver
eine Beschriftung der Plane mit Attributen.
Wird ein so dargestelltes Attribut in der Da-
tenbank geéndert ist der nachste Plan au-
tomatisch auch auf dem neuesten Stand.

Ein Bild sagt mehr als tausend Worte. Aus
diesem Grund werden im C-Plan Informa-
tionssystem zusatzlich zu den geografi-
schen und attibutiven Daten auch noch ge-
scannte Fotos verwaltet und per Knopf-
druck auf dem Bildschirm visualisiert.

CINS-Kanal

In der Anwendung CINS-Kanal werden
Kanalisationsdaten neben den Sachinfor-
mationen zu den Einlaufschachten, Kon-
trollschachten und den dazugehdrigen
Strangen auch die Ergebnisse der Kanal-

TV-Untersuchungen abgespeichert. Diese
Daten welche von spezialisierten Firmen
erfasst werden, sind in den meisten Fallen
in EDV-gerechter Form (strukturiertes AS-
Cll-File) vorhanden und werden von
CINS-Kanal, eingelesen.

Ausserdem verwaltet CINS-Kanal die hy-
draulischen Daten der Kanalnetze. Spe-
zielle Interfaces regeln den Datenfluss zu
Programmsystemen zur Kanalnetzbe-
rechnung.

CINS-EW

Fur das Pilotprojekt BKW-Lifos in der Ge-
meinde Muri steht die Applikation EW-Lei-
tungskataster kurz vor der Fertigstellung.

C-Plan AG
Hubscherstrasse 3
CH-3074 Muri/Bern
Telefon 031 / 951 15 23
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Bedag Informatik:

Bedag Informatik — das
erfolgreiche Experiment

Am 1. Februar 1990 wurde die Bedag Infor-
matik aus der Taufe gehoben. Damit be-
gann an der Engehalde ein neues Kapitel
bernischer Informatikgeschichte. Zum er-
stenmal wurde aus einer Abteilung der
kantonalen Verwaltung eine Firma, die
sich am Markt behaupten muss — und die
dies seit mehr als zwei Jahren mit wach-
sendem Erfolg tut.

Die Bedag Informatik ist eine 6ffentlich-
rechtliche Firma, was bedeutet, dass sie
statt mit einem Aktienkapital von Aktiona-
ren mit einem Dotationskapital vom Kan-
ton Bern ausgestattet ist. Daneben unter-
scheidet sie nichts von einer anderen, pri-
vatwirtschaftlich orientierten Firma, die
Gewinn erwirtschaften muss. Die Bedag
Informatik steht seit nunmehr zwei Jahren
in direkter Konkurrenz mit zahlreichen an-
deren Firmen. Der bisherige Erfolg bestéa-
tigt, das der Entscheid fur das Experiment
Bedag Informatik richtig war. So konnte
Verwaltungsratspréasident W. Durig im Ge-
schaftsbericht flr das Jahr 1991 feststel-
len: «Die initiative Geschaftsleitung der
Bedag Informatik hat mit ihren kompeten-
ten Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern den
Weg zur Marktwirtschaft weiter beschrit-
ten. Neue Kunden, priméar im Bereich 6f-
fentliche Verwaltung, konnten gewonnen
werden. Oberstes Unternehmensziel

Attraktiver Arbeitgeber

Es gehdrt zu den erklarten Zielen
der Bedag Informatik, ein attrakti-
ver Arbeitgeber zu sein, damit
auch der Mitarbeiterstab die von
den Kunden gewiinschte Kontinui-
tat aufweist.

Die Arbeitszeit und die Ferien-
dauer individuell gestalten — das ist
unter anderen einer der Trimpfe,
mit der die Bedag Informatik qualifi-
ziertes Personal gewinnt und hélt.
Grundlage ist die Normalarbeits-
zeit von 42 Stunden pro Woche und
dem nach Alter gestaffelten Ferien-
anspruch zwischen vier und sechs
Wochen pro Jahr. Nun kann eine
beliebige Variante gewahlt werden
mit wéchentlichen Arbeitszeiten
zwischen 45 und 38 Stunden, kom-
biniert mit dem ordentlichen Fe-
rienanspruch und bis zu drei zu-
satzlichen Ferienwochen pro Ka-
lenderjahr. Je nach Wahl fallt der
Lohn héher oder tiefer als 100 Pro-
zent aus.
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bleibt diese Markterweiterung, neben der
Erfullung des Leistungsauftrages der Ber-
ner Staatsverwaltung mit qualitativ hoch-
stehenden und wirtschaftlichen Dienstlei-
stungen.» Die Bedag Informatik will ein
fihrendes  Informatik-Beratungs- und
Dienstleistungsunternehmen mit einem
Schwerpunkt im Bereich der 6éffentlichen
Hand sein.

Keine L6sung von der Stange

Das bedeutet ganz klar, dass die Bedag In-
formatik nicht Lésungen «von der Stange»
produziert, sondern bei jedem einzelnen

Auftrag den bestmdglichen Kundennutzen
durch hohe Qualitdt und bedurfnisge-
rechte Gesamtlésungen anstrebt. Dies
durchaus auch im eigenen Interesse,
denn die Firma ist an langfristigen Kun-
denbeziehungen interessiert. Sie hat dem
Kunden aber auch zu bieten, was er nicht
immer und Uberall findet: Neben einem ho-
hen fachlichen Standard auch eine Garan-
tie fir Kontinuitat. Damit der Traum von der
Informatik nicht zum Alptraum wird.

Dienstleistungspaket

Die Bedag Informatik versteht sich in er-
ster Linie als ein Dienstleistungsunterneh-
men und sie bietet dementsprechend ein
Dienstleistungspaket an, das sowohl auf
den Verwaltungs- wie auf den Privatbe-
reich zugeschnitten werden kann. Relativ
neu im Angebot sind die Management-Be-
ratung und der erweiterte Bereich Kommu-
nikation.

Abb. 1: Die Bedag Informatik bietet nicht Losungen von der Stange, sondern
strebt durch die Realisierung massgeschneiderter Projekte moglichst hohen Kun-

dennutzen an.

Abb. 2: Zum umfassenden Dienstleistungsangebot der Bedag Informatik gehort

auch die Ausbildung, die eben erst neue und zweckméssige Rdume bezogen hat.
Dabei ist auch hier das oberste Ziel, durch die Ausbildung nach Mass einen mog-

lichst hohen Kundennutzen zu erzielen.

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 11/92
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MANAGEMENT-BERATUNG

H. Schweizer, Vizedirektor

DEZENTRALE SYSTEME

Umweltinformatik

P. Nydegger, Vizedirektor

Dr. T. Ledergeber

Justizinformatik

R. Simon

Informatik im Polizeiwesen
Dr. HP. Seiler

Neue Technologien
Dr. R. Siegenthaler

Anwendungsentwicklung
Dr. H. Kyburz
GESCHAFTSLEITUNG INFORMATIONSSYSTEME DB und Verfahren
Dr. N. Ragaz ~ Dr. K. Boumann -
Diekior St Direkfor Dr. A. Schubarth, Vizedirektor 6. Schranz
Finanzsysteme
ZENTRALE DIENSTE P S
Controlling Personalsysteme
B. Hihn, Vizedirektor 1 Gleller
Personal
Dr._H. von Allmen Stevernsysteme
Rechnungswesen
R. Reist-Kiindig Dr.P. Lange
Information & Markefing Raumsysteme
K. Hasen
Rechtskonsulent U. Dennler a.i.
Dr. B. Wiesendanger :
Roum & Technik Systementwicklung
R. Kobel H. Mishlemann
Systembetreuung
H. Kurt
PRODUKTION & TECHNIK RZ-Betrieb
P. Gribi, Vizedirektor E. Kaderli
Produktionsbetreuung

IP. Bachmann

Produktionstechnik
P. Schmutz

Systemtechnik

H. Geiser

BITEL: Information & Kundenberatung

E. Scheurmeister

KOMMUNIKATION Telematik
R. Grimm P. Ginzburger
Telekommunikation
H. Meyer
AUSBILDUNG

vakant

Zu den Spezialgebieten der Bedag Infor-
matik gehéren die Entwicklung von langfri-
stigen Informatikstrategien und -konzep-
ten, die Untersuchung der Zweckmassig-
keit des Informatik-Einsatzes, die Optimie-
rung der Organisation, Personaleinsatz
und Fuhrungshilfe bei Informatikprojekten,
die Ausbildung, die Planung dezentraler
Systeme ferner Verwaltungsaufgaben, Fi-
nanz-, Personal-, Raum- und Steuernsy-
steme, Massendatenverwaltung, Druck,
Verpackung und Versand von adressierten
Massensendungen.
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Stichwort Outsourcing

Zum ersten ursprunglichen Zweck der Vor-
géanger der Bedag Informatik gehérte es,
ein Rechenzentrum zu betreiben. Die Ent-
wicklung des Marktes verlief aber vorerst
zu Netz-Lésungen hin. Doch jetzt hat eine
Wende eingesetzt. Je komplexer die Auf-
gaben und damit die Anwendungen wer-
den und je komplizierter der Unterhalt der
Informatik-Investitionen wird, desto mehr
wachst der Trend zurlck. Allerdings nicht
nur zurick zum Rechenzentrum im ur-

spriinglichen Sinne, sondern im Sinne des
«Qutsourcing», also jener Art von Informa-
tikldsungen, bei der der Kunde nicht mehr
alles selber machen muss, sondern auch
im téglichen Betrieb auf die Dienste eines
erfahrenen, kompetenten und vertrauens-
wirdigen Partners zahlen kann. Die Be-
dag Informatik ist im Bereich Outsourcing
in der Schweiz wohl eine der erfahrensten
Firmen, denn die langjahrige Praxis mit
dem Betrieb des Rechenzentrums kommt
jetzt den Outsourcing-Kunden zugute. Die
jingste Marktforschung hat ergeben, dass
die Mehrheit der Kunden die Verlasslich-
keit schatzt; die Gewissheit also, dass die
Bedag Informatik auch morgen den Ser-
vice bieten wird, den sie heute anbietet.
Gerade im Outsourcing-Bereich ist Konti-
nuitat fir den Kunden von entscheidender
Bedeutung.

Was die Bedag
Informatik alles tut

Nach wie vor ist der Betrieb des
Rechnungszentrums eine der zen-
tralen Aufgaben der Firma. Dieses
Rechenzentrum ist sieben Tage in
der Woche rund um die Uhr be-
setzt. Doch der Betrieb des Zen-
trums ist lediglich eine von vielen
Aufgaben, welche die Bedag Infor-
matik heute erfillt. Das Spektrum
geht aus dem Organigramm her-
vor. Ganz besondere Bedeutung
erlangen heute aber Entwicklun-
gen wie die ganze Umweltinforma-
tik, die teilweise auf Geographi-
schen Informations-Systemen be-
ruhen. Hier ist die Bedag Informa-
tik speziell aktiv und kann massge-
schneiderte Lésungen anbieten.
Bereits international Beachtung
gefunden hat das Parlaments Infor-
mations-System, flur das gegen-
wartig als GRIS (= Grossrats Infor-
mations-System) ein Prototyp ent-
wickelt wird.

Geradezu als Spezialist gilt die Be-
dag Informatik im Bereich Finanz-
Systeme flir Steuerverwaltungen
und fur die Informatik im Polizeiwe-
sen. An Informatikldsungen fir die
Polizei werden besonders hohe
Anforderungen bezlglich Effizienz
und Zuverlassigkeit einerseits und
absolute Vertraulichkeit anderer-
seits gestellt.

Die Bedag Informatik hat noch eine
ganze Reihe weiterer Entwicklun-
gen und Projekte in Arbeit, die auf-
zuzahlen den gegebenen Rahmen
sprengten.

Bedag Informatik
Engehaldenstrasse 12
CH-3012 Bern

Telefon 031 /69 21 21
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Siemens Nixdorf Informationssysteme AG:

Dokumentation und Verwaltung
von Leitungsnetzen,
Grundbuchplanen und
thematischen Karten mit dem

geografischen

Informationssystem SICAD

SICAD ist ein objektorientiertes Geo-Infor-
mationssystem. Die grafischen und al-
phanumerischen Daten verwaltet SICAD
in einer gemeinsamen Datenbank. Sie ga-
rantiert einen konsistenten Datenbestand.
SICAD unterstitzt die verteilte Datenhal-
tung in einem Rechnernetz und ermdglicht
dadurch die denzentrale Verarbeitung. Ein
besonderes Merkmal von SICAD ist seine
Leistungsbreite auf allen Anwendungsge-
bieten. Das fangt an etwa bei einem Aus-
kunftssystem, um Geoinformationen ab-

zurufen, und geht bis zur Netzverfolgung
in Telekommunikationsnetzen.

SICAD, das geografische
Informationssystem der
Siemens Nixdorf

Das Landinformationssystem (LIS) SI-
CAD ist in Zusammenarbeit mit den An-
wendern entwickelt worden. Heute steht
eine umfangreiche Palette von Lésungen
flir Vermessung, Versorgung, Planung und

i~
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Entsorgung zur Verfligung. Der modulare
Aufbau der Software und die Ausbauféhig-
keit der Hardwareplattform ermdglichen
es, dem Anwender entsprechend, eine Lo-
sung nach Mass aufzubauen.

Leistungsmerkmale von SICAD sind:

— Blattschnittfreie Verwaltung beliebig
grosser Gebiete und enorm grosser Da-
tenmengen (Geografische Datenbank
GDB),

— Relationales Datenbankmodell,

— Zugriffsschutz fiir Objekte und Attribute,

— Kommunikation mit anderen Systemen
Uber leistungsfahige Datenschnittstel-
len,

— Schnittstellen zur Ubernahme von Da-
ten aus anderen Systemen,

— Anschluss an externe Datenbanken wie
ADABAS, INFORMIX oder ORACLE,

— Anschluss an das Netzberechnungs-
programm SINCAL (Elektrizitat, Stro-
mungsnetze).

SICAD ist ein universales geografisches

Informationssystem mit einer grossen Ver-

breitung in Europa. Anwendungsschwer-

punkte in der Schweiz sind:

— Amtliche Vermessung,

— Versorgung/Entsorgung,

— Gemeindeinformationssysteme,

q

-

J

Abb. 1: Werkplan Elektrizitat: Trassendarstellung.
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Abb. 2: Werkplan Elektrizitat: Kabelplan.

— Telefonie,
— Navigationskarten.

Das SICAD-Konzept deckt folgende Me-
dien ab:

Amtliche Vermessung, Elektrizitat, Gas,
Wasser, Kanalisation, Kabelfernsehen, Te-
lefonie, Fernwarme, Strassenunterhalt, Zi-
vilschutz, Fruchtfolgeflachen, Altlastenka-
taster etc.

SICAD-CH, die Losung fiir die
Schweiz

Um den Einfihrungsaufwand flr ein LIS
zu reduzieren, hat Siemens Nixdorf
Schweiz in Zusammenarbeit mit seinen
Kunden die Standardiésung SICAD-CH
entwickelt. SICAD-CH orientiert sich an
den Anforderungen der amtlichen Vermes-
sung sowie denen der Werke Wasser,
Gas, Elektrizitat, Abwasser und Kabelfern-
sehen. Neben einer betriebsbereiten Da-
tenbank, welche die Gliederung der RAV-
Datenebenen mit den komplexen Anforde-
rungen moderner Netz- und Planungsin-
formationssysteme  verknlpft, bietet
SICAD-CH eine einheitliche Benutzerober-
flache, bestehend aus Prozeduren und Ta-
blettmentus. Alle Objekte der Datenbank
werden Uber sie erzeugt, nachgefiihrt und
ausgewertet, unabhangig von deren grafi-
schen oder numerischen Auspragung.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/92

SICAD-CH richtet sich nach den Empfeh-
lungen der SIA 405, welche die vermes-
sungstechnischen und rechtlichen
Aspekte der unterirdischen Leitungen re-
gelt, und erfillt weitgehend die Empfeh-
lung fur die zeichnerische Darstellung der
Daten in den Planen. Die dafur erforderli-
chen Symbole werden in der Symbolbiblio-
thek zur Verfligung gestellt.

SICAD-CH st flr viele GIS-Anwender
massgebend flr eine sehr kurze Einflh-
rungszeit. Die laufende Weiterentwicklung
unter Einbezug der Anwender sichert den
langfristigen Einsatz des Systems und
schitzt die getatigten Investitionen.

Integrierte Netzberechnung
als Bestandteil des
geografischen
Informationssystems SICAD
Fur die integrierte Berechnung elektri-
scher Netze mit SICAD stehen folgende
Hauptfunktionen zur Verfligung:

Externe Netzberechnung (z.B. SINCAL)
— Erzeugung einer Eingabeschnittstellen-

datei fur ein externes Netzberech-
nungsprogramm,
— Ruckfuhrung einer Berechnungsergeb-

nisdatei in die Geografische Datenbank
(GDB),

— Ergebnisdarstellung und -auswertung
in SICAD,

— Kommunikationsfunktionen mit dem
Berechnungsprogramm.

Interne Netzberechnung (SICAD -NECAL-
EN)

— Durchfiihrung einer vereinfachten Last-
flussberechnung flir schnelle Aus-
kunftszwecke: Auswirkungen von Last-
erhéhungen an bestimmten Knoten auf
das Gesamtnetz,

— Ergebnisauswertung mit Maskentech-
nik.

Netzplanung

— Uberflihrung von alphanumerischen
und grafischen Daten eines Netzes zur
weiteren Bearbeitung nach SINCAL.
Alle fur die Netzplanung erforderlichen
Daten werden in der Geografischen Da-
tenbank (GDB) abgespeichert. Mit Hilfe
des Bausteines NECAL-EN lassen sich
diese Daten einer Netzberechnung zu-
flhren. Dies geschieht Gber eine forma-
tierte Datenschnittstelle, deren Inhalt
auch von beliebigen Netzberechnungs-
programmen auswertbar ist.

Bei der Konzipierung des Netzberech-
nungsbausteins SICAD-NECAL wurde
das Hauptaugenmerk auf Bedienerfreund-
lichkeit gelegt.
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Abb. 3: Werkplan Kanalisation.

SICAD-Release 5.1

Die neue SICAD-Version mit RISC-basier-
ter Workstation RW320 und besonders be-
dienungsfreundlicher Benutzeroberflache
prasentiert Siemens Nixdorf Schweiz erst-
mals auf den Messen ORBIT und AM/FM.
Die AM/FM findet in diesem Jahr vom 7. bis
zum 9. Oktober in Montreux statt. Mit der
neuen Version hat Siemens Nixdorf die in-
ternationalen Standards X-Window und
OSF/MQOTIF voll integriert.

Ein neuer Baustein, der SICAD-Menu-Ma-
ker, erlaubt das Generieren einer Oberfla-
che, die Tastatur, Tablett und Bildschirm zu
einer Einheit verbindet. Sie Iasst sich sehr
leicht an jede Anwendung anpassen. De-
tail- und Ubersichtsbilder kann man gleich-
zeitig am Bildschirm bearbeiten. Im Be-
dienkomfort dieser SICAD-Version findet
sowohl der Einsteiger als auch der Ex-
perte seine Winsche realisiert.

Weitere neue Funktionen sind die frei defi-
nierbaren Strichmuster, der Schmiegetext
(entlang von Polygonen, Bogen und Spli-
nes), Blocktext und die Sichtbarkeitspriori-
tat bei Uberlappenden Flachen. Abgerun-
det wird die Produktpalette zudem mit ei-
nem Postscript-Generator.
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Entwicklungsstrategie SICAD

Siemens Nixdorf ist flihrender Hersteller
und Anbieter auf dem Gebiet der Geo-In-
formationssteme (GIS). Laut Dataquest
(1992) liegt SICAD in Europa in fihrender
Marktposition.

SNI hat seit Jahren Gberdurchschnittlich in
die SICAD-Weiterentwicklung investiert.
Dies gilt sowohl| flr die Bereitstellung
neuer Funktionen und Lésungen im Host-
Bereich als auch flr die Bereitstellung von
SICAD unter UNIX. Diese hohen Investi-
tionen werden in den nachsten Jahren fort-
gesetzt, um die fllhrende Marktposition
weiter auszubauen.

Hardware

Ein wesentliches Element des umfassen-
den SICAD-Konzepts sind die neuen
RISC-Workstations der Familie RWxxx.
Durch die strategische Partnerschaft mit
Silicon Graphics Inc. (SGI) kann Siemens
Nixdorf jetzt eine durchgangige RISC-
Workstation-Familie in verschiedenen Lei-
stungsklassen anbieten.

Die RISC-Workstations kénnen je nach
Aufgabenstellung und Ausbau als

Standalone-System

Workstation in Verbund mit UNIX-Syste-
men

Server im UNIX-Netz

Workstation in Verbund mit BS2000-
Host/Server

eingesetzt werden.

Internationale Standards

Fir die Datenhaltung werden neben der
bewahrten Geografischen Datenbank
(GDB) fur SICAD/BS2000 relationale
Standarddatenbanken  (RDBMS)  flr
SICAD unter UNIX eingesetzt (INFORMIX,
spater ORACLE).

Darlber hinaus unterstitzt SICAD die ver-
teilte Datenverarbeitung nach dem Client-
Server Modell sowohl in homogenen als
auch heterogenen Netzen.
Systemplattformen, auf denen SICAD ab-
lauffahig ist:

UNIX

Der GIS-Markt ist UNIX-orientiert. Daher
wird im Frijahr 1993 SICAD auf RISC-
Workstation unter UNIX freigegeben. In
dieser neuen Softwarelésung sind alle
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vom Markt geforderten Standards reali-
siert: X-Window, OSF/MOTIF, RDBMS mit
SQL (INFORMIX, spater auch ORACLE),
Vernetzung und Multi-user-Fahigkeit.

BS2000

SICAD war und ist fur den Host-Bereich
ein strategisches Produkt und wird dieser
Positionierung gemass weiterentwickelt.
Dies gilt sowohl fir die Geografische Da-

tenbasis (GDB) als auch flr die Anwen-
dungen, die mit den Kunden gemeinsam
erweitert werden.

Client-Server Losungen

Das SICAD-Client/Server-Konzept wird in
drei Varianten realisiert:

— BS2000-Umgebung
— UNIX-Umgebung

— Verbund BS2000 und UNIX

BS2000 / mit SICAD wird als zentrales Da-
tenmanagementsystem weiterhin eine
zentrale Rolle einnehmen.

Siemens Nixdorf Informationssysteme AG
Obstgartenstrasse 29

CH-8302 Kloten

Telefon 01 / 816 84 56

Siemens Nixdorf Informationssysteme AG:

Documentation et gestion de
réseaux de distribution, de plans
cadastraux et de cartes
thématiques par le systéeme
d’informations géographiques

SICAD

SICAD est un systeme d’informations géo-
graphiques orienté objet qui gére les don-
nées graphiques et alphanumériques
dans une seule et méme bangue de don-
nées commune, ce qui en garantit la cohé-
rence. SICAD support la distribution de
données au sein d’un réseau et permet
par conséquent le traitement décentralisé
de linformation. L'une des caractéristi-
ques essentielles de SICAD réside dans la
vaste gamme de possiblités qu’il offre
dans tous les domaines d’application, qu’il
s’agisse d’un systéme de consultations
d’informations géographiques ou de suivi
de cablages au sein d’un réseau de
télécommunication, par exemple.

SICAD, le systéeme
d’informations
géographiques de Siemens
Nixdorf

Le systéme d’informations géographiques
SICAD a été mis au point en collaboration
avec ses utilisateurs. A I'heure actuelle,
une grande variété de solutions est dispo-
nible dans les domaines de la mensura-
tion, des réserves d’alimentation, de la
planification et des résaux d’évacuation.
La conception modulaire du logiciel et I'ex-
tensibilité de la plate-forme matérielle per-
mettent d’élaborer des solutions sur me-
sure adaptées aux besoins des utilisa-
teurs.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/92

Les caractéristiques de SICAD sont les
suivantes:

— Gestion d’une carte continue de n’im-
porte quelle dimension et de volumes
de données extrémement importants
(Banqgue de Données Géographiques,
GDB)

— Banque de données relationelle

— Protection d’accés aux objets et aux at-
tributs

— Communication avec d’autres sys-
temes par l'intermédiaire d’interfaces
de données performantes

— Interfaces permettant de récupérer des
données provenant d’autres systémes

— Connexion a des banques de données
externes telles que ADABAS, INFOR-
MIX ou ORACLE

— Connexion au programme de calcul de
réseau SINCAL (électricité, réseau
électriques).

SICAD est un systéme d’informations géo-

graphiques universel largement distribué

en Europe. Ses principaux domaines
d’application en Suisse sont les suivants:

Mensuration officielle

Réseau d’alimentation / Réseau d’éva-

cuation

Systémes d’information communaux

Téléphonie

Cartes de navigation.

|

|

Le concept SICAD couvre les domaines
suivants:

Mensuration officielle, électricité, gaz,
eau, canalisations, télédistribution, télé-
phonie, téléthermie, entretien de la voirie,
protection civile, zones fruitiéres, cadas-
tres des décharges, etc.

SICAD-CH, le systeme
infographique concu pour la
Suisse

Afin de réduire la quantité de travail néces-
saire a I'implantation d’un systéme d’infor-
mation sur le territoire, Siemens Nixdorf
Suisse a développé, en collaboration avec
ses clients, la solution standard SICAD-
CH. Ce systeme tient compte a la fois des
exigences liées a la mensuration officielle
et de celles aux compagnies de distribu-
tion d’eau, de gaz, d’électricité, d’évacua-
tion des eaux usées et de télédistribution.
En plus d’une banque de données opéra-
tionnelle qui associe les possibilités de
classification en couches selon les nor-
mes REMO aux sévéres éxigences des
systémes modernes d’information en ma-
tiere de planification et de réseaux,
SICAD-CH offre une interface utilisateur
homogene composée de procédures et de
menus tablettes. Tous les objets de la ban-
que de données, aussi bien graphiques
gu’alphanumériques, sont générés, modi-
fiés et analysés par l'intermédiaire de
cette interface.

SICAD-CH répond aux recommandations
de SIA 405 — qui réglemente les aspects
techniques est juridiques des conduites
souterraines — et tient largement compte
des recommandations en matiére de re-
présentation graphique des données dans
les plans. Les symboles nécessaires sont
répertoriés dans une bibliotheque de sym-
boles spécialement prévue a cet effet.
Pour la plupart des utilisateurs GIS,
SICAD-CH n’exigera qu’une treés courte
période de mise au courant. Le développe-
ment permanent du systéme, effectué en
tenant compte des besoins des utilisa-
teurs, garantit I'utilisation a long terme du
systéme et permet d’amortir largement les
investissements consentis.

651



Nouvelles des firmes

Le calcul de réseau intégré,
un des composants du
systeme d’informations
géographiques SICAD

Les principales fonctions disponibles, en

vue du calcul intégré des réseaux électri-
ques par SICAD, sont les suivantes:

Calcul de réseau externe (par ex.
SINCAL)

Génération d’'un fichier interface
d’entrée desinté a un programme de
calcul de réseau externe

— Réinjection du fichier de résultats de
calcul dans la Banque de Données
Géographiques GDB)

— Représentation et
résultats dans SICAD

— Fonctions de communication avec le
programme de calcul.

Calcul de réseau interne (SICAD-NECAL-
EN)

— Reéalisation d’un calcul simplifié de flux
de charge dans un but d’information ra-
pide: conséquences d’augmentations
de charge de certains nceuds sur I'en-
semble du réseau

— Exploitation des resultats par la techni-
que des masques.

exploitation des

Planification réseau

— Transfert de données alphanumériques
et graphiques d’un réseau destinées a
étre exploitées par SINCAL. Toutes les
données nécessaires pour la planifica-
tion réseau sont stockées dans la Ban-
que de Données Géographiques
(GDB). Ces données peuvent servir de
base a un calcul de réseau par l'inter-
médiaire du bloc fonctionnel NECAL-
EN. Cela est effectué par le biais d’une
interface de données formatée dont le
contenu peut étre exploité par n'importe
quel programme de calcul-réseau.

Lors de la conception du bloc fonctionnel
de calcul SICAD-NECAL, priorité a été
donnée a I'aspect convivial du systéeme.

SICAD Release 5.1

Siemens Nixdorf Suisse présentera pour
la premiére fois lors des salons ORBIT et
AM/FM sa nouvelle version SICAD sur
poste de travail RW320 de type RISC ainsi
qgu’'une interface-utilisateur particuliere-
ment conviviale. Cette année, le salon AM/
FM se tiendra a Montreux du 7 au 9 oc-
tobre. Dans cette nouvelle version, Sie-
mens Nixdorf a complétement intégré les
standards internationaux X-Window et
OSF/MOTIF.

Un nouveau bloc fonctionnel, SICAD
Menu-Maker, permet de générer une inter-
face qui combine en une seule unité le cla-
vier, la tablette et I'écran. Ce bloc fonction-
nel peut étre trés facilement adapté a
n’importe quelle application. Il est possible
de traiter simultanément a I'écran des ima-
ges détaillées et globales. Cette nouvelle
version SICAD comblera les veeux de tous
les utilisateurs, qu’ils soient néophyte ou
spécialiste.

Les autres nouvelles fonctions sont: défini-
tion totalement libre des types de traits, ali-
gnement des textes le long polygones
d’arcs et des splines, blocs de texte et défi-
nition de priorité pour la visualisation de
surfaces qui se chevauchent. La gamme
de produits est complétée par un généra-
teur Postscript.

Stratégie de développement
SICAD

Siemens Nixdorf est un constructeur et un
soumissionnaire de pointe dans le do-
maine des systéemes d’informations géo-
graphiques (SIG). Selon le Dataquest
(1992), SICAD occupe une position de lea-
der sur le marché européen.

Depuis de nombreuses années, SNI in-
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Fig. 1: Plan de construction pour distribution de gaz et d’eau.
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Fig. 2: Cadastre de conduites d’électricité, de gaz, d’eau, de canalisation.

vestit énormément pour continuer a déve-
lopper le systeme SICAD. Ces efforts vi-
sent d’une part a proposer de nouvelles
fonctions et solutions dans le domaine
Hoéte et d’autre part a permettre I'utilisa-
tion de SICAD sous UNIX. Ces investisse-
ments importants seront renouvelés dans
les années a venir, afin de continuer a con-
solider cette position de leader du marché.

Le matériel

L'un des éléments essentiels du concept
global SICAD est constitué par les nou-
veaux postes de travail RISC de la famille
RWxxx. Grace au contrat de partenariat
stratégique conclu avec Silicon Graphics
Inc. (SGl), Siemens Nixdorf est désormais
en mesure de proposer toute une gamme
de postes de travail RISC offrant plusieurs
niveaux de performances.

Selon les taches a effectuer et leur con-
ception, les postes de travail RISC peu-
vent étre utilisés comme

systeme stand-alone

postes de travail reliés a des systéemes
UNIX

serveur au sein d’un réseau UNIX

postes de travail reliés a un Hote/Ser-
veur BS2000

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/92

Les standards internationaux

Pour le stockage des données, on utilise
soit la précieuse Banque de Données
Géographiques (GDB) pour SICAD/
BS2000, soit des banques de données
relationnelles standards (RDBMS) pour
SICAD sous UNIX (INFORMIX, ensuite
ORACLE).

Par ailleurs, SICAD supporte le traitement
scindé des données selon le modéle
Client/Serveur et de, au sein de réseaux
aussi bien homogenes qu’hétérogénes.
Les plate-formes-systemes permettant de
faire tourner SICAD sont les suivantes:

UNIX

Le marché GIS est orienté UNIX. C’est
pourquoi, au début de I'année 1993,
SICAD sera en mesure de tourner sur un
poste de travail RISC sous UNIX. Cette
nouvelle solution logicielle regroupe tous
les standards exigés par le marché: X-
Window, OSF/MOTIF, RDBMS avec SQL
(INFORMIX, ensuite également
ORACLE), mise en réseau et possibilité
multiutilisateurs.

BS2000

SICAD était et demeure un produit straté-
gique dans le domaine Host et sera déve-

loppé en tenant compte de cette priorité.
Cela est a la fois valable pour ia Banque
de Données Geéographiques (GDB) et
pour les applications mises au point en
collaboration avec les utilisateurs.

Les solutions Client/Serveur

Le concept SICAD Client/Serveur est pro-
posé en trois variantes:

— Environnement BS2000

— Environnement UNIX

— Combinaison BS2000 et UNIX

BS2000 / avec SICAD est appelé a assu-
mer de nouveau un role essentiel en tant

que systéme centralisé de gestion des
données.

Siemens Nixdorf Informationssysteme AG
Obstgartenstrasse 25

CH-8302 Kloten

Telefon 01 / 816 84 56
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ESRI Gesellschaft fiir Systemforschung und Umweltplanung

mbH:
Firmenprofil

Die Firma

Die Firma ESRI — Gesellschaft fur System-
forschung und Umweltplanung mbH
wurde 1979 gegriindet und hat ihren Sitz in
Kranzberg. ESRI Deutschland ist ein un-
abhangiges Mitglied des weltweiten Net-
zes von ESRI-Gesellschaften und Ver-
triebspartnern.

Zur Zeit beschéaftigt ESRI ca. 70 feste Mit-
arbeiter, die sich mit der Entwicklung, dem
Vertrieb, der Unterstutzung, der Ausbil-
dung, der Beratung und der Anwendungs-
entwicklung im Bereich Geographischer
Informationssysteme (GIS) beschéftigen.
ESRI-Deutschland gliedert sich auf in die
Bereiche Projekte und Software. Jeder Be-
reich bearbeitet eigene Schwerpunkte und
ist in sich selbsténdig organisiert.

Das Leistungsangebot

Die Firma ESRI bietet in ihren einzelnen
Bereichen umfassenden Service, der
fachliche Projektbearbeitung mit namhaf-
ten Partnern, Beratung bei der Auswahl
geeigneter Systeme und deren komplette
Installation sowie Schulungen auch im
Projektbereich umfasst. Desweiteren wer-
den auch neue Applikationen entwickelt
und als Module des Geographischen Infor-
mationssystems ARC/INFO angeboten.

Der Bereich Projekte

Seit Beginn der achtziger Jahre widmet
sich die Firma ESRI der Lésung komple-
xer landschaftsdkologischer Problemstel-
lungen, der Analyse und Bewertung von
natlrlichen Ressourcen, deren Nutzun-
gen und Nutzungsplanungen.

Einige Schwerpunkte jlngerer Projekte
sind:
— Umweltvertraglichkeitspriifungen

— Variantenanalysen  agrarstruktureller
Massnahmen

— landschaftsékologische Rahmenunter-
suchungen und Gutachten

— Klassifizierung von Flugzeug- und
LANDSAT-Aufnahmen zur grossflachi-
gen Kartierung aktueller Landnutzung
(u.a. Okologische Umlandplanung Ber-
lin)

— Einrichtung kommunaler Informations-
systeme

— Einrichtung von Informationssystemen
fir die ©kologische Umweltiiberwa-
chung

Im Rahmen der Projektbearbeitung arbei-

tet ESRI mit anerkannten und fachlich ver-

sierten Firmen und Institutionen zusam-

men. Partner sind dabei u.a.:
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— Lehrstuhl fur Landschaftsdkologie der
TU Minchen-Weihenstepahn von Prof.
Dr. Wolfgang Haber

— Planungsbiiro Dr. Schaller, Kranzberg
zur Abdeckung der landschaftsékologi-
schen und landschaftsplanerischen
Fragestellungen

— WASY Gesellschaft fur wasserwirt-
schaftliche Planung und Systemfor-
schung mbH, Ost-Berlin zur Bearbei-
tung wasserwirtschaftlicher oder ge-
wasserkundlicher Problemstellungen.

Der Bereich Software

Die Firma ESRI bietet in ihrem Bereich
Software ein breites Leistungsspektirum
an. Aufsetzend auf der Standardsoftware
ARC/INFO decken vier Abteilungen alle
Fragestellungen ab, die im Zusammen-
hang mit Geographischen Informationssy-
stemen (GIS) auftreten:

Softwareentwicklung

ESRI entwickelt auf der Grundlage von
ARC/INFO eigene Produkte, die sowohl
diverse Schnittstellen zur Anpassung an
andere Systeme als auch Zusatzmodule
fachlich-inhaltlicher Art wie z.B. Oberfla-
chenabflussmodelle, Larmmodelle etc.
umfassen.

Marketing/Vertrieb

Mit einem umfassenden und zuverl&ssi-
gen Service informiert die Abteilung Mar-
keting/Vertrieb Uber das aktuelle Soft-
ware-Angebot und dessen Weiterentwick-
lung. Neben unserer Standard-Software
und den Eigenentwicklungen bietet ESRI
auch Komplett-Lésungen an, die zusatz-
lich die geeignete Hardware mit beinhal-
ten.

Support

Sowohl fur die Lésung allgemeiner techni-
scher Fragen als auch speziell fur die Be-
antwortung anwendungsbezogener Fra-
gen von ARC/INFO-Usern steht eine
Support-Abteilung zur Verfligung.

Consulting/Schulung

Die Consulting-/Schulungs-Abteilung bie-
tet speziell fir ARC/INFO-Anwender einen
Beratungs- und Ausbildungsservice an,
der die Maoglichkeiten der Standardsoft-
ware und der von ESRI entwickelten Zu-
satzmodule zum Inhalt hat.

Die Produkte

ARC/INFO ist ein Geographisches Infor-
mationssystem, das Uberall dort einge-
setzt wird, wo raumbezogene Daten er-
fasst, verwaltet und fortgefiihrt, aber auch
analysiert, dargestellt und ausgewertet
werden.

Die Kernprodukte im Bereich Software um-
fassen:

1. ARC/INFO, das weltweit filhrende Ge-
ographische Informationssystem mit
Uber 17 000 Lizenzen bei tiber 10 000
Kunden.

2. ArcView, das Abfrage- und Darstel-
lungssystem, das geographische Infor-
mationen an jedem Arbeitsplatz ver-
fligbar macht.

3. ArcCAD, die Verbindung von CAD-
und GIS-Welt.

Als Erweiterung hierzu bietet ESRI
Deutschland spezielle Erganzungsmo-
dule an wie zum Beispiel:

— Schnittstellen zu SICAD, EDBS, ADA-
LIN, ATKIS etc.

— SEM - ein digitales Gelandemodell

— S’LAERM - ein in Modell zur Larmaus-
breitung

— Modelle zur Berechnung des Abflusses
von Oberflachen etc.

ARC/INFO findet Anwendungen im ge-
samten Umweltbereich (Umweltplanung,
Umweltliberwachung, Umweltforschung),
in der Regional- und Stadtplanung (Fla-
chennutzungsplanung, Katasterfuhrung,
Leitungskataster, Verkehrsplanung), in
der Ressourcenbewirtschaftung, in der
thematischen Kartographie und anderen
Gebieten.

ARC/INFO wird in der Verwaltung in Bund,
Landern und Gemeinden, in Forschungs-
einrichtungen und Universitaten, in der In-
dustrie, Land- und Forstwirtschaft, Ener-
giewirtschaft, in Planungs- und Ingenieur-
biros sowie in kartographischen Verlagen
eingesetzt.

ESRI besitzt Gber 20 Jahre Erfahrung in
der Entwicklung von Geographischen In-
formationssystemen. Diese Erfahrung
und der standige Austausch mit den Kun-
den garantiert ein Hochstmass an standig
aktueller Information bezuglich der neue-
sten Trends und Entwicklungen im GIS-
Bereich. Dies bildet wiederum die Grund-
lage fur die laufende Verbesserung und
Erweiterung der Software.

Neben der Entwicklungsféhigkeit legt
ESRI besonderen Wert auf eine mdglichst
offene Systemumgebung. Diese beruht
auf Standards und garantiert damit eine
hohe Integrationsfahigkeit des GIS sowie
eine hohe Investitionssicherheit fiir den
Kunden.

ESRI Gesellschaft fir Systemforschung
und Umweltplanung mbH

Geschéftssitz:

Ringstrasse 7, DW-8051 Kranzberg
Telefon 08166-380
Geschéaftsfiihrung:

Michael Sittard, Dr. Jorg Schaller

ESRI Niederlassung Schweiz:
Beckenhofstrasse 72, CH-8006 Zlrich
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ITV AG:

CAD fur Ingenieurtechnik und

Vermessung

Vor einigen Jahren sahen sich die vier In-
genieurfirmen Basler & Hofmann in Zu-
rich, Swissair Photo + Vermessungen in
Zurich, Balzari & Schudel in Bern sowie
CAD-Rechenzentrum in Basel vor das
Problem gestellt, auf ihren Intergraph-
Plattformen ein leistungsfahiges, auf
schweizerische Bedurfnisse zugeschnitte-
nes Softwarepaket fur Leitungskataster zu
beschaffen. Da nichts Derartiges auf dem
Markt war, entschloss man sich zu einer ei-
genen Lésung und griindete kurz ent-
schlossen die ITVAG. Die Vorteile, das ge-
samte Mitarbeiter- und Infrastrukturpo-
tential der vier Firmen gezielt ausschépfen
zu kénnen, ermdglichten es der ITV, von
Anfang an anspruchsvolle Projekte zu
Ubernehmen.

Als erstes Produkt entstand das Software-
paket LIDS (Leitungs-, Informations- und
Dokumentations-System), welches heute
in verschiedenen Versionen (u. a. auch in
einer PC-Version) zur Verfligung steht und
ohne Ubertreibung als ausserordentlich
leistungsféhige und innovative Software
mit Sachdatenbank bezeichnet werden
kann. Es wird heute bei verschiedenen Or-
ganisationen im In- und Ausland erfolg-
reich eingesetzt und von der ITV AG dau-
ernd weiterentwickelt.

Zur gleichen Zeit, als die ITV gegriindet
wurde, starteten die SBB ihr Grossprojekt
(Datenbank feste Anlagen), deren Ent-
wicklung ebenfalls auf Intergraph erfolgt.
Die DfA dient den Bauabteilungen als Do-
kumentations-, Planungs- und Projektie-
rungsinstrument fir Gleise und Weichen,
Sicherungsanlagen, elektrischen Anlagen
usw. Die DfA wird als verteiltes System
realisiert mit dezentralen Komponenten
auf dem Softwarepaket Framme von Inter-
graph und einer zentralen Datenhaltung
unter DB2.

Das Resultat dieser Entwicklung wird ein
flir den Bahnbetrieb einmaliges und in ge-
wissem Sinne revolutionares Softwarepa-
ket sein. Diese flhrende Rolle auch aus-
serhalb des Eigenbedarfs ausspielen zu
kdnnen, war fir die SBB einer der Griinde,
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der ITV 1991 als finfter Aktionar beizutre-
ten. Diese Software kann dadurch weite-
ren interessierten Bahnen zur Verfigung
stehen.

Die ITV AG bietet ihre Dienste in den zwei
Markten

— Leitungs- und Werkkataster
— oOffentlicher Verkehr, Transportwesen
an.

Im einzelnen beinhaltet die Dienstlei-
stungspalette das Customizing, die An-
passung von Grundsoftware an bestimmte
Bedurfnisse, die Implementierung, die
Realisierung grosserer Softwarepakete
auf verschiedenen Plattformen, die Daten-
erfassung etc. Besonderes Gewicht
kommt der Beratung zu, welche flr den
Kunden zu einem wesentlichen Instru-
ment der Orientierung in einem zuneh-
mend komplexen Umfeld wird. Die Mitar-
beiter der ITV AG arbeiten auf verschiede-
nen Systemen und Plattformen und sind
daher in der Lage, die Beratungsfunktio-
nen objektiv wahrzunehmen.

Mit der wachsenden Zahl von GIS-Anwen-
dungen wird es fur den Systemanbieter
immer schwieriger, auf spezielle Losun-
gen einzugehen. Hier kann die ITVAG ein-
springen mit Schulung, Implementierung
und Betreuung. Um diesen Aufgaben ge-
recht werden zu kdnnen, stellt die ITV AG
hohe Anforderungen an ihre MitarbeiterIn-
nen, die in einem weiten Feld von Anwen-
dungen beschlagen sein mussen.

In den ersten zwei Jahren ihrer Existenz
hat die ITV AG die Grundlagen fur eine —
auch in schwierigem wirtschaftlichen Um-
feld — erfolgreiche Tatigkeit gelegt.

ITVAG

Forchstrasse 395
CH-8029 Ziirich
Telefon 01 / 387 11 22

Basler & Hofmann
Ingenieure und Planer AG
Forchstrasse 395
CH-8029 Ziirich

Telefon 01 /387 11 22

Balzari & Schudel AG
Ingenieure und Planer
Muristrasse 60
CH-3000 Bern 16
Telefon 031 / 44 69 11

Swissair

Photo + Vermessungen AG
Obstgartenstrasse 7+19
CH-8006 Zirich

Telefon 01 / 363 33 33

CAD

Rechenzentrum AG
Auberg 2

CH-4051 Basel
Telefon 061 / 481 22 65

SBB

Direktion Informatik
Bollwerk 10

CH-3030 Bern
Telefon 031 / 60 28 98
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EIC — Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.:

GRIPS - das

Netzinformationssystem fur
Elektrizitatswerke

Was ist GRIPS?

GRIPS ist ein graphisch-interaktives Soft-
warepaket. Es wurde von der Firma Kohns
+ Poppenhager, Neunkirchen/Saarland,
als Leitungskataster-Software entwickelt.
Durch eine schon friihzeitig erfolgte Anbin-
dung an relationale Datenbanken wurde
GRIPS zu einem leistungsfahigen Netzin-
formationssystem.

Die EIC vertreibt GRIPS in der Schweiz
und hatin den letzten Jahren viel dazu bei-
getragen, dass GRIPS erfolgreich bei ver-
schiedenen schweizerischen Elektrizitats-
werken zum Einsatz kam. Die EIC hat da-
bei von Anfang an, als Ingenieurfirma ist
sie dazu prédestiniert, grossen Wert dar-
auf gelegt, das Produkt nicht nur zu ver-
kaufen, sondern die Kunden beim Aufbau

v,y
Wt
’?..-.,..,

des Netzinformationssystems auch zu un-
terstutzen.

GRIPS weist alle erforderlichen Funktio-
nalitaten fir das Erfassen, Nachflhren
und Ausgeben von Netzdaten auf. Eine
grosse vertikale Gliederungskapazitat so-
wie die Bildung von punkt-, linien- und fla-
chenférmigen Objekten erlauben eine
ausserordentlich detaillierte und individu-
elle Strukturierung der Daten.

GRIPS erlaubt auch das Abspeichern
mehrerer Hohen zu einem Punkt. Inte-
griert sind des weiteren Tools flir automati-
sche Rahmenbildung und das Zusammen-
fligen verschiedener Metafiles zu einem
Plotfile.

Eine breite Palette von Eingabe- und Aus-
gabegeraten steht standardméssig zur
Verfligung.

1
v

Abb. 1: Mehrstrichdarstellung «pseudogeographisch».
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Schon friihzeitig wurden zu GRIPS die ver-
schiedensten Schnittstellen entwickelt. So
kénnen heute Daten aus praktisch allen, in
der amtlichen Vermessung verwendeten,
Programmen Ubernommen werden.
Immer mehr Bedeutung gewinnt auch die
Ubernahme von Autocad-Daten Uber die
DXF-GRIPS-Schnittstelle.

Eine besondere Datenausgabe-Schnitt-
stelle wurde zudem entwickelt zum Karto-
graphiesystem der Firma Kimmerly +
Frey, Bern. Mit dieser Lésung ist es mog-
lich, z.B. Leitungsdaten aus GRIPS in ei-
nen beliebigen und beliebig zu gestalten-
den Kartenhintergrund einzudrucken.
Eigenschaften wie Blattschnittfreiheit, ver-
standliche Dialogfiihrung oder vielféltige
zeichnerische Darstellungsmdglichkeiten
sollten eigentlich selbstverstandlich sein,
sind es aber nach wie vor nicht bei allen
Systemen.

Wie wird GRIPS eingesetzt?

GRIPS wird in zwei grundsatzlich unter-
schiedlichen Formen eingesetzt:

— Als offenes, neutrales Paket, nur mit ei-
ner Oberflache flr die Benutzung der
Standardkommandos und der speziel-
len Tools ausgerUstet. In dieser Form
wird GRIPS in grossere oder bereits be-

e
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stehende EDV-Landschaften einge-
baut. In diesem Fall werden dann von
EIC kundenspezifische Oberflachen er-
stellt.

— Als fertig entwickelte, anwendungsbe-
reite Lésung mit einer Elektro-Oberfla-
che, bezeichnet als GRIPS-werk. In die-
sem Fall stehen dem Bendtzer fertige
Menus, Makros und Masken sowie ein
abgerundetes Datenbankdesign zur
Verfliigung. Er kann damit Leitungsda-
ten erfassen, nachfuhren, abfragen und
ausgeben.

GRIPS-werk gibt es auch mit Oberflachen
fur Gas, Wasser, Abwasser, TV, Fern-
warme, Zivilschutz und Kataster.

Als Gesamtlésung mit zentraler Daten-
bank ist GRIPS-werk geeignet fir den Ein-
satz bei Industriellen Betrieben von Stad-
ten und Gemeinden.

Der praktische Einsatz von
GRIPS im Elektrizitatswerk

Im Zentrum eines Netzinformationssyste-
mes stehen zwar Daten, graphische und
Sachdaten, der Praktiker im EW braucht
jedoch Plane!

— Der Netzbau findet seine Leitungen mit
Hilfe von Planen

— Die Information an Dritte Giber vorhan-
dene Leitungen erfolgt mit Planen oder
Planausschnitten

— Die Betriebsequipe, die irgendwo im
Feld einen Schalter finden muss,
braucht eine zuverlassige Karte oder ei-
nen aussagefahigen Plan.

Fir alle diese Benltzer wird die Bedeu-
tung von aussageféhigen, aktuellen Pla-
nen in absehbarer Zeit nicht abnehmen.
Dagegen ist bei der Darstellung elektri-
scher oder topologischer Zusammen-
hange in der Niederspannung eher eine
Verschiebung von den bisher gebrauchli-
chen Schemata (Ordner) zur Auskunft am
Bildschirm und zum fallweisen Ausdruk-
ken von schematischen Zusammenhan-
gen, nur bei Bedarf, denkbar.

Das Netzinformationssystem GRIPS er-
laubt, den zentral vorgehaltenen Daten-
satz den verschiedenen Benliitzern so zu
zeigen und zu liefern, wie sie es brauchen
und winschen. So wird eine Transformato-
renstation im Mittelspannungsschema
oder im Werkplan ganz unterschiedlich
graphisch dargestellt, von Uberall her soll
aber der Zugriff auf die entsprechenden
Sachdaten moglich sein.

Die Verknlipfung von GRIPS mit der rela-
tionalen Datenbank erlaubt jederzeit, zur
Graphik Sachdaten abzurufen oder das
Resultat einer Datenbankabfrage gra-
phisch darzustellen.

Da in den verschiedenen Elektrizitatswer-
ken sehr unterschiedliche Planwerke ver-
wendet werden, musste GRIPS-werk so
konzipiert werden, dass die oben geschil-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/92
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Abb. 2: Schnitt durch Leitungsgraben.

Abb. 3: Darstellung von betrieblichen
Aspekten (Abgang).

derten Eigenschaften und Méglichkeiten
vorhanden sein missen, unabhéangig da-
von, ob von einer Einstrich- oder einer
Mehrstrich-Darstellung ausgegangen
wird.

Bei den verschiedenen GRIPS-Kunden
werden im Moment folgende Planwerke
konkret realisiert:

HS-Plan geografisch

MS-Plan geografisch

MS-Plan als Landeskarten-Eindruck
MS-Schema

NS-Werkplan

— NS-Mehrstrich-Darstellung
— NS-Darstellung schematisch
— Trafostations-Schema.

Planinhalte

Nebst all den mehr oder weniger bekann-
ten Problemen und Vorteilen, die die Ein-
fihrung eines Netzinformationssystemes
mit sich bringt, bietet sich eine ganz
grosse Chance, die erst dann richtig er-
kannt wird, wenn man sich mit den Planen
auseinandersetzt.

Die Einflihrung der EDV in diesem Bereich
sollte den Benutzer geradezu herausfor-
dern, das was bisher gemacht wurde, zu-
erst einmal rundweg in Frage zu stellen.
Wie mancher Plan ist Uber Jahrzehnte im-
mer gleich nachgefiihrt worden, obschon
man sich schon lange einen anderen Plan-
inhalt, eine andere Darstellung oder einen
anderen Blattschnitt gewlinscht héatte, nur
weil der Aufwand fir eine solche Ande-
rung unverhaltnismassig gewesen ware?
Mit der Einfihrung eines Netzinforma-
tionssystemes konnen und sollen die
Planinhalte neu definiert werden. Die EIC
hat es verschiedentlich erlebt, dass dabei
die Anzahl der gefiihrten Planwerke redu-
ziert werden konnte. Zudem ist die Festle-
gung der Planinhalte nicht mehr so defini-
tiv wie flir einen konventionell gezeichne-
ten Plan. Die Darstellung kann jederzeit
wieder angepasst werden, denn die Plane
sollen ja nur eine benutzerspezifisch ge-
wahlte Darstellung der vorhandenen Da-
ten sein.

Auswahl eines
Netzinformationssystemes

Die Arbeitsgruppe RISEW des VSE hat ei-
nen «Leitfaden flr die Evaluation und Ein-
fuhrung von raumbezogenen Informa-
tionssystemen» herausgegeben. Dieses
Dokument kann eine Hilfe sein bei der
Festlegung des eigenen Vorgehens.

Das Elektrizitatswerk sollte sich bewusst
sein, dass es mit einer Systemwahl nicht
nur die Software, sondern auch den Part-
ner wahit.

Die EIC bemiht sich, ein zuverlassiger
Partner zu sein und zu bleiben. Naturlich
ist dies nur moglich, wenn man gentigend
praktische Projekterfahrung sammeln
kann. Nur die konkrete, praktische Zusam-
menarbeit mit den Werken hat uns die Er-
fahrung gebracht, die wir heute auch an
unsere neuen Kunden weitergeben.

EIC Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.
Feilengasse 5

CH-8008 Zirich

Telefon 01 / 383 66 07

Telefax 01 /383 67 35
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EIC - Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.:

GRIPS - Le systeme
d’information des réseaux pour
les entreprises électriques

Qu’est-ce que GRIPS?

GRIPS est un logiciel infographique inter-
actif développé par la société Kohns +
Poppenhéager, Neunkirchen (Allemagne),
pour les besoins du cadastre des réseaux.
Grace a la liaison, depuis longtemps réa-
lisée, avec des bases de données relation-
nelles, GRIPS peut étre considéré comme
I'un des systémes d’information des ré-
seaux les plus performants actuellement
sur le marché.

La société EIC distribue GRIPS sur I'en-
semble du territoire suisse et a fortement
contribué a ce que ce systeme soit intro-
duit avec succes aupres de plusieurs gran-
des entreprises électriques. Dés le début,
EIC a attaché énormément d’importance,
non seulement a la vente du produit, mais
surtout au soutien et a I’'accompagnement
du client lors de I'installation et la mise en
ceuvre du systeme.

GRIPS dispose de toutes les fonctionna-
lités nécessaires pour saisir, mettre a jour

E

et représenter les données relatives au(x)
réseau(x). Une trés grande capacité de
séparation verticale, ainsi que la formation
d’'objets ponctuels, linéaires ou plans, per-
mettent de structurer les données de
facon détaillée et individuelle. En relation
avec un point, GRIPS peut également
mémoriser plusieurs hauteurs (altitude).
Par ailleurs, des routines permettant de
générer automatiqguement un cadre et de
composer un seul plotfile a partir de plu-
sieurs metafiles, y sont également inté-
grées.

Une large palette d’appareils périphéri-
ques pour la saisie et la restitution peut
étre raccordé de fagon standard.

Trés tot, EIC a développé diverses interfa-
ces de transfert de données. C’est ainsi
qu'il est aujourd’hui possible de récupérer
les données provenant de pratiquement
tous les programmes utilisés pour la mensu-
ration officielle dans notre pays. Il est a no-
ter que le transfert de données «Autocad» a

s

Fig. 1: Représentation plurifilaire «pseudo-géographique».
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I’aide de I'interface DXF-GRIPS prend éga-
lement de plus en plus d’importance.

En outre, une interface particuliere a été
développée pour le systeme cartographi-
que de la société Kimmerly + Frey a
Berne. Cette solution permet d’imprimer
directement des données GRIPS (réseau
moyenne tension par exemple) sur un
fond cartographique quelconque que I'uti-
lisateur peut définir a volonté.

Les propriétés telles qu’indépendance du
découpage et de I'échelle des plans, dialo-
gue explicite, possibilités de représenta-
tion graphique innombrables, vont en prin-
cipe de soi, mais ne sont pas forcément
réalisées dans tous les systemes!

Utilisation de GRIPS

GRIPS est utilisé sous deux formes diffé-
rentes:

— sous forme de «paquet» ouvert, neutre,
avec seulement une interface pour I’uti-
lisation des commandes standards et
les routines spécifiques. Dans ce cas,
GRIPS est intégré dans de grands sys-
temes informatiques ou des systemes
déja existants et EIC élabore les interfa-
ces et les macro-commandes spécifi-
ques au client.

— sous forme de solution préte a I’emploi,
appellée GRIPS-SI, avec une interface
standard pour les réseaux électriques.
Dans ce cas, I'utilisateur a a sa disposi-
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tion des menus, des macro-comman-
des et des masques, ainsi qu’un con-
cept de la base de données entiere-
ment élaboré, permettant de saisir,
mettre a jour, rechercher et représenter
les données relatives au(x) réseau(x).

GRIPS-SI est évidemment aussi disponi-
ble avec les interfaces pour les réseaux de
gaz, eau, canalisation, TV, chauffage a dis-
tance, protection civile et cadastre.
Comme solution globale avec base de
données centralisée, GRIPS-SI se préte
particulierement bien aux besoins des ser-
vices industriels urbains ou communaux.

GRIPS dans les sociétés
électriques

Le cceur d’un systéeme d’information des
réseaux est constitué de données graphi-
ques et attributives. Le praticien, lui,
nécessite cependant encore et toujours
des plans!

— le service d’entretien et de construction
a besoin de plans pour retrouver ses
conduites

— les informations aux tiers (architecte,
entrepreneur etc.) relatives aux condui-
tes existantes sont transmises a I'aide
de plans ou d’extraits de plans

— I’exploitant, en particulier le service de
piquet, devant rechercher un interrup-
teur sur le terrain, doit pouvoir se fier a
une carte ou a plan explicite.

Pour tous ces utilisateurs, I'importance de
plans a jour ne va certainement pas dimi-
nuer, méme dans un avenir lointain. Par
contre, au niveau de la représentation des
connexions topologiques ou électriques
en basse tension, il est vraisemblable que
I'on va assister au cours de ces prochai-
nes années au remplacement des
schémas électriques traditionnels (clas-
seurs) par une information infographique
a I’écran voire, le cas échéant, par I'im-
pression de ces relations électriques
schématiques a la demande.

Le systéme d’information des réseaux
GRIPS permet de fournir et de représenter
les données, telles que le désirent et le
nécessitent les différents utilisateurs.
C’est ainsi qu’une station de transforma-
tion est représentée d’une toute autre ma-
niére dans un schéma moyenne tension
que dans un plan de réseau par exemple,
I'accés aux données attributives corres-
pondantes doit cependant étre assuré
dans les deux cas.

La liaison de GRIPS avec la base de don-
nées relationnelle permet en tout temps
de faire apparaitre des données attributi-
ves correspondant a une certaine image
graphique et réciproquement, de repré-
senter graphiquement le résultat d’une re-
quéte effectuée dans la base de données.
Comme les jeux de plans des diverses so-
ciétés électriques différent sensiblement,
il a fallu concevoir GRIPS-SI de fagon a ce
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Fig. 2: Coupe au travers d’une fouille.

Fig. 3: Représentation d’aspects rela-
tifs a I'exploitation (départ).

que les propriétés et possibilités décrites
plus haut soient conservées, indépendam-
ment du fait que I'on utilise une représenta-
tion uni- ou plurifilaire.

Les plans suivants sont actuellement réa-
lisés concretement par les utilisateurs de
GRIPS:

plan HT géographique

plan MT géographique

plan MT, imprimé sur fond de carte na-
tionale

schéma MT
plan de réseau BT

— plan BT, représentation plurifilaire
— plan BT, représentation unifilaire
— schéma station de transformation.

Contenu des plans

Parallélement a tous les problemes et
avantages plus ou moins connus liés al'in-
troduction d’un systeme d’information des
réseaux, |'utilisateur a, a cette occasion,
I'opportunité de s’intéresser de prés au
contenu des plans.

Lintroduction de I'informatique dans ce
secteur devrait le motiver pour remettre
fondamentalement en question tout ce qui
a été fait jusqu’a présent. Combien de
plans n'ont-ils pas été mis a jour exacte-
ment de la méme maniére pendant des
décennies, bien qu’un autre contenu, une
autre représentation ou un autre décou-
page aurait été depuis longtemps justifié,
uniguement parce que I’effort nécessaire
pour un tel changement était dispropor-
tionné?

Avec l'introduction d’un systéeme d’infor-
mation des réseaux, le contenu des plans
peut et doit étre nouvellement défini. A plu-
sieurs reprise, EIC a pu se rendre compte
gu’une telle remise en question a conduit a
la réduction du nombre de jeux de plans
au sein de I'entreprise! De plus, la défini-
tion du contenu des plans n’est plus aussi
rigide que pour un plan dessiné de fagon
conventionnelle. La représentation graphi-
que peut en effet étre adaptée a tout mo-
ment, les plans ne devant étre en définitive
gu’une représentation ponctuelle des don-
nées existantes, correspondant réelle-
ment aux besoins spécifiques des utilisa-
teurs.

Choix d’un systeme
d’information des réseaux

Le groupe de travail RISEW de I'UCS
(Union des centrales suisses d’électricite)
a publié un «Guide pour I'’évaluation et I'in-
troduction de systéme d’information a
référence spatiale». Ce document peut
servir de base a I'utilisateur pour se définir
son propre concept de déroulement.
Lutilisateur doit cependant étre conscient
que le choix d’un systéme n’est pas uni-
guement celui d’un logiciel, mais aussi et
surtout celui d’un partenaire.

C’est la raison pour laquelle EIC s’efforce
d’étre et de rester un partenaire compé-
tent et de confiance. Cela n’est bien sir
possible que si l'on peut collecter suffisam-
ment d’expérience pratique. Seule une
collaboration intensive avec les sociétés
électriques nous a permis d’acquérir cette
expérience, que nous transmettons au-
jourd’hui également a nos nouveaux
clients.

EIC Etudes d’Ingénieurs Civils S.A.
Feilengasse 5

CH-8008 Zirich

Téléphone 01 / 383 66 07

Teléfax 01 / 383 67 35
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Kost + Partner AG:

INFOCAM aus der Sicht eines

Anwenders

Systemumgebung

Die Vermessungsabteilung in unserem
Betrieb fuhrt die Grundbuchvermessung
in 17 Gemeinden nach, bearbeitet zur Zeit
mehrere Lose Neuvermessung und Kata-
stererneuerung, betreut einige Leitungs-
kataster (Wasserversorgung und Kanali-
sation) und flihrt mehrere Gter- und Wald-
zusammenlegungen durch.

Daraus erwachsen uns zwei Hauptaufga-
ben:

— Erfassen und Verwalten von Daten der
amtlichen Vermessung (EDV gestutzt)

— Beschaffen von Grundlagen fr Drittbe-
nutzer. Dies kénnen sowohl andere Ab-
teilungen unseres Betriebes (z.B. Ka-
nalbau, Wasserversorgung, Strassen-
bau, Planung) als auch Kunden sein.

Die Nachfrage nach solchen Daten ist zur
Zeit schon gross, sie wird in Zukunft noch
steigen.

Um diesen Anforderungen gewachsen zu
sein, entschloss man sich zur Anschaf-
fung eines Informationssystems. Die Wahl
fiel dabei auf das LIS INFOCAM der Leica
AG.

Einflihrung, Installation

Das bei uns installierte System ist ein Ein-
platzsystem mit folgenden Komponenten:
Arbeitsstation VAX 3100 mit 16 MB Arbeits-
speicher und 2 x 200 MB Harddisk, Band-
station, Calcomp Digitalisiertisch mit er-
hohter Abgriffgenauigkeit, Calcomp Rol-
lenplotter und Drucker.

Der Rechner lauft unter dem Betriebssy-
stem VMS.

Die Software zum LIS INFOCAM besteht
aus den Modulen IMAGE (Basismodul),
IMPRESS (Plangestaltung), INCA (Grund-
stlick-Katastervermessung) und INUSE
(Mehrzweckkataster, Vermassung etc.).
Als Erstinstallation wurde uns die INFO-
CAM Version 5.3 aufgespielt.

Ausbildung und Schulung der
Mitarbeiter

Der Systembetreuer und seine Stellvertre-
ter wurden in Kursen am Betriebssystem
VMS ausgebildet. Vertiefte Kenntnisse
des Betriebssystems erwiesen sich spater
als vorteilhaft.

Die zukunftigen Anwender wurden in einer
von Leica AG angebotenen Schulung auf
ihre Tatigkeit vorbereitet.

Vorarbeiten

Als erstes musste das kantonale Daten-
modell in die INFOCAM Datenbank imple-
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mentiert werden. Eine Arbeit, die vom An-
wender mit den von INFOCAM zur Verfu-
gung gestellten Werkzeugen ohne weite-
res bewaltigt werden konnte. In unserem
Fall mussten die entsprechenden Arbeits-
schritte mehrmals wiederholt werden, da
sich das Datenmodell seinerseits noch im
Aufbaustadium befand und deshalb perio-
disch dem neusten Wissensstand ange-
passt werden musste.

Datenerfassung — erste
Arbeiten

Um uns mit dem System und den neuen
Arbeitsmethoden vertraut zu machen, be-
schlossen wir, ein Testoperat nach dem
neuen Datenmodell zu bearbeiten.
Wir wahlten dazu eine Gemeinde mit teil-
numerischem Vermessungswerk aus. Als
erstes wurden die Punkte und die Parzel-
lendefinition aus der GEOS Datenbank ins
INFOCAM transferiert. Danach erfassten
wir durch Digitalisieren samtliche Ele-
mente der Bodenbedeckung und aller wei-
terer Ebenen gemass kantonalem Daten-
modell.
Parallel zur Bearbeitung dieses Testopera-
tes der amtlichen Vermessung digitalisier-
ten wir die Ebenen Altbestand und Bonitie-
rung einer Guterzusammenlegung.
In dieser Phase zeigten sich Schwachstel-
len des Systems:
Wohl infolge einzelner fehlerbehafteter
Funktionen traten Inkonsistenzen in der
Datenbank auf. Die Analyse und die Behe-
bung dieser Fehler brachten unser Arbeits-
programm naturlich stark aus dem Rhyth-
mus. Die Lésung dieser Probleme wurde
mit einer neuen INFOCAM-Version 5.3-2)
gesucht. Diese bot zwar keine Effizienz-
steigerung, gab uns aber die Mdglichkeit,
am System weiterzuarbeiten und unsere
Erfahrungen zu vertiefen. Die Diskussio-
nen mit den Systemverantwortlichen der
Leica AG waren intensiv, und unsere Er-
fahrungen flhrten zu vielen Verbesserun-
gen in der neusten, vor kurzer Zeit ausge-
lieferten Version 5.4.
Einmal installiert, zeigt die Version 5.4
ganz erhebliche Vorteile gegentber ihrer
Vorgéngerin:
— Die einzelnen Funktionen sind benut-
zerfreundlicher, schneller und zuverlas-
siger geworden.

— Die Kontrollmechanismen der Daten-
bank sind stark verbessert. Der Benut-

zer kann z.B. jetzt selbst wahlen, ob und
wie beanstandete Elemente weiterbear-
beitet werden sollen.

— Die Funktion «Display List» tragt zu
merklich schnelleren Bildaufbauten bei,
was die Arbeit am System sehr viel effi-
zienter macht.

— Die Daten sind viel komprimierter ge-
speichert. Daraus ergibt sich eine Spei-
cherplatzeinsparung von ca. 50%. Ein
Umstand, der uns sehr zustatten
kommt, da die Speicherkapazitat von
400 MB unter Version 5.3-2 nahezu er-
schopft war.

Ausblick

Nach dieser langeren Einflihrungs- und
Testphase werden wir in naher Zukunft fol-
gende Hauptaufgaben auf INFOCAM 16-
sen:

— Numerische Bearbeitung geméss RAV
eines Neuvermessungsloses

— Numerisieren, verwalten und nachfiih-
ren von bestehenden, teilnumerischen
oder graphischen Vermessungswerken

— Bearbeiten einer Glterzusammenle-
gung

— Ausweiten unserer Tatigkeiten im Be-
reich Leitungskataster.

Letzteres bedarf einer engen Zusammen-
arbeit mit den Programmentwicklern der
Leica AG. Erste Schritte in diese Richtung
wurden bereits gemacht, indem eine
Schnittstelle zu dem in unserem Betrieb
bereits existierenden Kanalinformations-
programm KIS geschaffen wurde, um so
die Sachdaten aus dieser spezifischen
Datenbank mit den raumrelevanten Daten
aus INFOCAM zu kombinieren und darzu-
stellen.

Die Entwicklung in Richtung Leitungskata-
ster-Applikation lauft, die ersten Ergeb-
nisse sind sehr befriedigend.

Fazit

Das System INFOCAM ist in unserem Be-
trieb integriert und zu einem Werkzeug ge-
worden, das immer effizienter einsetzbar
ist. Anfanglichen Problemen sind wir mit
erheblichem personellem und materiellem
Einsatz begegnet. Dabei haben wir viele
Erfahrungen gemacht, die sich mittel- bis
langfristig auszahlen werden.

Dies alles bestatigt die Theorie, wonach
ein solches System erarbeitet werden
muss und nicht «schlisselfertig» ab
Stange gekauft werden kann.

Kost + Partner AG
Spitalstrasse 38
CH-6210 Sursee
Telefon 045 /23 11 55

IMPRESS ist ein eigenstiandiges Planerstellungsmodul von INFOCAM. Es ermég-
licht dem Operateur seine Plane interaktiv mit Legenden, Rahmen, Titel und Gra-

phiken zu versehen.
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EDS Information Systems / IMT Information Management

Technology:

GDS-EW: Die umfassende
Losung fiir schweizerische
Elektrizitatswerke

Die Anforderungen an ein grafisches Infor-
mationssystem sind in den letzten Jahren
gewaltig gestiegen. Nur die nach modern-
sten Gesichtspunkten konzipierten Sy-
steme kdnnen die vielfaltigen Winsche
der Benutzer erfullen. Benutzerfreundlich-
keit, hohe Datensicherheit, offene Sy-
steme, klare Objekt- und Datenstrukturen
sind einige wichtige Punkte die ein System
auszeichnen.

Die Firma EDS

EDS entwickelte vor rund 30 Jahrenin den
USA die Idee des DV-Outsourcing, nannte
das revolutionare Konzept «Facilities Ma-
nagement» und wurde damit ein Weltun-
ternehmen. Kundennahe, liberschaubare,
auf das Geschaft des Kunden speziali-
sierte Unternehmenseinheiten und strikte
Qualitatsorientierung waren und sind die
Basis des Erfolgs von EDS.

Heute betreut EDS 7400 Kunden, darunter
Unternehmen wie Casco-Nobel, Caterpil-
lar, Shell Brazil, Isuzu, Porsche, Danone
und den gesamten General Motors Kon-
zern, beschaftigt rund 70 000 Mitarbeiter
und ist in 30 Landern der Erde vertreten.
Mit einem Auftragsvolumen von 17,4 Mil-
liarden US-Dollar, die Muttergesellschaft
General Motors nicht eingerechnet, ist die
1962 in Dallas/Texas gegriindete EDS Cor-
poration das weltweit grosste Dienstlei-
stungsunternehmen flr Informationstech-
nologie.

Mit dem grafischen Informationssystem
GDS ist EDS in den Markten Transportwe-
sen, Objektmanagement, Baugewerbe,
Behérden und offentliche Versorger welt-
weit tatig. Damit verfigt EDS zusammen
mit ihren Partnern Gber ein umfangreiches
Wissen und grosse Erfahrung in Berei-
chen wie Telekommunikation, Strom, Was-
ser, Gas, Transport, Flachen- und Objekt-
verwaltung.

Die Firma IMT

Die Firma IMT Information Management
Technology ist von einem Team von Elek-
troningenieuren 1991 gegriindet worden.
IMT als Generalunternehmen arbeitet mit
Schwergewicht im Bereich Grafische Infor-
mationssysteme fur Elektrizitadtswerke,
Objektmanagement und Umwelttechnik.
IMT erarbeitet kundenspezifische Lésun-
gen und ubergibt dem Auftraggeber kom-
plett betriebsbereite Systeme. Eine enge
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Zusammenarbeit mit dem Kunden, ganz-
heitliches Denken, eine optimale Anpas-
sung und Integration verschiedenster in
der Computertechnik verwendeter Mittel,
sowie eine optimale Benutzerfreundlich-
keit der Systeme sind die Hauptmerkmale
der erarbeiteten Losungen.

In Partnerschaft mit der Firma EDS-
Schweiz hat IMT die Anwendung GDS-
EW auf Basis des geografischen Informa-
tionssystems GDS erarbeitet. Der vorlie-
gende Artikel beschreibt einige Vorausset-
zungen und Ldsungsansatze eines grafi-
schen Informationssystems realisiert mit
GDS fur Elektrizitatswerke in der Schweiz.

GDS - das geografische
Informationssystem

GDS - Graphic Data System zeichnet sich
durch eine breite Fllle weltweit realisierter
Anwendungen aus. Als Beispiele seien

hier im Bereich Transportmanagement der
Flughafen Miinchen, im Bereich Energie
und Telekommunikation Brisbane Power
und Australian Telecom und im Bereich
Objektmanagement die Firmen Manor,
Coop und SKA erwéahnt.

GDS unterstitzt das «Lifecycle Concept».
Analyse, Planung, Entwurf, Konstruktion
und Bewirtschaftung kann mit dem glei-
chen System durchgefiihrt werden.

Das «Herz» von GDS ist die objektorien-
tierte interne Datenbank in Verbindung mit
einem modernen relationalen Datenbank-
system wie ORACLE oder RDB (siehe
Abb. 1). Sachdaten kénnen wahlweise in

der integrierten Sachdatenverwaltung
oder in der relationalen Datenbank abge-
legt werden.

GDS ist als netzwerkfahiges Mehrbenut-
zersystem ausgelegt. Hohe Datensicher-
heit und universelle Datenstrukturebenen
(2D/3D/Topologie) sind zwei Eigenschaf-
ten, die das System besonders auszeich-
nen. Dem Anwender stehen eine Flle von
Werkzeugen im Umgang mit GDS zur Ver-
figung. BASIC, Makroprogrammierung
und GDS-Kommandos bieten ein rasches
und effizientes Mittel flir die Konfiguration.
Der Programmierer kann mit bekannten
Sprachen wie C, PASCAL oder FORTRAN
die GDS Anwendung erstellen.
Konvertierungsroutinen fur die Kommuni-
kation mit andern Systemen wie INTER-
GRAPH oder AUTOCAD erlauben den In-
formationsaustausch mit Drittsystemen.

03 AﬂwendUngeh

Abb. 1: GDS Basis- und Anwendungsstruktur.
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Weltweit sind etwa 6000 Arbeitsplatze in-
stalliert, davon in Europa 3200 und in der
Schweiz 150.

GDS-EW - die Anwendung

Die Forderungen an ein umfassendes In-
formationssystem flr Elektrizitdtswerke
kénnen die verschiedensten Bereiche be-
treffen:

— Gebaude und Objektmanagement

Bau und Konstruktion von Infrastruktur-
anlagen

Schemaplane
Leitungskataster
Netzberechnungen

— Verteilte Datenbanken.

GDS-EW konzentriert sich in der vorlie-
genden Version auf den Bereich «Lei-
tungskataster».

Bedeutend flr einen Leitungskataster, sei
es nun im Wasser, Abwasser oder Elektro-
bereich, ist der enge Bezug der Leitungs-
daten zur geografischen Lage. Das hat zur
Folge, dass die Basisinformationen nam-
lich die geografischen Daten, von der amt-
lichen Vermessung AV bereit gestellt wer-
den missen. Die AV legt in ihren Doku-
menten der Reform der amtlichen Vermes-
sung RAV den zukinftigen Datenaus-
tausch zwischen den Datenbenitzern
fest. Das Datenmodell der AV geht von der
Denkweise der «Thematischen Unabhéan-
gigkeit» aus. Die thematischen Datenebe-
nen kdnnen als grundsétzlich voneinander
unabhangig betrachtet werden. Die Ver-
bindung zwischen den Ebenen erfolgt pri-
mar aufgrund der geografischen Lage der
Objekte dieser Ebenen, die alle in Bezug
auf das Landeskoordinatensystem in ihrer
Lage und allenfalls Hohe festgelegt sind.
Sekundér kénnen aber auch Beziehungen
zwischen Ebenen mit Hilfe von Attributen
hergestellt werden. Die grundlegende Da-
tenstruktur der vorliegenden GDS-EW-
Version halt sich strickte an die Vorgabe
der RAV. Entsprechend der Reform der
amtlichen Vermessung implementiert
GDS-EW die neuesten Definitionen voll-
stédndig. Die im Grunddatensatz des Bun-
des festgelegten Forderungen stehen
dem Anwender als Ausgangsbasis zur Ver-
filgung. Kantonale, bzw. werkeigene Mehr-
anforderungen ergénzen und erweitern
diese Datenbasis. In weiteren, frei definier-
ten Ebenen realisiert GDS-EW die folgen-
den Bereiche:

— Leitungen Hoch- und Niederspannung

— Leitungsverlegung mit Grabenquer-
schnitt

— Leitungsverfolgung

— Sachdatenverwaltung (Trafo, Trenn-

stelle, Anschllisse und Abzweigungen,
Schutzrohre).

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 11/92

Datende-
finition
(INTERLIS)

Ubersetzungs-
modell

AVS-
Daten

DataTC

GDS -
Commands

Abb. 2: «DataTC» — ein Werkzeug fiir den AVS-Datentransfer.

Die RAV-Implementation
GDS-EW unterstitzt die RAV-Themen:
— Fixpunkte

— Bodenbedeckung

— Einzelobjekte

— Hoéhen

— Nomenklatur

— Grundeigentum

— Leitungen

Jede dieser Ebenen enthélt die nach RAV-
Definition vorgesehenen Flachen, Linien
oder Punktobjekte. Diesen zugeordnet
sind Textobjekte und Sachdatentabellen
mit den entsprechenden Attributen.

Die grafischen Objkete werden als «Topo-
logische Strukturen» behandelt. Als gros-
sen Unterschied zu vielen Grafischen In-
formationssystemen, behandelt das Spa-
tial Modelling System PCN des GDS die
logischen Objekte nach der Flachen-Kan-
ten-Knoten-Theorie. Die objektorientierte
interne Datenbank von GDS speichert 2D,
3D oder Topologiedatenstrukturen. Kom-
plexe Fragestellungen zu Nachbarschafts-
beziehungen, Flachenverschnitten, Men-
genbildungen und zur Leitungsbearbei-
tung konnten damit sehr einfach realisiert
werden.

Der AVS-Datentransfer

Ein wichtiger Bestandteil des GDS-EW bil-
det der Datentransfer von bzw. nach ei-
nem Drittsystem.

Im Rahmen des Projektes RAV des Bun-
des ist zu diesem Zweck die Amtliche Ver-
messungsschnittstelle AVS erarbeitet wor-
den. Die AVS wird definiert durch:

— den Datenkatalog der amtlichen Ver-
messung

— die Beschreibung der Daten der amtli-
chen Vermessung in der Beschrei-
bungssprache INTERLIS

— die durch Formatierungsregeln erzeug-
ten Formate

— die durch die am Transfer beteiligten
vereinbarten Medien, Zeichensatze
und Protokolle.

Speziell fir den Zweck des AVS-Daten-
Austausches ist der Compiler «DataTC»
entwickelt worden. DataTC ist ein modular
aufgebautes und frei konfigurierbares Da-
ten-Transfer-Werkzeug.

DataTC Ubersetzt vorhandene AVS-Daten
entsprechend der Datendefinition und
dem Ubersetzermodell in eine GDS-Com-
mand Datei (Abb. 2). Der Inhalt dieser Da-
tei kann von GDS ausgefihrt werden.
Dank der fur den versierten Benutzer di-
rekt lesbaren GDS-Kommandos, kann der
Datenfluss kontroliert oder sogar manipu-
liert werden.

Die Datendefinition legt unter anderem
Projekt, Themen, Tabellen, Objekte und
Datentypen fest. Mit Hilfe des Uberset-
zungsmodelles ist DataTC zusétzlich in
der Lage, Daten von einem nicht RAV-kon-
formen System in das GDS-EW-RAV Mo-
dell zu Gbersetzen.
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Abb. 3: Multi-Window-Darstellung und dialogorientierte Benutzerfiihrung garantieren ein hohes Mass an Benutzerfreund-
lichkeit.

DataTC lauft auf PC wie auch auf Unix
Workstations. Eine umfangreiche Fehler-
behandlung erlaubt dem Anwender ge-
zielte Eingriffe in den Datentransfer vorzu-
nehmen, falls Datendefinitionen oder
Ubersetzungsmodelle vom Drittsystem
nicht eingehalten werden. Der Datentrans-
fer kann entsprechend der Hardwareaus-
stattung Uber Medien wie Streamerkasset-
ten, Disketten oder Netzwerk bewerkstel-
ligt werden.

Die Benutzeroberflache

Die Benutzerschnittstelle orientiert sich an
der heute weitverbreiteten «Windows-
Oberflache». Der Anwender soll mdglichst
einfach mit Dialogen und Auswabhllisten
durch das System geflihrt werden. Alle
wichtigen Kommandos lassen sich aus

der Befehlszeile mittels «Pull-Down»-Me-
nis auswahlen (Abb.3). Mit Hilfe einer be-
nutzerdefinierbaren «Multi-Window» Dar-
stellung kann sich der Anwender seine be-
vorzugte Arbeitsoberflache einrichten. Je-
der Systemanwender kann seine Konfigu-
ration unter einem beliebigen Namen ab-
speichern.

GDS-EW stellt bereits eine Vielfalt von vor-
definierten Abfragen zur Verfugung, z.B.:
Leitungsverfolgung mit wahlbaren Schalt-
parametern, Kabellage im Grabenquer-
schnitt, Kabellage und Liegenschaften.
Ein wichtiger Befehlszeileneintrag bildet
das Menu «Bearbeiten».

Unter dieser Auswahl erhélt der Benutzer
ein machtiges Konstruktionswerkzeug,
mit dem sich die Kabelverlegung sehr ein-
fach und dialogunterstitzt bewaltigen
|asst.

Die Zukunft

Die vorliegende Version erbringt den Be-
weis, dass es sich bei GDS um ein sehr lei-
stungsfahiges, universell und durchgéngig
einsetzbares Instrument der Informations-
verarbeitung handelt. Die Anwendung
GDS-EW wird in naher Zukunft ein umfas-
sendes Geografisches Informationssy-
stem angepasst an die Bedirfnisse der
Schweizer Elektrizitatswerke, anbieten.

IMT —

Information Management Technology
Kalchblhlstrasse 18

CH-7007 Chur

Telefon 081 / 23 36 28
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Intergraph (Schweiz) AG:

Gesamtlosungen fiir
CAD-unterstutzte Informations-

systeme

Die Anforderungen an ein modernes CAD-
System (Computer Aided Design) sind
recht hoch. Neben der Hardware ist be-
sonders die Software gefordert. Diese soll
auf dem neuesten Stand der Technik sein
bezliglich Bedienungskomfort und Ant-
wortzeitverhalten — und dies zu einem
marktgerechten Preis. Das Produkt soll
Kosteneinsparungen in der Administration
und Produktion bringen. Der Anbieter
muss seinen Kunden auch die Mdglichkeit
geben, mit deri Yystem zu wachsen. Das
heisst, in eine Appiikation einzusteigen mit
der langfristigen Option, seine Installation
in anverwandte Bereiche auszudehnen.

Anforderungen

Was erwartet ein Entwickler und Anbieter
von Softwarelésungen von seinem Liefe-
ranten? Dieser soll ein kompetenter Part-
ner sein mit weltweiter Marktpréasenz in ei-
nem breiten Applikationsumfeld. Kunden-
treue und Langzeit-Datenkompatibilitat
stehen an vorderster Stelle.

Ein technisch umfassendes und zuverlas-
siges CAD-Basispaket ist gefragt, worauf
er seine Applikation aufbauen kann, mit
Systemausbaumdéglichkeiten (iber den
ganzen CAD-Bereich.

Fur firmenubergreifende Systemlésungen
bendtigt er technische Unterstiitzung beim
Entwickeln und Portieren eigener Soft-
wareldsungen.

Wichtig ist auch ein Wachstumspfad im ge-
samten Angebot, umfassend:

— verschiedene Hardwareplattformen
(UNIX, DOS, MAC, OS etc.)

— Applikationsumfeld, wie Dokumentever-
waltung und -verteilung, Scannen, Da-
tenbanken

— Projektbegleitung
— Schulungen.

Umfassende Lésungen

Intergraph bietet Entwicklern und Anbie-
tern eine umfassende Ldsung an, mit der
innert kurzer Zeit eine Applikation erstellt
und sehr schnell auf dem Markt angebo-
ten werden kann. Dabei hat der Kunde die
Gewissheit, dass er punktuell in einen An-
wendungsbereich — z.B. GIS, LIS, Bauwe-
sen — einsteigen kann, ihm jedoch alle
Wachstumsmaglichkeiten offen stehen.
Neben den genannten Anwendungsgebie-
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ten sind Softwarelésungen flir das Archi-
tektur- und Bauingenieurwesen, den
Stahlbau und Anlagenbau, die Erstellung
und Nachflihrung von Leitungskatastern
sowie das Facility Management verfugbar.

Geschaftsbereich erweitern

Das gleiche gilt fur den Anbieter. Er ist
nicht beschrankt auf den Verkauf seiner
Loésung und allfalliger spaterer Hardware-
Ergénzungen, sondern er kann sein Ange-
bot gemass den Bedurfnissen seiner Kun-
den erganzen. Er kann auch seine Ge-
schaftsbereiche erweitern, indem er Schu-
lung, Consulting, Projektbegleitung und
Projektbearbeitung Ubernimmt. Dieser
Ausbau der Geschaftstatigkeit kann zu-
sammen mit Intergraph geschehen, oder
durch Partnerschaft mit einem oder meh-
reren, auf einen bestimmten Bereich spe-
zialisierten, «Solutions Centres» (Ausge-
wahlte Wiederverkaufer und Geschéfts-
partner).

Grenzen von CAD

CAD-Systeme werden in Klein- und Mittel-
betrieben oft als «elektronisches Reiss-
brett» eingesetzt. Das heisst, das Endpro-
dukt ist die Konstruktionszeichnung. Der
Markt geht aber eindeutig Richtung CAD
als graphisches Informationssystem mit
dem Ziel, die gesamten Planungsablaufe
zu erfassen und effizienter zu gestalten.
CAD hat bis jetzt den Vorteil der effiziente-
ren Zeichnungserstellung und -anderung,
der Préazision der Konstruktion und die
Moglichkeit der Visualisierung gebracht.
Da aber z.B. der Aufwand fir die Planer-
stellung bei einem Bauprojekt nur rund
5% der gesamten Baukosten ausmacht,
halten sich Kosteneinsparungen durch
diese Rationalisierung in Grenzen. Allen-
falls ergeben sich Synergieeffekte in der
Personalakquisition.

Simultaneous Engineering

Dagegen 6ffnet der CAD/CAE-Bereich mit
allféllig gekoppeltem CIM (Computer Inte-
grated Manufacturing) die Méglichkeit, Ef-
fizienzsteigerungen und dadurch Kosten-
einsparungen Uber den ganzen Planungs-
und Produktionsbereich zu erreichen.
Denn CAD/CAE stellt eine gesamtheitli-
che, interdisziplinare Lésung dar. Diese
wird unter dem Begriff «Simultaneous En-

gineering» zusammengefasst und bedeu-
tet:

Ingenieurentwurf
struktion

— Konstruktiver Zusammenbau aus Ba-
siselementen und Basiskonstruktionen

Detailierung auf Basis des Ingenieur-
Entwurfs

Statische Berechnung und Dimensio-
nierung

Attributierung der Konstruktionsele-
mente mit Datenbankinformationen
noch wahrend der Konstruktion

— Visualisierung flr die Entscheidungsfin-
dung

— Kontrolle und Genehmigung noch wéh-
rend des Konstruktionsprozesses

— Statische und dynamische Studien pa-
rallel zum Konstruktionsprozess

— Sofortige Ubernahme von Elementen
aus anderen Arbeitsgattungen

— Materialausziige flir Ausschreibung
und Devisierung

— Erstellung von Dokumentationen, Be-
triebsanleitungen usw.

— Dateniibergabe an PPS

— Ubergabe an die Fertigung

— Dokumentationsverwaltung

— Revision von Dokumenten

— Einbinden bestehender Papierinforma-
tion

— Einbinden von
Fremdsystemen.

Der Arbeitsplatz soll durch die erhéhten

Anforderungen nicht komplizierter werden

— komplexer wird er allerdings. Ein CAD/

CAE-Arbeitsplatz geht vermehrt in Rich-

tung Konstrukteur/Ingenieur-Arbeitsplatz.

Der Arbeitsplatz des Zeichners ist dabei
voll in diesen Prozess integriert.

und Variantenkon-

Informationen aus

Wachstumspfade

Die Software Gibernimmt die Organisation
und Kommunikation, sie stellt umfassende
Konstruktionshilfen zur Verfligung und bie-
tet die Moglichkeit firmeneigener Anpas-
sungen. Der Konstrukteur resp. Ingenieur
muss ab der ersten Konstruktionslinie wis-
sen, dass weitere Disziplinen darauf auf-
setzen werden und sich der Konsequen-
zen bewusst sein.

Ein Entwickler und/oder Anbieter einer
Applikationssoftware im CAD-Bereich wird
sich in der Regel auf die technische Per-
fektion in seinem Applikationsbereich kon-
zentrieren (z.B. GIS, Anlagenbau, Bauin-
genieurwesen). Er wird aber seinen Kun-
den einen Wachstumspfad in seinem An-
gebot aufzeigen missen, damit sich diese
nicht tber kurz oder lang nach anderen
Anbietern umschauen. Kann oder will ein
Anbieter dies nicht, wird er in Zukunft nur
ein limitiertes Kundensegment anspre-
chen kénnen.
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Kongruentes Angebot

Eine Gesamtlésung selbst zu entwickeln
ist wegen der Komplexitat praktisch nicht
mehr mdglich. Intergraph bietet eine um-
fassende Losung an fir das gesamte Um-
feld des «Simultaneous Engineering». Im
Produkteangebot sind umfassende Basis-
konstruktionspakete, Softwarewerkzeuge,
Bibliotheken, Kommunikationselemente,
Datenbankschnittstellen usw. enthalten,
die der Entwickler nutzen und auf die er
aufbauen kann. Diese Elemente sind aus
einem Guss und aufeinander abgestimmt.
Updates und Upgrades sind tiber mehrere
Hardwareplattformen koordiniert.

Der Entwickler kann sich voll auf die Appli-
kation konzentrieren, es stehen ihm aber
die anderen Elemente jederzeit zur Verfu-
gung. So kann er schneller die spezifi-
schen Anforderungen seiner Kunden erflil-
len, ohne «Entwicklungsenergie» in die
Basisarbeit investieren zu mussen.

Produkte und Werkzeuge

Intergraph stellt eine Vielzahl von Basis-
produkten und Werkzeugen zur Verfl-
gung. Der Entwickler erspart sich damit ei-
nen Eigenbau aus Software-Elementen
verschiedenster Provenienz mit den dazu-
gehdrigen Kompatibilitatsproblemen und
Release-Anpassungen. Er kann seine
Applikation in die bewahrte Intergraph-
Umgebung einbetten und von der gesam-
ten Basispalette profitieren. Diese Umge-
bung umfasst als wichtigste Elemente die
folgenden Software-Module:

MicroStation

Das umfassende CAD-Basiskonstruk-
tionspaket mit tber 1200 2D/3D-Befehlen.
MicroStation ist fir mehrere Applikations-
richtungen, wie Maschinenbau, Bauwe-
sen, Vermessung vorkonfiguriert. Als Mul-
tiplattform-Produkt unterstiitzt das Paket
binarkompatibel die HP-Workstation Serie
700, Sun SPARC, Intergraph Clipper, PC-
AT, PS/2, MAC, MicroStation weist welt-
weit die héchste Wachstumsrate im CAD-
Markt auf und dréangt mit seinem umfas-
senden Befehlsumfang und dem breiten
Einsatzspektrum einige Konkurrenten in
die Defensive.

Entwicklungs-Tools

MDL (MicroStation Development Lan-
guage) ist das Programmierwerkzeug fir
den applikationsspezifischen Ausbau von
MicroStation flr bestimmte Applikationen,
z.B. in den Bereichen Anlagenbau, Archi-
tektur, Tiefbau, Vermessung, Maschinen-
bau. Dazu stehen als Ergédnzung die CSL
(Customer Support Library) mit vordefi-
nierten Grafikbefehlen sowie die UCL
(User Command Language) als einfache
Programmiersprache zur Verfiigung. Pro-
gramme in C kdénnen eingebunden wer-
den.
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relationale
Datenbank

: Applikationen

Diese  Zusatzprogrammierungen sind
ebenfalls bindrkompatibel zu den unter-
stitzten Hardwareplattformen. Dies gibt
dem Entwickler die Freiheit, sich auf die
Hardware seiner Kunden abzustitzen,
ohne zusatzlichen Programmieraufwand.

Rastereditor

Der Intergraph Raster-Editor I/RAS er-
laubt der MicroStation-Vektorgrafik, die
Rasterinformation direkt ab Scanner zu
hinterlegen. I/RAS kann direkt die Scan-
Formate CCITT Group 3 and 4, RLE, TG4,
TIFF usw. Gbernehmen und hybrid verar-
beiten.

MicroStation Review

MicroStation Review ist ein ausserst kom-
fortables Kontrollwerkzeug flir Arbeits-
platze mit nur Konsultativ- und/oder Kon-
trollfunktion. MicroStation-Dateien werden
aufgerufen und im View-Modus darge-
stellt. Der nicht in CAD Ausgebildete kann
mit einfachen Kommandos Korrekturein-
trage (Redlining) machen. Der bearbei-
tende Konstrukteur erhalt die Korrekturver-
merke auf seinem Bildschirm angezeigt
und kann die Korrekturen danach ausfiih-
ren.

Datenbankschnittstellen

MicroStation enthalt je nach Hardware-
plattform Schnittstellen zu ORACLE, Infor-
mix, dBase |lI/IV; auf der Intergraph-Unix-
Seite Uber das RIS (Relational Interface
System) zuséatzlich zu Ingress, RDB und
DB2 auf IBM. Datenbankinformationen
lassen sich so einfach mit der Vektor- und/
oder Rasterinformation aus MicroStation
verknupfen. Konstruktion oder Grafik wird
zum einfach begreifbaren und logisch auf-
gebauten Fenster zur Datenbank. Dies ist
eine Basisanforderung an Systeme aus
den Bereichen Facility Management, GIS,
LIS, Leitungskataster usw.

MicroStation spricht, direkt oder Uber das
RIS, die Netzwerktools der Datenbanken
an. Damit ist die absolute Offenheit der

Das Resultat

Konstruktionszeichnung
Dimensionierung
Datenbankauszug
Visualisierung
Dokumenteverwaltung

Datenbankumgebung gewahrleistet. RIS
erlaubt auch das simultane Ansprechen
mehrerer und verteilter Datenbanken.

Zugriff auf RDB’s

DB-Access ist das Fenster zur Datenbank
fir Eingaben und Abfragen. Die graphi-
schen Programmierwerkzeuge erlauben
es, auf einfache Weise firmenspezifische
Datenbankroutinen zu generieren.

Das Produkt kann auf Workstations und
PCs unter X eingesetzt werden. DB-Ac-
cess bedient sich der RIS-Datenbank-
schnittstellen und kann daher Uber das
Netzwerk alle unterstitzten Datenbanken
simultan ansprechen.

Printen und Plotten liber das Netz

Mit Interplot hat der Anwender eine kom-
fortable Mdglichkeit, aus einer Multiplatt-
form-Installation Ausgabegerate im Netz
anzusteuern. Ausgaben koénnen an die
entsprechenden Plotter in Vektor-, Raster-
und Hybridformat geschehen.

CAD-Schnittstellen

Die bekannten Schnittstellen wie IGES,
DXF sind in den Basispaketen enthalten.
Eine weitere Vielzahl von allgemeinen
Schnittstellen wie EDIF, VDA-FS, HPGL
als auch Direktschnittstellen zu CADDS,
Applikon, Calma, CADAMCATIA, Unigra-
phics sind vorhanden.

Netzwerk

Intergraph unterstitzt praktisch alle gangi-
gen Netzwerke (Ethernet, Token Ring
usw.) mit seinen Protokollen (XNS, 1SO/
OSI, TCP/IP, Novell, FDDI) sowie die Netz-
werk-File-Transferprotokolle NFS, FTP.
Ebenfalls sind weltweite Kommunikations-
Netze nutzbar mit den Schnittstellen X.25
und X.400.

Intergraph (Schweiz) AG
Thurgauerstrasse 40
CH-8050 Zrich

Telefon 01 / 302 52 02
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CIEL Information Technology Co.:

TURBOMAP -

die PC-GIS-Losung

Der Bedarf an ausgereiften Losungen fiir
die Behandlung raumlicher Daten in allen
Bereichen geografisch orientierter Infor-
mationsverarbeitung steigt bei der anhal-
tenden infrastrukturellen Entwicklung un-
aufhaltsam. Verwaltungs-, Unterhalts- und
Planungsaufgaben im Gemeindebereich
und bei den éffentlichen Versorgungs- und
Entsorgungsorganisationen sind ohne
Computerunterstiitzung immer weniger zu
bewéltigen. Mit zunehmder Datendichte
und der Komplexitat der an ein System ge-
stellten Anforderungen steigen die Kosten
flr Anschaffung, Bertrieb und Unterhalt.
Kleinere Gemeinden und Organisationen,
aber auch private Dienstleistungsbetriebe
und Vermessungsblros kénnen sich des-
halb vielfach den Einstieg in die raumliche
Datenverarbeitung trotz dringenden Be-
darfs schlicht und einfach nicht leisten.
Das PC-gestitzte TURBOMAP System
kénnte fir viele dieser Bertriebe die ideale
Lésung sein.

Entstehungsgeschichte

Dem grafischen Grundsystem der TUR-
BOMAP  Produktreihe, TURBOMAP
DS700, liegt eine japanische Entwicklung
zugrunde, die 1984 ihren Anfang nahm.
Da das amtliche Vermessungswesen in
Japan —im Gegensatz zu den U.S.A. —im
Wesentlichen den européischen Verhalt-
nissen und Anforderungen entspricht, ent-
stand hier ein System das in Bezug auf die
mathematische und geometrische Lésung
vollumfénglich fir den Einsatz in Europa
Ubernommen werden konnte. In Japan, wo
TURBOMAP DS700 unter der Produktbe-
zeichnung NIGMAS (Nihon Interactive
Graphic Mapping Application System) ver-
trieben wird, ist dieses System mit mehr
als 1000 verkauften Arbeitsplatzen heute
ein defacto-Standard.

Zu den Beniitzern von NIGMAS gehdren
neben NTT (Nippon Telephone & Tele-
graph), dem gréssten Telefonbetreiber der
Welt, Tokyo Electricity , der Elektrizitatsver-
sorgung von Gross-Tokyo, und der Natio-
nal Road Administration, der staatlichen
japanischen Strassenverwaltung, auch
zahlreiche Stadtverwaltungen, sowie pri-
vate Dienstleistungsbetriebe und Vermes-
sungsbliros.

Die St. Galler Firma CIEL Information
Technology Co. in Rebstein hatin mehr als
zweijahriger Entwicklungsarbeit das japa-
nische Grundsystem NIGMAS auf westli-
che Rechnerstandards portiert. Dabei
wurde grosser Wert auf eine, dem europai-
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schen Anwender gerecht werdende Be-
nutzeroberflache mit Menusteuerung ge-
legt. Oberstes Ziel bei dieser Entwicklung
war jedoch die Erhaltung und, wo nétig,
die Erweiterung der hohen Flexibilitat des
Systems in Bezug auf die System- und Da-
tenbankdefinition durch den Anwender.
Dies erschien vor allem im Hinblick auf die
RAV in der Schweiz von besonderer Be-
deutung.

Als né&chster Schritt drangte sich die zu-
satzliche Entwicklung eines umfassenden
Datenbankverwaltungssystems zur Ver-
wendung mit dem grafischen Grundsy-
stem auf. Dies wurde mit dem TURBO-
MAP-Modul TMBASE CDB verwirklicht.
Vervollstandigt wurde diese Entwicklung
durch die Bereitstellung besonderer
Dienstprogramme (TMUTIL), Entwick-
lungswerkzeuge (TMLIB+) und Konver-
sionsprogramme flir den Datenaustausch
mit anderen Systemen (ASCII Datenaus-
gabe, TMDXF und TMIFS fur die grafi-
schen Daten, sowie DBF-Format Ausgabe
fir Sachdaten). Alle Programme und Sy-
stem-Module wurden objektorientiert in
TurboPascal, beziehungsweise in Clipper
geschrieben. Damit wurde auch die Kom-
pabilitat mit dBASE, dem am weitest ver-
breiteten Datenbanksystem sichergestellt.

Die Hardware

TURBOMAP kann auf samtlichen PC AT
Rechnern der IBM Standards 286, 386
oder 486 unter IBM-DOS oder MS-DOS
3.3, beziehungsweise 5.0 benltzt werden.
Als Minimalausrustung ist ein Zentralspei-
cher von 4MB, ein Diskettenlaufwerk
(51/4", 1.2 MB oder 3 1/2", 1.44 MB) und
ein Festplattenspeicher mit einem dedi-
zierten Speicherplatz von 40MB erforder-
lich. Ein mathematischer Koprozessor ist
von Vorteil, jedoch nicht unbedingt not-
wendig. Je grosszlgiger die Hardware
konfiguriert wird, umso giinstiger wirkt sich
dies auf die Zugriffs- und Verarbeitungsge-
schwindigkeit des Systems aus. Eine
spatere Erweiterung der Hardware oder
die Umristung auf ein hoéheres Zentral-
speichervolumen oder eine grossere Fest-
platte ist jederzeit mdglich.

Die Bildschirmdarstellung kann entweder
Uber eine VGA- oder Uber eine Su-
perVGA-Grafikkarte mit einer Auflésung
von 640x480, beziehungsweise von
1024x768 Pixeln erfolgen.

Fur die Datenerfassung durch Digitalisie-
rung stehen Schnittstellen flr die interna-
tional gebrauchlichsten Geréate zur Verfu-
gung: Altek, CalComp, Seiko Instruments
und Mutoh, beziehungsweise entspre-
chend kompatible Produkte.

Die Ausgabe der grafischen Bildschirmda-
ten als «Hardcopy» ist fir Schnelldrucke
mit 8- bis 24-Nadel Matrixdruckern mog-
lich. Fur kartografisch hochwertige Zeich-
nungen koénnen alle Zeichentische mit
HPGL-Treiber (z.B., die Préazisionszei-
chentische der TA-Reihe der Leica Heer-
brugg AG) verwendet werden.

Turbo Pascal Anwenderprogramme

TURBOMAP Programmierbibliothek und Sprachcompiler

TP ANWENDER-
| PROGRAMME

Vom Anwender generierte Macro-Programme

TMLIB+|TurboPascal 6.0,/
| ANWENDER-MACROS |/
TM SYSTEMTABELLEN | /

Die Systemtabellen mit Steuer- und Funktionsparametern,
Sprach-, Befehls- und Meniiflaichen, Farbpaletten, sowie die
Tabellen fiir Symbole, Linien, Symbollinien, Schriften,
Linien- und Symbolschraffen, Runtime-Bibliothek, etc.
(FDLs, Feature Display Libraries)

[TM DS700[TMBASE|
_ GDBMS | RDBMS |/

Das TURBOMAP GIS mit mehr als 700 Systemfunktionen

__DOss0 Die Basis: Betriehssystem DOS 5.0
| Leitungskataster:
Grundbuch- Stadtplanung AM/FM Elektrizitat
Kataster Hoch-/Tiefbau Zonenplan Anwendungen ™ gelefon
as
. N | I} | g | Wasser
- Abwasser
URBOMAPL _GDEMS+RDEMS| Planung/Bau
I 2 G%E\Mrgﬁ SRR:?S Betrieb/Unterhalt
ﬁGIS Allg. Administration
E
Daten-Import/Export
I 1 .I. l IV 1 - .l | Grafische Daten:
Plan- und Geodatische Detailplane Schnittstellen | | ASCII DXF, IFS
D'Saift‘el.“wﬂke ‘Llﬁﬁrt?f(is(isal‘tng' Zeichnungen ngt %‘%’J‘f& Sachdaten:
{Digitalisierung) i en Konstruktion e I ASCI|, DBF (dBASE)
© CIEL

Abb. 1: oben: Die TURBOMAP-GIS Softwareumgebung unter IBM-DOS oder MS-

DOs.

Abb. 1: unten: Beispiel fiir das Anwendungsumfeld von TURBOMAP-GIS mit Daten-

eingabemdglichkeiten.
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Die Sachdatenausgabe, sowie der Aus-
druck von Rapporten die aufgrund von Kri-
terienabfragen Uber die Sachdatenbank
erstellt wurden, kann uber jeden System-
drucker (auch Laserdrucker) erfolgen.

Das grafische Grundsystem

TURBOMAP DS700 ist ein offenes Sy-
stem, dessen Struktur vom Anwender
selbst definiert und jederzeit neuen Erfor-
dernissen angepasst werden kann. Seine
Funktionalitdt deckt samtliche Bereiche
geo-grafischer Datenverarbeitung ab: Mit
mehr als 700 Grundfunktionen erméglicht
das Programm Daten mit hoher Genauig-
keit zu erfassen (X und Y Koordinaten-
werte und, bei Bedarf, die Hohe z, werden
mit Turbo Pascal Double Precision, d.h.
mit 15 Dezimalstellen in der Datenbank
abgelegt; dies entspricht einer Genauig-
keit von 1mm), sie zu verandern oder auf
verschiedenartigste Weise zu manipulie-
ren. Eine umfassende Sammlung von
Koordinaten-Geometrie-Funktionen
(COGO) erlaubt gleichermassen die kor-
rekte und exakte geometrische Konstruk-
tion grafischer Elemente und Objekte.

Die wesentlichsten Eigenschaften des Sy-
stems kénnen wie folgt umrissen werden:

— logische und objekt-orientierte Verknlp-
fung geo-grafischer Elemente in 256
vom Anwender frei definierbaren Daten-
ebenen pro Projekt;

— externe, frei generierbare Systemtabel-
len fr Symbole, Linien, Symbollinien,
Textfonts, Farbpaletten, etc., mit bis zu
1000 Elemente pro Tabelle;

— minimalisierter Speicherplatzbedarf fiir
geo-grafische Daten durch Auslage-
rung der vektoriellen Beschreibungspa-
rameter in externe Tabellen;

— bis zu 999.999 Zugriffsschltissel zur
Sachdatenbank TMBASE CDB pro
Zeichnung und Datenebene;

— anwenderfreundliche Bildschirmmend-
steuerung fur die wichtigsten Prozedu-
ren, sowie die Moglichkeit, 7 zusatzli-
che, anwenderbezogene Bildschirm-
Untermenls mit insgesamt 49 spezifi-
schen Menueintragungen zu definie-
ren;

— héufig auftretende Befehlssequenzen
kénnen in Anwender-Macros zusam-
mengefasst werden; diese kénnen Ver-
zweigungsbefehle aufgrund von Varia-
bleneingaben beinhalten;

— automatische Polygonisierung vektor-
definierter Flachen, auch bei Linien, die
in verschiedenen Datenebenen abge-
legt sind;

— automatische Schraffur, beziehungs-
weise Einfarbung polygonaler Flachen
aufgrund entsprechender Parameter
aus der Sachdatenbank;

— laterale Verknupfung der einzelnen Kar-
tenblatter zur blattschnittlosen, digita-
len, geo-grafischen Datenbank mit frei
definierbaren Polygon- oder Gitter-
orientierten Indexkarten-Dateien;

— Helmert Transformationsprogramm zur
Genauigkeitskorrektur digitalisierter Da-
ten mit bis zu 500 Kontrollpunkten pro
Zeichung; und viele andere mehr.

Die Datenerfassung erfolgt entweder
durch Digitalisierung, interaktive geomettri-
sche Konstruktion, durch Eingabe entspre-
chender ASCII-Dateien (z.B., aus transfor-
mierten geodatischen Felddaten) oder
durch Ubertragung aus anderen grafi-
schen Systemen (z.B., im DXF-Format).
Auch vektorisierte Scanner-Dateien kdn-
nen tbernommen werden.
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Abb. 2: Die offene Systemarchitektur der TURBOMAP Datenbank fiir geo-grafi-
sche und alphanumerische Informationsverwaltung.
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Das relationale
Datenbanksystem

Das Modul TMBASE CDB (Common Data
Base) wurde objekt-orientiert als dBASE-
kompatibles Datenbanksystem zur Ver-
wendung mit TURBOMAP DS700 entwik-
kelt. Die Verknlpfung mit den geo-grafi-
schen Elementen und Objekten der TUR-
BOMAP DS700 Datenbank erfolgt mittels
intergrierter Zugriffsschliissel. Dabei ist
die Anzahl der pro Datenebene frei defi-
nierbaren Datenregister praktisch unbe-
grenzt. Auch die Registerformulare kén-
nen vom Anwender frei nach spezifischem
Bedarf gestaltet werden.

Die Grundfunktionen von TMBASE CDB
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

— interaktive, bildschirmgesteuerte Da-
tenverwaltung und Datenzugriff Uber
Anwenderbezogene oder mit Bool’-
schen Operatoren verkettete Sachda-
tenelemente (Kriterien) mittels SQL-Ab-
fragemends;

— Masseneditierung der Sachdaten Uber
eine oder mehrere Zeichnungen, bezie-
hungsweise Uber die gesamte Daten-
bank;

— Generierung von geo-grafischen und
textuellen Rapporten nach selektivem
Kriterienzugriff mit Ausgabe Uber Na-
del-Matrixdrucker, Systemdrucker oder
HPGL-Zeichentisch;

— Zugriff auf die geo-grafische Datenbank
Uber externe, eventuell auf anderen
Rechnern verfligbare, DBF-kompatible
Datensatze ohne vorherige Umlage-
rung in die TURBOMAP Datenbank;
und andere mehr.

Die Eingabe der Sachdaten erfolgt entwe-
der interaktiv Uber die System-Tastatur
oder durch Ubertragung bereits verfiigba-
rer Dateien via Netzwerk, beziehungs-
weise mittels geeigneter Datentréger (Dis-
ketten, Bernouilli-Platten, MO-CD, CD-
ROM oder Magnetband).

Dienstprogramme und
Werkzeuge

Zusatzlich zu den Systemprogrammen
steht eine Sammlung von 15 gesonderten
Dienstprogrammen fiir spezielle Anwen-
dungen zur Verfligung (TMUTIL). Dabei
handelt es sich um eigenstandige Pro-
gramm-Module, die entweder aus dem
TURBOMAP-Shell oder von der DOS-Ein-
gabeflache aus aufgerufen und ausge-
flhrt werden kénnen.

Fur die Erstellung spezieller Anwenderpro-
gramme steht eine erweiterte Turbo Pas-
cal Programmierbibliothek mit mehr als 90
Turbo Pascal Programm-Einheiten (Units)
mit etwa 150 Funktionen und Prozeduren,
sowie den notwendigen Variablen, Kon-
stanten und Typen fur den Zugriff auf die
grafischen Elemente zur Verfligung
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(TMLIB+). Diese ermdglicht die problem-
lose Einbindung von Anwenderprogram-
men in das TURBOMAP-System. Flir die
Benltzung dieser Programmierbibliothek
ist ein Turbo Pascal Compiler Version 6.0
erforderlich, Turbo Pascal Programmier-
kenntnisse seitens des Anwenders sind
ebenfalls eine notwendige Voraussetzung.
Ausgabezeichnungen von hdchster karto-
grafischer Qualitat kdnnen mit dem optio-
nalen Programm TMPLOTPC ausgefiihrt
werden. Dieses Programm kann ebenfalls
unabhénging von TURBOMAP als off-line
Prozedur verwendet werden. Es beinhal-
tet eine eigene Tabellenstruktur, die — &hn-
lich wie im TURBOMAP DS700 Grundsy-

stem — die Generierung spezieller Darstel-
lungsformen flir die geo-grafischen Ele-
mente und Objekte, sowie die zu verwen-
denden Textfonts gestattet. Ausserdem
kann der Anwender eine Bibliothek vorde-
finierter Zeichnungsrahmen erstellen, die
bei der Zeichnungsausgabe beliebig kom-
biniert und mit den tbrigen Daten zusam-
men ausgegeben werden kénnen.

Der Import und Export geo-grafischer Da-
teien ist uneingeschranktim ASCII-Format
maoglich. Gesonderte Programme stehen
flr den Datenaustausch im DXF-Format
(TMDXF), sowie im INFORMAP-Format
der Synercom Technology (TMIFS) zur
Verfugung. Sachdaten koénnen im DBF-

Format (dBase-Format) problemlos aus-
getauscht werden.

TURBOMAP kann sowohl als Einplatzsy-
stem oder im Netzverbund eingesetzt wer-
den. Fur die Vernetzung empfehlen wir die
Benltzung der Novell Netzwerksoftware,
die vor allem die im GIS-Bereich unerlass-
liche Zugriffsberechtigung auf die geo-gra-
fischen, sowie auf die Sachdaten Uber-
wacht und steuert.

CIEL Information Technology Co.
Zechhaldenstrasse 10

CH-9445 Rebstein

Telefon 071 /77 29 83

—_— S S
Commutel S A.

imprime vos plans sur plotter LASER
grand format en moins de
6 minutes... Qu’attendez-vous?

Impression haute qualié sur papier ou calque
directement a partir de vos fichiers informatiques.

TECHNO-péle — Bat. Antarés — CH-3960 SIERRE e
Tél. (027) 57 27 27 — Fax (027) 57 21 21

Das faszinierende Présent
von steigendem Wert:

Alte
Landmessinstrumente

Theodoliten, Nivelliere
usw. aus der Zeit von 1680
bis 1920.

E.R. Gawletta

D-5064 Rosrath 2

Telefon (0049) 22 05/ 8 14 46
Telefax (0049) 22 05/ 8 62 21

Merkl®

Kostbares Trinkwasser...
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Ingenieurbiiro Merkl AG
Mess- und Ortungstechnik
Leitungskataster

Leitungsortung
Leitungskataster
Leckanalysen
Leckortungen
Leitungssuchgerite

Verlustanalysen
und Messungen

Gas- und Wasser-
Leckortungen

Lecksuchgerite

9410Heiden 9320 Arbon 8002 Ziirich

...nicht im Netz verlieren!

Poststr. 33 Rebhaldenstr.7 Schulhausstr. 56
& 071/912368 & 071/467556 = 01/2013503

Heiden & 071/9123 68 / Ziirich & 01/20135 03
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