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Rubriken

mit hdchstmoglicher Genauigkeit und weisen
dartberhinaus einen hohen Zuverlassig-
keitsgrad auf.
Fir die Arbeiten wurden folgende Messin-
strumente eingesetzt:
— Theodolite:
Leica Wild T2002, TC2000, T1600
— elektrooptische Entfernungsmesser:
Kern Mekometer 5000 und Wild Distomat
DI3000
— Vermessungskreisel:
Deutsche Montan-Technologie (DMT) Gy-
romat
— GPS-Empfanger:
Wild-Magnavox WM101 und WM102.

Hoéheniibertragung lber den 6stlichen
Arm des Grossen Belt

Im Tunnel lassen sich Héhen nur durch das
Verfahren des Nivellements mit ausreichen-
der Genauigkeit Ubertragen, (Satellitenver-
fahren scheiden hier wegen der fehlenden
Funkverbindung zu den Satelliten aus). Beim
Nivellement werden orthometrische Hohen-
unterschiede gewonnen, die sich auf Aqui-
potentialflachen beziehen. Da der Tunnelvor-
trieb von beiden Portalen aus gleichzeitig er-
folgt, muss der orthometrische Héhenunter-
schied zwischen den genannten Ausgangs-
punkten bereits vor dem Durchschlag be-
kannt sein.

Ein Nivellement Gber den Meeresarm hinweg
ist wegen fehlender fester Instrumenten-
standpunkte nicht méglich. Das Verfahren

der trigonometrischen Héhenmessung tber
die gegebene Distanz von mindestens 7 km
ist aufgrund der schwer kontrollierbaren Re-
fraktionseinflisse zu ungenau. Als strenges
Messverfahren, das unmittelbar den gesuch-
ten orthometrischen Héhenunterschied lie-
fert, kommt allein das hydrostatische Nivelle-
ment in Betracht. Eine solche mit einer
Schlauchwaage durchzufiihrende Messung
ist mittlerweile vom Danischen Landesver-
messungsamt (Kort og Matrikelstyrelsen) in
Zusammenarbeit mit dem Geodétischen In-
stitut der Universitat Hannover erfolgt, sie
konnte aber im Rahmen der Verantwortung
des Bauunternehmers (second order con-
trol) wegen ihrer hohen Kosten nicht in Be-
tracht gezogen werden.

Die vom Institut fir Geodasie der Universitat

Minchen durchgefiihrte Hohenlibertragung

von Seeland nach Sprogg stutzte sich auf fol-

gende, voneinander zum Teil unabhéngige

Verfahren:

— Nivellements und gegenseitig-gleichzei-
tige Zenitdistanzmessungen in den beiden
Portalnetzen, sowie

— astronomische Azimut- und Breitenbe-
stimmungen in den beiden Portalnetzen,
jeweils in Kombination mit

— GPS-Messungen, die die beiden Portal-
netze miteinander verbinden.

Vergleicht man die Ergebnisse der ortlichen
Nivellements und der gegenseitig-gleichzei-
tig durchgefihrten Zenitdistanzmessungen
(orthometrische HoOhenunterschiede) mit

den Ergebnissen der GPS-Messungen (ellip-
soidische Hohenunterschiede), so lassen
sich aus diesem Vergleich die lokalen Lotab-
weichungen gewinnen. Das gleiche gilt flr
den Vergleich astronomisch bestimmter Azi-
mute und geographischer Breiten mit den
entsprechenden aus GPS-Messungen abge-
leiteten Werten. Der Vergleich erfolgt im er-
sten Fall ber identische Punkte, im zweiten
Fall Gber ein gemeinsames vereinbartes erd-
festes Bezugssystem (CTS). Kennt man nun
die Lotabweichungen in den Portalnetzen,
so lassen sich Uber einen fur die gesamte
Baustelle gultigen Mittelwert die mittlere Nei-
gung und Hohenunterschiede des Geoids in
Bezug auf das eingeflhrte Erdellipsoid ange-
ben. Diese Ergebnisse sind die geometri-
schen Elemente, mit denen der durch GPS-
Messungen gewonnene ellipsoidische Ho6-
henunterschied zwischen den beiden Portal-
netzen in den gesuchten geoidbezogenen or-
thometrischen Hohenunterschied Ubertra-
gen werden kann.

Gekurzter Beitrag einer Informations-
schrift der Universitat der Bundes-
wehr Mlnchen.

Weitere Auskinfte:

Institut fir Geodasie der Universitat
der Bundeswehr Minchen
Werner-Heisenberg-Weg 39

D-8014 Neubiberg

C-PLARK Landinformationssystem
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