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Fachteil
nommen. Die Ergebnisse von GPS, die
dort mit einem automatischen Lasertrak-
ker (Geodimeter) kontrolliert wurden,
bestätigten die Genauigkeiten, die bereits
interessant für Kartierungen im Massstab 1 :

50 000 sind (Abb. 8). Ein vergleichbares
Problem stellt sich in der Meereshydrologie

oder in der Ozeanographie, wo die
Strömungsverhältnisse in offenen Gewässern

untersucht werden müssen. Nach
Möglichkeit sollten auch die Höhenänderungen

der Wasseroberfläche, sprich Wellen

und Gezeiten, gemessen werden
können. In Küstennähe mögen diese
Probleme noch lösbar sein, wie aber sieht die
Lösung für Messungen in offener See
aus? Nach den beschriebenen Möglichkeiten

der Satellitengeodäsie liegt die
Lösung auf der Hand. Auch hier ist GPS das
Lösungswort. In frei treibenden Bojen werden

automatische GPS Empfänger montiert.

Gegebenenfalls können die Daten
direkt ausgewertet und übermittelt werden.
Die Position der Bojen kann so in Echtzeit
verfolgt werden. Verschiedene Experimente,

unter anderem auch in der Nordsee,

bestätigen, dass auf diese Art sowohl
die Strömung als auch der Tidenhub auf
offener See gemessen werden kann.
Die Vermessung jeglicher Art aus der Luft
verlangt in vielen Fällen ebenfalls sehr
hohe Genauigkeiten der kinematischen
Positionsbestimmung, denen mit GPS
entsprochen werden kann. In der
Aerophotogrammetrie, als typisches Beispiel, muss
die unbekannte Position der Aufnahmekamera

implizit anhand der Fotos bestimmt
werden. Dazu sind jeweils koordinaten-
mässig bekannte Punkte am Boden nötig.
Sie werden zur genauen Identifikation
jeweils weiss signalisiert. Mit GPS kann nun
die Position der Kamera direkt bestimmt
werden. Dies hat zur Folge, dass auf das

Signalisieren eines Grossteils der Punkte
verzichtet werden kann. Dazu werden
allerdings Genauigkeitsforderungen von 10

cm an das GPS gestellt. Tests des IGP im
Gebiet von Uster in Zusammenarbeit mit
der Vermessungsdirektion haben die
Hoffnung bestätigt, dass bei verbesserter
Satellitenkonstellation diesen
Genauigkeitsanforderungen nachgekommen werden
kann.
Eine der spektakulärsten Anwendungen
ist wohl die vollautomatische Landung
eines Flugzeuges. Nur durch das GPS
gesteuert, können Flugzeuge wie von
Geisterhand geführt, metergenau zur
Landung auf der Piste geführt werden. Derartige

Demonstationen wurden vom Institut
für Flugführung der TU Braunschweig
durchgeführt. Auf der anderen Seite des
Atlantiks gelang es der NASA eine Boeing
737 nur mit GPS geführt sicher zu landen.
Im Sommer 1991 flog während einer
Bildradar Flugkampagne des Geographischen

Institutes der Universität Zürich
auch ein GPS-Empfänger des IGP mit.
Die GPS-Messungen dienten der
genauen Koordinatenbestimmung des
Bildradars an Bord des Flugzeuges. Die GPS-
Auswertung am IGP ergab den genauen
Flugweg. Beispielhaft zeigt die durch GPS
aufgezeigte Anflug- und Landephase des
Flugzeuges die Möglichkeiten des
Satellitensystems (Abb. 9).
Die angeführten Beispiele vermögen
vielleicht die Vielfalt der Anwendungen des
GPS andeuten, weiterführende Applikationen

lassen sich im besten Fall erahnen.
Eines jedoch steht fest: Die technologische
Revolution im Bereich der Vermessung,
Ortung, Navigation,... ist angebrochen.
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