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Hans Stinkel:

Mathematical and Numerical
Techniques in
Physical Geodesy

Band 7 der Lecture Notes in Earth Sciences.
548 Seiten, Springer-Verlag 1986, DM 88.-.

Das vorliegende Fachbuch ist der erste geo-
datische Band in der Reihe der Lecture Notes
in Earth Sciences. Er enthalt eine Zusam-
menstellung der Hauptvorlesungen, die im
Rahmen der vierten International Summer
School in the Mountains im September 1986
in Admont, Osterreich, gehalten wurden. Es
ist zunachst besonders hervorzuheben, dass
die Publikation der Vorlesungen innerhalb
kurzester Zeit (Ende 1986) erfolgt ist und da-
mit die neuesten Methoden auch der breite-
ren wissenschaftlichen Offentlichkeit zu-
ganglich gemacht werden konnten. Ziel der
vom Institut fir Theoretische Geodasie der
Technischen Universitat Graz organisierten
vierten Sommerschule war es diesmal, die
aktuellen theoretischen Methoden und nu-
merischen Anwendungen der Physikali-
schen Geodasie vorzustellen und ihre M6-
glichkeiten bei der Bestimmung des Schwe-
refeldes der Erde aufzuzeigen. Entspre-
chend der Reihenfolge der gehaltenen Vor-
trage gliedert sich das Buch in einen theoreti-
schen Teil A und einen Anwendungsteil B.
Der Teil A beginnt mit einer Evaluation der
Beziehung zwischen Funktionalanalysis und
Physikalischer Geodésie (Ch. Tscherning).
Es ist erfreulich, dass anstelle von Beweisen
vermehrt Lésungswege zu Ubungsbeispie-
len aufgezeigt werden, an denen sich der Le-
ser orientieren kann. Schatzverfahren fur
raum- und zeitabhangige Parameter des
Schwerefeldes werden von F. Sanso vorge-
stellt, wahrend B. Hofmann-Wellenhof und H.
Moritz eine ausfuhrliche Einfihrung zur
Spektralanalyse geben.

Der Teil B konzentriert sich auf die numeri-
sche Behandlung von neuen geodétischen
Beobachtungsverfahren, wie z.B. Satelliten-
altimetrie, Satelliteto-Satellite Tracking, Gra-
diometrie, Inertiale Messsysteme. Der Zu-
sammenhang zwischen dem Stdrpotential
und Satellitenbahnstérungen wird von O.L.
Colombo formuliert mit dem Ziel, die Kugel-
funktionskoeffizienten des Schwerefeldes
aus zeitlichen Anderungen der Kepler-Ele-
mente zu bestimmen.

Die Satellitengradiometrie ist eine der zu-
kunftstrachtigen Moglichkeiten, die Detail-
struktur des Schwerefeldes im intermediaren
Wellenlangenbereich zu kartieren. Die
Grundlagen der mathematischen und physi-
kalischen Modelle dazu werden mit anschau-
lichen Hilfsmitteln von R. Rummel beschrie-
ben. Der ansprechende Text dieses interes-
santen Beitrages richtet sich mit seinem
Frage-/Antwort-Prinzip direkt an den Leser,
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regt ihn zum Mitdenken an und erhalt damit
auch einen padagogischen Wert. Die Kennt-
nis des globalen Schwerefeldes der Erde be-
ziehen wir heute von kombinierten Satelliten-
und terrestrischen Daten. Die damit verbun-
denen zahlreichen numerisch/mathemati-
schen Probleme zeigt R.H. Rapp in seinem
Vortrag auf. Zudem préasentiert er zukunfts-
weisende Losungsvorschlage und diskutiert
die neuen OSU-Modelle (1986), deren Koef-
fizienten bis zur 250. Ordnung erweitert wur-
den. In seinem Beitrag «Global Topographic-
Isostatic Models» spannt H. Stinkel den Bo-
gen von der Geodasie zur Geophysik. Glo-
bale digitale Gelandemodelle werden mit ih-
ren isostatischen Ausgleichsmassen kombi-
niert, um ein realistisches Isostasie-Modell
(TIC 86) abzuleiten und in Form von Kugel-
funktionskoeffizienten darzustellen. Der Bei-
trag von K.P. Schwarz benutzt Methoden der
dynamischen Systemanalysis, um das Feh-
lerverhalten von Inertialen Messsystemen
sowie deren Beeinflussung durch das Stor-
potential zu studieren. K.P. Schwarz gelingt
es, mit geschulter Didaktik den Leser vom
einfachen Mess-Prinzip zum komplizierten
Problemkreis der Differentialgleichungssy-
steme zu fuhren, deren Losungen, sowohl
vom deterministischen als auch vom stocha-
stischen Gesichtspunkt her betrachtet, ver-
tiefte Einblicke in die Fehlercharakteristik
dieser zukunftstrachtigen Messmethode er-
lauben. Als Referenztext 1986 bezeichnet G.
Hein seinen Vortrag Uber «Integrierte Geo-
déasie».

Mit der Verwendung von satellitengestitzten
Navigationssystemen (GPS) scheint die
Kenntnis des Storpotentials fiir den Vermes-
sungsingenieur prima vista nicht mehr nétig
zu sein, da direkt ellipsoidische Koordinaten
erhalten werden. G. Hein zeigt dagegen auf,
dass gerade das Gegenteil der Fall ist und
diskutiert Ldsungsansatze, die eine Erweite-
rung der bisherigen Integrierten Geodésie
bis zur 4-D Geodasie vorsehen. Das wert-
volle Literaturverzeichnis zum Thema «Int.
Geodasie» hatte sicher den Rahmen dieses
Beitrages Uberschritten, wenn ausser dem
alteren Buch von K. Bullen noch neuere geo-
physikalische Literatur zum Themenkreis
«Dichteverteilung des Erdinnern» aufge-
nommen worden wére.

Zusammenfassend kann dem Herausgeber
dieser Vortrage, Herrn Prof. Dr. H. Sinkel
(Graz), gratuliert werden: Allen Autoren ist es
gelungen, wichtige Teilgebiete der moder-
nen Physikalischen Geodasie aufzuzeigen,
mathematische Lésungsprinzipien verstand-
lich zu erklaren und den Lesern an den aktu-
ellen Wissenstand heranzufiihren. Das Buch
kann daher jedem Doktoranden und For-
scher im Bereich der Geodéatischen Wissen-
schaften wéarmstens empfohlen werden.
Geophysiker durften das Schwerefeld der
Erde nach der Lektire mit «<neuen Augen»
ansehen; moglicherweise wurde die eine
oder andere Frage provoziert. Es ist zu er-
warten, dass der angefangene Dialog zwi-
schen Geodaten und Geophysikern mit die-
sem Buch eine weitere Anregung erfahren
hat. H.-G. Kahle

3eme cycle en protection de
I’environnement

L'institut du génie de I'environnement de I'E-
cole polytechnique fédérale de Lausanne
(EPFL) pour la période de janvier 1988 a mai
1989, un cours de 3éme cycle en protection
de I'environnement. La réussite des épreu-
ves donne lieu a une maitrise en sciences
techniques dans I'une des cing spécialisa-
tions citées ci-dessous. Le délai d’inscription
est fixé au 30 septembre 1987.

Le programme comporte une premiere partie
de 600 heures d’enseignement, de janvier a
juillet 1988 et une deuxiéme partie consacree
a une recherche d’'une durée de huit mois
jusqu’a mai 1989. L’enseignement est struc-
turé en modules autour de cinq spécialisa-
tions:

Génie de I’environnement

études d’'impact sur I'environnement
méthodes d’aide a la négociation
pollution de I'air et santé publique
droit et économie de I'environnement

Gestion des eaux

évaluation des ressources et des besoins

— systéemes d'information

procédure et analyse de gestion

gestion des systémes hydrauliques

Génie biologique

— techniques microbiologiques et biochimi-
ques

— génie microbiologique

- techniques de culture des microorganis-
mes

- techniques d’élimination et de valorisation

des déchets urbains, effluents organiques

et industriel et sous-produits agro-alimen-

taires

Ecotoxicologie

— écologie générale et écotoxicologie theori-
que

— méthodes de sondage et d'échantillon-
nage

— écotoxicologie opérationelle

- pratique de I'écotoxicologie

Protection des sols

— métaux lourds

- cartographie des couvertures pédologi-
ques

- biologie des sols

- techniques de prélevements et d’analyses
des sols

— dépérissement forestier

En plus, les participants suivront des mo-

dules communs aux cing spécialisations:

- génie sanitaire et hygiéne de milieu

- hydrologie et aménagements hydrauli-
ques

— microbiologie et biochimie appliquées

- écologie fondamentale et des pollutions

- science des sols

- informatique générale

- statistique générale
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