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RESUME

Conditions écologiques limitant la distribution du hêtre (Fagus silvatica L.)
et du sapin (Abies alba Mill.) près de Schwarzenberg, Suisse.

Le but de cette recherche était de déterminer les facteurs limitant la
distribution du hêtre (Fagus silvatica) sur podsol dans la partie nord des
Alpes suisses. Comme site à étudier, on a choisi Guberwald (Schwarzenberg)
près Lucerne. Là ce trouvent réunis, sous les mêmes conditions climatiques,
générales, trois types de sols, c'est-à-dire un podsol (à drainage normal), un
sol brun (à drainage normal mais avec quelques tendences au drainage ralenti)
et A -pseudogley (à drainage ralenti). Au départ, on a pensé qu'il pouvait
y avoir trois facteurs limitants: l'eau, les éléments nutritifs, la concurrence
racinaire. Les expériences ont commencé en 1972 et on été terminées en 1974.

Résultats:
1. Une étude phytosociologique a permis de characteriser les habitats. Un

tableau de végétation (comprenant 60 relevés) montre sur podsol la présence
de l'association Bazzanio-Abietetum avec Abies alba comme espèce dominante,
et sur sol brun de 1'Abieti-Fagetum avec Fagus silvatica comme espèce dominante

2. L'étude des profiles de sols montre que l'on rencontre cinq sous-types de
sols: podsol, pseudogley-podsol, sol brun acide, sol brun calcaire et
A -psudogley. Une analyse granulométrique montre que de tous les sols, le
podsol est le plus sableux, le pseudogley le plus argileux et le sol brun
intermédiaire.
3. Les courbes de desorption d'eau ont été faites à partir d'échantillons
de sol intact. Elles montrent que les gros pores dominent dans le podsol,
dans leA -pseudogley la part des fins pores est la plus importante. Des
tensiomètres ont été installés en six endroits. Les résultats de deux années
montrent que l'eau n'est pas le facteur limitant en ce qui concerne la
croissance des jeunes hêtres. Même dans le podsol, l'eau reste accessible
du fait d'importantes précipitations périodiques.
4. La parie des cations métalliques est minime (13 meq/100g) à une profondeur
de 1 - 60 cm dans le podsol, pendant qu'elle est considérable (.25 meq/100g)
dans le sol brun au même niveau.

5. Essais de germination: 4000 faînes ontétê semées dans la forêt à divers
endroits. Un contrôle au mois de mai a révélé que les oiseaux et les rongeurs
ont mangé toutes les graines sauf deux. Cela prouve que lorsqu'une petite
quantité de graines tombent au sol, les animaux les éliminent presque
totalement. On a installé des filets métalliques pour protéger les graines.
L'expérience a montré un plus haut pourcentage de germinations sur sol brun.
Des essais de germination en serre on montré que les faînes ne germent pas
à la surface du sol au contraire des graines de sapin. La non-germination de
faînes est due à un contact déficient avec le sol. Sur sol brun, les faînes
germent du fait que leur contact avec le sol est assuré par la pluie, le
ruissellement, les vers de terre, le gel. Sur podsol, les faînes reposent sur
une litière de sapins avec laquelle elles ont mauvais contact; de plus, elles
ne peuvent s'imbiber d'eau en suffisance pour germer. C'est pourquoi les faînes
germent rarement sur podsol. Les graines de sapins germent même sur la litière
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du fait qu'elles s'imbibent d'eau très rapidement à cause de la finesse de
leur enveloppe.

2
6. Le comptage de jeunes plants sur 4m a montré que le hêtre se régénère
abondamment sur sol brun, mais mal sur podsol.

7. Le rapport pousse/racine des jeunes hêtres est plus grand sur podsol que
sur sol brun. La cause en est que la racine pivotante des jeunes hêtres est
supprimée au profit de racines secondaires qui poussent abondamment dans
la couche humifère. Sur sol brun, la racine pivotante pousse profondément
dans le sol, tandis que les racines latérales se distribuent également dans
tous les horizons du sol. Sur podsol, la racine pivotante des jeunes sapins
pousse profondément dans le sol et soutient la croissance.
8. Dans la couche humifère du podsol, les jeunes hêtres rencontrent une forte
compétition racinaire de la part de Vaccinium myrtillus. Le sapin échappe
à la compétition racinaire en envoyant sa racine pivotante dans les horizons
plus profonds du podsol.
9. La croissance annuelle en hauteur des jeunes hêtres sur podsol est très
lente, alors que le sapin croît bien. De ce fait, le sapin domine le hêtre
dans les premières années sous les conditions comparables.
11. Conclusion: Le sapin est capable de germer et de s'établir avec succès
sur le podsol du Guberwald, dominant ainsi le hêtre qui n'en est pas capable.
Par contre, le hêtre domine sur les sols brun riches en bases qui présentent
des conditions favorables pour sa germination et son établissement.
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