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Beitrag zur regionalen Vegetationsgliederung der
Appenninenhalbinsel.

Von Werner Lidi, Zirich.
(Aus dem Geobotanischen Forschungsinstitut Riibel, Ziirich.)

Die Versuche zur Gliederung der Vegetation der Appenninen-
halbinsel nach regionalen Gesichtspunkien sind bis in die neueste
- Zeit unbefriedigend und widersprechend geblieben. Das scheint vor
allem auf eine unzweckmaissige Verbindung von geographischer
und vegetationskundlicher Beirachtungsweise zuriickzufithren zu
sein. Geographen und Pfllanzengeographen benutzten die Vegeta-
tion in weitgehendem Masse zur Begrenzung des Mittelmeerge-
bietes. Die das Mittelmeergebiet im engeren Sinne charakteri-
sierende immergriine Hartlaubvegetation erwies sich aber als aus-
gesprochene Kistenvegetation (vgl. z. B. Th. Fischer 1904), wih-
rend im Landesinnern ganz andere Pflanzenformationen das Bild
der Landschaft beherrschen. Grossere Verbreitung als -die Hart-
laubgehdlze besitzt aber ein immergriiner Kulturbaum des Mittel-
meergebietes, der Oelbaum, dessen Verbreitungsgrenze in der Folge
von den meisten Forschern, von A. Grisebach (1872) bis in die
Gegenwart, zur Begrenzung der Mittelmeerregion verwendet wurde.
Eine solche Grenzziehung kann schon vom geographischen Stand-
punkte nicht recht befriedigen; fiir den Vegetalionsforscher ist sie
unaunehmbar, da die Grenze der Kultur des Oelbaumes im allge-
meinen mitten durch einen wichtigen Vegetationsgiirtel, den der
lavbwechselnden Eichen, hindurchzieht und in schematischer Weise
die Vegetation der hohergelegenen Gebiete im Innern des Landes
vom Mediterrangebiet abtrennt. Um trotz der Abtrennung der Oel-
baumstufe die Einheitlichkeit des Mittelmeergebietes zu wahren,
wurde das oberhalb der Grenze des Oelbaumes gelegene Gebiet als
mediterrane Gebirgsstufe unterschieden und in den Karten in die
Mittelmeerregion einbezogen.
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Diese mediterrane Gebirgsstufe erfuhr viel zu wenig Beach-
tung und wird von den Forschern meist nur nebenbei geschil-
dert. A. Philippson (i907) hebt hervor, ihr Pilanzenkleid
dhnle physiognomisch der mitleleuropdischen Vegetation. Die Ve-
getalion der Gebirgsstufe ist aber in den einzelnen Teilen des Mit-
telmeergebietes wesentlich verschieden ausgebildet.

Auf der Appenninenhalbinsel tritt im Innern des Lan-
des und namentlich im hoheren Gebirge nicht nur physiognomisch,
sondern auch floristisch eine weitgehende Uebereinstimmung mit
der Vegetation Mitteleuropas hervor. Dies hat bereits A. Grise-
bach (1872) erkannt, der sagt, iiber der immergriinen Stufe wie-
derhole sich in einer Héhe von 360—1800 m die Flora des mittleren
Europa mit Kastanien-, Eichen- und Buchenwildern. Diese Tatsache
hat A. Engler (1912) veranlasst, den ndérdlichen und mittleren
Appennin als Appenninenprovinz zum mitteleuropéiischen Gebiete
zu ziehen, wahrend er den siidlichen Appennin und die Poebene
zum Mittelmeergebiete stellt.

Damit steht in scharfem Gegensatze .. Adamovié¢ (1933). Er
geht von der an und fiir sich richtigen Erwigung aus, dass die
Grenzen zwischen den Floren- und Vegetationsgebieten da durch-
gelegt werden sollen, wo sich die stirksten Wechsel zwischen den
Florenelementen, Vegetationsformationen und Lebensbedingungen
vorfinden. In Anwendung dieses Grundsatzes gelangt er aber dazu,
die ganze Appenninenhalbinsel einschliesslich des Siidfusses der
Alpen, aber mit Ausschluss des grissten Teiles der Poebene, zu
dem Medilerrangebiete zu rechnen und innerhalb dieses Gebietes
iberhaupt keine weilere Gliederung vorzunehmen. Dadurch wer-
den die Hohenstufen der Appenninenhalbinsel vollig verwischt.

Die auifallendste Erscheinung bei einer regionalen Betrachtung
der Vegelation Italiens ist aber doch die Anordnung der Haupt-
vegetationstypen in ausgeprigten Hohenstufen, die sich giirtelartig
lings des ganzen Appennins bis nach Calabrien hinziehen. Italie-
nische I'orscher haben dementsprechend schon vor langem ver-
schiedene Hoéhenstufen unterschieden. So finden wir bei T. Ca-
ruel (1892) die Gliederung in 5 Regionen: reg. maremma, reg.
campestre, reg. submontana, reg. montana, reg. alpestre. A. Bégui-
not (1933) unterscheidet 4 Hauptstufen, die er bald Vegetations-
zonen, bald Regionen nennt: 1. Die Zone der mediterranen Macchie
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vnd der Olive. 2. Die Zone der Edelkastanie und der laubwech-
selnden Llichen (zona submontana). 3. Die Zone der Buche (zona
montana). 4. Die Region der hohen Gebirge. Der ersten Stufe ord-
net er die Pineten der mediterranen Region ein, und seine Zone
der Pappeln und Weiden der Poebene und die Zone der Gebii-
sche am Rande der Poebene sind nach der Farbengebung der Ve-
getationskarte der Halbinsel auch hier anzufiigen. In die Stufe der
Buche fillt die Zone der Koniferen, soweit sie den Appennin be-
trifft. E. Furrer (1928) teilt das Gebiet der Abruzzen dhnlich wie
Béguinot in 4 Stufen ein: Oelbaumstufe, Eichenstufe, Buchenstufe,
alpine oder Rasenstufe.

Die neuzeitliche Vegetationskunde gliedert die Vegetation eines
Gebietes unter ausschliesslicher Benutzung der natfiirlichen Vege-
tation, wobei die Haupttypen derselben in erster Linie als Grund-
lage dienen. Ch. Flahault (1901), indem er verlangt, dass der
Begrenzung der Vegetationsgebiete die natiirlichen Pflanzengeseii-
schaften zugrunde gelegt wiirden, charakterisiert das Mittelmeerge-
biet Sidfrankreichs durch die Assoziation von Quercus ilex. Nach
diesen Gesichtspunkten hat J. Braun im Jahre 1915 in der Vege-
tation der Cévennen Siidfrankreichs iibereinander die Stufen der
immergriinen Eichen, der laubwechselnden Eichen und der Buche
unterschieden.

Heute gehen wir noch einen Schritt weiter, wenigstens was den
theoretischen Unterbau anbetrifit, und indem wir von den Vor- -
giangen der Vegetationsentwicklung ausgehen und das lokal oder
zuféllis Bedingte zuriickstellen, das durch allgemeine Gesetz-
missigkeii Erzeugte in den Vordergrund riicken, wiahlen wir als
Grundlage zur regionalen Vegetationsgliederung die Endglieder der
Vegetationsentwickiung, die Klimaxgesellschaften. Diese sind von
der Morphologie des Geléndes, von den lokalklimatischen Eigentiim-
- lichkeiten und von der Art der prim#ren Bodenunterlage im we-
sentlichen unabhéngig und sind infolgedessen erst bei weitgehender
Abflachung der Gehinge und auf gereiften Béden zu erwarten, er-
halten sich dagegen wenig verindert {iber grossere Riume.

Im Ausbau seiner Vegetationsmonographie der zentralen Céven-
nen fasst Jos. Braun - Blanquet 1933 seine Vegetationsstufen als
Klimaxgebiete auf: 0—600 m Quercion ilicis, 600—1000 m Quer-
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cion pubéscentis-sessiliﬂorae, iiber 1000 m Fagion (Fagetum galli-
cum).

G. N egri hat bereits 1929 fiir die Toscana zwei solcher Klimax-
formationen unterschieden, die immergriine, mediterrane Macchie
und den mesophytischen Bergwald. Wir betrachten diese Gliede-
rung als zu wenig weitgehend, finden aber hier den ersten Ver-
such einer grundsitzlichen Vegetationsgliederung der Appenninen-
halbinsel nach modernen Gesichtspunkten., 1934 (Guide itinéraire)
gelangt G. Negri mit seinen Mitarbeitern fiir das gleiche Gebiet
zu einer Dreiteilung, indem er zwischen die Kiistenstufe mit Quer-
cus ilex und die Bergstufe mit Fagus noch eine dritte, weniger
charakteristische Stufe einschiebt, die Submontanstufe, deren be-
sondere forstliche Physiognomie durch die Entwicklung der Kasta-
nien- und Eichenwilder gegeben ist. Sie reicht von 400—900 m
Meereshéhe. Auch der Einteilung Europas in natiirliche Waldge-
biete, die K. Rubn er 1935 veroffentlichte, liegen die Klimaxgesell-
schaften zugrunde, da Rubner die edaphisch bedingten Geholze
auszuschliessen sucht. Er unierscheidet fiir die Appenninenhalb-
insel nach Angaben, die ihm A. Pavari in Florenz gemacht hat,
ein Hartlaubgebiet (Macchie), ein Kastaniengebiet (umfasst auch
die Bestéinde der laubwechselnden Eichen) und ein Buchen-Tannen-
gebiet.

Im folgenden soll versucht werden, die regionale Vegetations-
gliederung der Appenninenhalbinsel, gestiitzt auf die Klimaxgesell-
schaften, etwas schirfer zu fassen. In den letzten drei Jahren habe
ich die ganze Halbinsel auf mehreren Reisen durchstreift, um die
Soziologie und Verbreitung der Wilder dieses (iebiefes kennen zu
lernen und habe dabei durch zahireiche Exkursionen und Bergbe-
steigungen ein Netz von Beobachtungspunkten iiber das ganze Land
verteilt. Dem Geobotanischen Institute Riibel in Ziirich und seinem
Stifter, Herrn Prof. Dr. E. Riibel, sei fiir die Forderung dieser
Studien bester Dank gesagt. Die Untersuchungen sind noch nicht
abgescinlossen. Die Schwierigkeiten der Arbeit liegen nicht nur
in der Grosse des Gebietes begriindet, sondern vor allem auch in
der Entwaldung grosser Teile und in der ausserordentlich weitge-
henden und weit zuriickreichenden Beeinflussung der Vegetation
durch den Menschen. Immerhin glaube ich, die Hauptziige der Ver-
breitung der Klimaxgesellschaiten gefunden zu haben und méchte
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sie in einem vorldufigen Ueberblicke, aber ohne eingehende Do-
kumentierung zur Darstellung bringen.

in erster Linie sei hervorgehoben, dass die Appenninen-
halbinsel urspriinglich ein weites Waldland bilde-
te. Waldfrei waren auf festem Boden nur die iiber der Waldgrenze ge-
legenen Gipfelregionen der hochsten Gebirge und iiber das Land zer-
streut kleine Gebiete, die mangels einer entwickelten Bodenkrume
einen Wald nicht mit geniigend Wasser zu versorgen vermochten und
infolgedessen mit Gebiisch, Rasen oder offener Vegetation bestanden
waren. Klimatische Steppen sind nicht vorhanden, und es erscheint
mir auch keineswegs wahrscheinlich, dass es Gebiete gibt, die in-
folge zu grosser Sommerdiirre Gebiischgeholze (Macchien) als Kli-
maxformationen tragen wiirden. Das Klima des ganzen Gebietes
ist noch ein richtiges Waldklima, wenngleich in verschiedenartiger
Auspridgung. Die von den Geographen oft erwiihnte Waldfeindlich-
keit des Mittelmeergebietes, die nach M. Rikli (1912) bis weit
in das Gebirge hinauf reichen soll, irifit fiir die Appenninenhalb-
insel kaum zu. Es ist auch anzunehmen, dass der Wald auf nor-
mal gereiften, tiefgriindigen Béden urspriinglich normalwiichsig und
dicht gewesen ist. Wir finden solche dichi geschlossene Waldreste
heute noch in den meisten Gegenden und in allen Hohenstufen, so-
bald der Mensch dem Walde den noétigen Schutz angedeihen lisst.
Die vorherrschende Lichtstellung ist ohne Zweifel eine Folge der
Waldnutzung durch den Menschen. Auf der gleichen Ursache be-
ruht vielfach die auch von A. Philippson (1907) beobachtete
Eigentiimlichkeit, dass der Wald sich meist nur aus einer Baumart
zusammensetzt. Schliesslich sei hier auch noch die allgemein be-
kannte, aber in der Bewertung des natiirlichen Waldwuchses nicht
geniigend gewlirdigle Talsache erwihnt, dass mit der Zerstérung
der natiirlichen Wéalder durch Abholzung und Beweidung oft die
Abspiilung und Ausblasung der Feinerde verbunden war, die den
waldfeindlichen Fels und Felsschutt wieder an die Oberfliche
brachte. Wir kénnen heuie im allgemeinen nicht mehr mit Sicher-
heit die Stellein mit primarem Fels- und Felsschuttboden von denen
unterscheiden, die durch sekundéire Abtragung wieder von der
Bodenkrume entblosst worden sind.

Soweit meine Untersuchungen reichen, lassen sich drei Kli-
maxgebiete durch die ganze Halbinsel verfolgen,
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wobei allerdings die Klimaxgesellschaften bei ndherer vergleichend-
soziologischer Durchforschung in dem ausgedehnten Gebiete fazielle
Abdnderungen aufweisen diirften, die zur Aufstellung von mehre-
ren Assozialionen fithren werden. Neben diesen Wald-Klimax-Ge-
bieten ist noch mindestens ein alpines Klimaxgebiet vorhanden.

Uebersicht iiber die Klimaxgebiete und die Klimaxgesellschaften.

1. Das Klimaxgebiet des Quercion ilicis. In diesem Klimax-
gebiete ist ein Hartlaubwald, das Quercetum ilicis, das klimatische
Schlussglied der natiirlichen Vegetationsentwicklung. Das Querce-
tum ilicis charakterisiert die eigentliche mediferrane, immergriine
Stufe der Appenninenhalbinsel mit dem Klima der Sommerdiirre
und der warmen, feuchten Winter. Floristisch stimmt es in Ttalien
in weitestgehendem Masse mit demjenigen Siidfrankreichs iiber-
ein, wie es von J. Braun-Blan quet nach langjdhrigen Studien
vor kurzem (1933) beschrieben worden ist. Der gereifte Boden
dieses Bestandes zeigt eine bis in hedeutende Tiefe entkalkte,
schwach saure bis neutrale (pH ca. 6,3—7), rotbraune, humusarme
Braunerde mit wenig entwickeller oberfldchlicher Humusschicht.
Das tiefgriindige Roterdeprofil, das Braun-Blanquet aus Siid-
frankreich beschreibt, habe ich bisher in Italien nicht gefunden.
«Roterde» ist allgemein in Italien wenig verbreitet und findet sich
beinahe nur iiber homogenem Kaik, aber bis in betréchtliche Ho-
henlagen.

Heute ist das natiirliche Verbreitungsgebiet des Quercetum ilicis
beinahe vollig in Kulturland umgewandelt, und gut ausgebildete
Wilder sind selten. Noch vorhandene Waldreste werden in der
Regel durchweildet und als Niederwald genutzt oder als Mittelwald
mit wenigen Ueberstindern. Artenreiches, immergriines Gebiisch,
das wir als Macchie bezeichnen, ist anstelle des eigentlichen Wal-
des getreten. Iiir Degradationsstadien ist namentlich das massen-
hafte Auitreten von Erica arborea, Spartium junceum, Calycotome
spinosa, Cislus monspeliensis bezeichnend. Wir sind der Auffas-
sung, dass ein grosser Teil, wenn nicht der Hauptteil der Macchien
der Appenninenhalbinsel Restbestéinde von Quercus ilex-Wildern bil-
den. In manchen dieser Bestinde ist heute Quercus ilex noch reich-
lich vorhanden und wiirde, sobald die Nutzung durch den Menschen
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nachlisst, den dichten Wald unter Ausmerzung der Lichtpflanzen
neubilden. An andern Orten ist aber infolge der Abtragung der
Wurzelerde eine solche Neubildung erst im Laufe grosserer Zeit-
rdume zu erwarten, und diese Gebiische, in allen Uebergingen zur
offenen Schutt- oder Felsflur, sind gew6hnlich von denjenigen, de-
ren primére Entwicklung noch nicht tiber die Anfangsstadien der
Sukzession hinweggekommen ist, nicht zu unierscheiden.

Vorhandene Waldreste lassen den Schluss zu, dass der Quercus
ilex-Wald nieht nur dicht, sondern im allgemeinen auech hochwiich-
sig war. Baumriesen diirfen wir trotzdem nicht erwarten, sondern
kleinere his mittelgrosse Biume. Michtige Biume setzen in die-
sem Klimaxgebiete eine iibernormale Wasserversorgung voraus,
die durch den hohen Grundwasserstand lings der Flisse und in
ihrem Miindungsgebiete gegeben ist. Hier finden wir keinen Kli-
maxwald, sondern laubwechselnde Geholze verschiedener Art (Po-
pulus, Ainus, Quercus, Ulmus, Fraxinus) oder auch einen immer-
griinen Unterwuchs unter laubwechselndem Oberwuchse. In den
pontinischen Siimpfen, wo der Grundwasserstand durch die Kana-
lisation abgesenkt worden ist, kénnen wir heute beobachten, dass
die michligen laubwechselnden Eichen und Eschen grossenteils
wipfeldiirr geworden sind.

Das Klimaxgebiet des Quercion ilicis ist infolge der intensiven
Waldzerstérung schwer abzugrenzen. Da die ebeneren Gebiete, in
denen die Voraussetzung zur Ausbildung der Quercus ilex-Wélder
in erster Linie erfiilit erscheint, seit Jahrtausenden unter andauern-
der Bebauung stehen, so konnen sie spurlos verschwunden sein,
ohne dass die Maoglichkeit ihres naturgemissen Daseins bezweifelt
werden kann. Wir glauben, folgende Feststellungen fiir das Quer-
cion ilicis-Klimaxgebiet machen zu konnen: Sein Areal beschrinkt -
sich zur Hauptsache auf das kiistennahe Gebiet und steigt wenig
hoch. Auf der Ostseite der Halbinsel reicht es nicht iiber Rimini
hinaus nach Norden. Einzelne Bestinde der Hartlaubvegetation,
auch einzelne kleine Quercus ilex-Bestinde und namentlich Einzel-
bdume dieser Art reichen an lokalklimatisch (Sonnhénge, Wind-
schutz) oder edaphisch (z. B. Kalkboden) besonders begiinstigten
Oertlichkeiten weit iiber die obere Gremze dieser Klimaxstufe hin-
aus (vgl. S. 228). Gelegentlich besitzen diese Vorposten auch eine
ziemlich normale floristische Ausbildung; meist sind sie aber mit
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Arten aus den Anfangs- und Uebergangsgesellschaften oder aus
dem Klimax der hoher liegenden Klimaxstufe vergesellschaftet und
nicht als Schlussglied, sondern als Uebergangsglied der progressi-
ven Vegetationsentwicklung zu werten und wiirden beim Riickgange
der sie besonders begiinstigenden lokalen Faktoren in das Schluss-
glied der Quercion pubescentis-Klimaxstufe iibergehen.

Natiirliche Bestinde von Quercus suber habe ich bis
jetzt auf der Appenninenhalbinsel nicht gefunden. Die Korkeiche
ist tiberhaupt nur wenig verbreitet und erscheint in den meisten
Fillen deutlich als alter Kulturbaum, in Form weit gestellter Ueber-
stinder iiber Hartlaubgestrauch, das von Zeit zu Zeit geschlagen
und auch durchweidet wird. In diesem Unterwuchse findet sich
gewoOhnlich kein oder wenig natiirlicher Aufwuchs von Quercus su-
ber, oft aber reichlich Quercus ilex. So scheint mir die offene
Form des Quercus suber-Waldes, die von M. Rikli (1912) beson-
ders betont wird, auch eine Folge der Kultur zu sein.

2. Das Klimaxgebiet des Quercion pubescentis. Fiir dieses Kli-
maxgebiet ist charakteristisch ein submediterranes Klima, das bei
gemaissigt-kithlen Wintern in den tieferen Lagen noch mediterrane
Sommerdiirre aufweist, die gegen oben durch gelegentliche Gewit-
terregen aufgelockert wird. Schlussglied der Vegetationsentwick-
lung sind in diesem Klimaxgebiete Wilder der sommergriinen Ei-
chen und der Edelkastanie. Als Eiche ist wohl im ganzen Gebiete
am verbreitetsten Quercus cerris. Ausserdem finden sich nament-
lich Quercus pubescens und in den nordlichen Teilen der Halbinsel
Quercus sessiliflora, in den siidlichen Gebieten viel Quercus far-
netto und mehrere Rassen von mehr lokaler Bedeutung. Ferner
sind als Geholzarten zu nennen Osirya carpinifolia, Carpinus betu-
lus, Sorbus torminalis, Acer opalus, Fraxinus ornus. Dazu kommt
reiches Gebiisch dieser Laubhélzer und aus den weiter unten fiir
den basiphilen Eichenbusch verzeichneten Arten. Floristisch stehen
diese Wilder dem Querceto-Lithospermetum, das bis nach Mittel-
europa vorstosst (vgl. z. B. Braun-Blanquet 1932) sehr nahe,
sind aber in der typischen Ausbildung als Klimaxwald nicht mehr
basiphil, sondern im wesentlichen neutrophil. Gegen Siiden hin
kommen zahlreiche und zum Teil charakteristische Arten hinzu.
Wir werden hier neue Assoziationen unterscheiden miissen.

Der gereifte Boden des Quercion pubescentis ist eine entkalkte
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und méssig saure Braunerde (pH etwa 55—6,5, in einzelnen Fal-
len bis gegen den Neutralpunkt), von Farbe oft rotbraun, mit einer
gut entwickelten, bis iiber 20 em méchtigen oberfldchlichen Humus-
schicht. Diese ist von dunkelbrauner Farbe und vor mittlerem Hu-
musgehalt. Oft ist sie mehr oder weniger zerstort. Eine Mullschicht
dagegen [ehit.

Nicht alle Eichen- oder Kastanienwilder sind als Klimaxwilder
zu betrachten. Einerseits finden wir Eichenwilder, gewdhnlich als
Hochgebiische ausgebildet, auf noch unentwickelten, namentlich fel-
sig-kalkigen Bdden, die wir. als Vorstufe zum Klimax oder als mit
Abschwemmung verbundene Degradationsstadien des Klimaxes aul-
fassen miissen. Sie gehdren meist zum basiphilen Eichenbusch
(Braun-Blanquet 1932). Von den Eichenarten ist in ihnen
vor allem Quercus pubescens vertreten, daneben nehmen die oben
genannten Laubgehdlze und des weiteren Acer campesire, Cratae-
gus-Arten, Ligustrum vulgare, Sorbus domestica, Cornus mas, Cor-
nus sanguinea, Evonymus europaeus, Prunus spinose, Laburnum
rulgare, Corylus aveilana, Rosa, Pirus, Tilig, Ulmus grossen An-
teil, und 1m krautigen Unteirwuchse treten basiphile Arten hervor.
Castanea fehlt meist.

Anderseits haben wir mehrfach auf kalkarmer Unterlage auch
ausgesprochen azidiphile kichen- und namentlich Kastanienwilder
getroffen mit einem Unterwuchse, in dem Deschampsia flexuosa,
Pteridium aquilinum, Teucrium scorodonia, Calluna vulgaris, Vacci-
nium myrtillus, Genista-Arten, Sarolhamnus scoparius, Leucobryum
glaucum und andere azidiphile Arten vorherrschien. So in den
apuanischen Alpen, in der nordlichen und siidlichen Toscana. Die
Béden waren stark degradiert, sauer (pH 4,5—5) und zeigten erste
Anzeichen von Ausbleichung oder gleiartiger Schlierenbildung.
Meines Erachiens handelt es sich dabei nicht um eine allgemein-
klimatische Erscheinung, die einen sauremn, podsolierten Boden-
klimax ergeben wiirde, sondern um die Folge schiidigender Wald-
wirtschail auf einer zur Bodenbildung ungiinstigen, leicht zur Ver-
schlechterung neigenden Unteriage. Es darf aber nicht iibersehen
werden, dass dieses Gebiet innerhalb der Halbinsel verhaltnisméassig
humid ist und in meinen Untersuchungen ganz allgemein, auch in
den hoheren Gebirgslagen, die sauersten Bodenwerte gegeben hat
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Die Bewirtschaitung dieser Eichen- oder Kastanienwilder er-
folgt in der Regel als Mittelwald oder als Niederwald mit ziemlich
langer Umiriebszeit. Auch Hochwilder sind nicht selten, nament-
lich im Siiden, wo wir in der Basilicata wundervolle und floristisch
reiche Eichenwilder gefunden haben. Durch Auflockerung ergeben
sich alle Ueberginge zum Weideland, und man kann namentlich
die Kastanienselven, die bei guter Rasenbildung noch geheut, bei
schlechtem oder zerstortem Rasen geweidet werden, kaum mehr zu
den Wildern im soziologischen Sinne rechnen.

Das Verhédltnis der Eiche zu der Kastanie ist
schwer zu durchblicken. Jedenfalls kann von einem Kastaniengiir-
tel, der sich iiber einem Giirtel laubwechselnder Eichen ausbreiten
wiirde, nicht die Rede sein. Castanea fehlt im allgemeinen dem
homogenen Kalk und bevorzugt sichtlich gut wasserhaltige Bdden,
wie sie die Silikatgesteine, die vulkanischen Bdden, die Schiefer
und Sandsteine des Eozén und Miozin auf der Halbinsel in grosser
Ausdehnung bieten. Die sauersten und am starksten degradierten
Waldboden dieses Klimaxgebieies tragen vorherrschend Castanea
und nicht Quercus, und die iibrigen genannten Holzarten des Ei-
chen-Kastanien-Klimaxes fehlen den degradierten Béden iiberhaupt.
Im allgemeinen bevorzugt Castanea die hoheren Berglagen von eiwa
600 m aufwirts; aber gelegentlich finden sich ihre Bestdnde auch
in sehr tiefen Lagen (so bei Codola dstlich von Neapel in weniger
als 100 m Meereshdhe). Anderseits gehen aber die Eichenbestinde
da, wo sie neben denen der Kastanie vorkommen, ebenso hoch wie
diese oder in Sonnenlage sogar noch hoher. Ganz allgemein sind
-die Quercus- und Castanea-Bestande scharf geschieden, was wohl
richl eine natiirliche Erscheinung, sondern die Folge der mensch-
lichen Bewirtschaftung ist, die auf die Erzielung von Reinbestin-
den ausgehi und neben der herrschenden Baumart in der Regel
keine anderen Gehdlze duldet oder doch nur als Unterholz. Aus
diesem Grunde treten in den intensiver bewirtschafteten Gebieten
auch die iibrigen, oben neben Eiche und Kastanie genannten Kom-
ponenten des Eichenwaldes vollstandig zuriick. In bezug auf Eiche
und Kastanie ldsst sich sehr hiufig eine gesetzmissige Verteilung
feststellen in dem Sinne, dass den Ortschaften benachbart sich die
Kastanien-Fruchthaine ausbreiten, weiter entfernt die Kastanien-
Niederwilder und am weitesten entfernt, oder abwechselnd mit
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den Kastanien-Niederwildern, die Eichenbestinde. Ein bedeuten-
der Teil der Kastanienwilder ist in neuerer Zeit aus Fruchthainen
hervorgegangen. vielleicht weil die Nachfrage nach Kastanienfriich-
ten abnahm, dagegen eine steigende Nachfrage nach Stangenhol-
zern vorlag. ,

Das Indigenat der Edelkastanie wird ja iiberhaupt vielfach an-
gezweifelt. Heute kann aus ihrem Verhalten in der Appenninen-
halbinsel kaum mehr ein Schluss auf die Art ihrer Einwanderung
gezogen werden. Sie ist durch die ganze Halbinsel verbreitet und
erneuert sich in den ihr zusagenden Gebieten wie irgend ein an-
derer Waldbaum. Somit ist es fir ihre Wertung von ganz unter-
geordneter Bedeutung, ob sie schon vorhanden war, als der Mensch
einwanderte, oder ob er sie vor Jahrtausenden aus dem Osten ein-
filhrte. Die Begleitilora der Kastanienwiilder ist von der der ent-
sprechenden Eichenwilder nur unwesentlich verschieden.

Das Klimaxgebiet des Quercion pubescentis schliesst nach oben
an dasjenige des Quercion ilicis an und umfasst das niedere Hiigel-
land bis in die mittleren Gebirgslagen, also den Hauptteil Italiens.
Auch die Poebene zdhlen wir diesem Klimaxgebiete zu.

Hohenglieder sind vielleicht vorhanden; doch reichen meine
Ergebnisse noch nicht zu einer solchen Gliederung aus. In den
Tieflagen finden sich gewdhnlich nur die Eichen, wihrend die an-
dern genannten Geholzarten erst in den Berglagen hinzutreten, Tilia
und Ulmus sind in den Klimaxwildern so spirlich, dass ihnen,
wenigstens in der Gegenwarli, keine Bedeutung zukommt.

3. Das Klimaxgebiet des Fagion Ssilvaticae. Das Klima dieses
Gebietes ist dem mitteleuropiischen weitgehend angendhert. Im
Winter liegt eine dauernde Schneedecke, und die sommerliche
Trockenheit wird héufig durch Gewitterregen unterbrochen. Doch
herrschen in bezug auf die Niederschlige des Sommers in den ein-
zelnen Teilen der Halbinsel wesentliche Unterschiede. Auch durch
haufige Wolkenbildung oder starke Taubildung wird der weitgehen-
den Austrocknung entgegengewirkt (Nebelstufe). Der typisch ent-
wickelte Klimaxwald hat eine grosse floristische Verwandtschaft mit
dem mitleleuropédischen P"agetum (Fagetum asperulosum E. Rii-
bel 1932; Fagetum praealpinum-jurassicum J. Braun-Blan-
quet 1932. Wir flinden bis weit nach Siiditalien Bestiinde, von
denen jede Art auch in diesen Wildern Mitteleuropas, namentlich
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in einer Fazies der ostlichen Alpen vorkommt. Ein Grundstock von
charakteristischen und meist dominierenden Arten geht durch das
ganzé Gebiet. Dazu gesellen sich aber in den siidlichen Teilen der
Halbinsel neue Arten, die wohl die Abgrenzung besonderer Asso-
ziationen noiwendig machen. In der Baumschicht dominiert iiber-
all Fagus silvatica, meist in Reinbestand. In gewissen Gebieten,
auf die wir unten noch zuriickkommen werden, kommt Abies alba
dazu, lokal im nordlichen Appennin und in Gargano Acer pseudo-
platanus, sehr zerstreut Carpinus betulus und Acer opalus.

Die Buchenwalder werden im allgemeinen als Niederwilder mit
langer Umlriebszeit genutzt. Man findet zwar auch immer wieder
prachtige Hochwilder, und gegenwirtig geht in manchen Gebieten
das Bestreben dahin, Miitelwilder zu erzielen.

Diese Fagetum gedeiht auf dem gereiften Boden bei jeder Un-
terlage. Im gut entwickelten Bestand deckt eine Streueschicht den
Boden, darunter kommt eine méchtige Irumusschicht, meist aus gut
zersetztem Mull mil einer Menge Buchniisschenschalen bestehend
und dann mineralische Braunerde, entkalkt und von mittlerer Azi-
ditat (pH 5—6,5), seltener degradiert (bis pH 4,5), so stellenweise
im toskanischen Appennin, vielleicht als Folge der Bewirtschaftung.

Neben dem Klimax-Buchenwald gibt es auch Buchenwilder von
anderer floristischer Ausbildung. Die einen sind als Vorstufen zum
Klimax zu werten, zum Beispiel Buchenwilder an Steilhiingen mit
felsigem Boden, die weit verbreitet sind und sich zum Teil auch
sekunddr nach Waldschlag und darauffolgender Abspiilung einge-
stellt haben konnen. Gelegenilich gibt es auch Buchenwilder mit
Hochstaudenunterwuchs auf frischen, wasserziigigen Bdden der
Schattenlagen. Von lokaler Verbreitung sind degradierte Buchen-
wilder mit Unterwuchs von Vaccinium myrtillus, die wir auf de-
gradierten Sandstein- und Schieferbéden von Martesa in den Ab-
ruzzen und von Abetone und Falierona im nordlichen Appennin
fanden, an allen Orten neben dem riumlich weit vorwiegenden ty-
pischen Fagetum. Dieses Fagetum myrtilletosum ist vor allem
wirtsehaftlich bedingt durch den Waldschlag. Im dichteren Bestan-
desschluss verschwindet Vaccinium wieder, und eine aus neutro-
philen und leicht azidiphilen Arten gemischte Fagetum-Vegetation
stellt sich ein.
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Das Kiimaxgebiet des Fagion schliesst nach oben an das des
Quercion pubescentis an und umfasst das hohere Gebirge bis zur
Waldgrenze durch die ganze Halbinsel bis Aspromonte.

4. Klimazxgebiel des Empelreto-Vaccinion. Zwergstrauchheide
als Schlussgesellschaft der Vegetationsentwicklung beobachtete
ich iiber der Waldgrenze bei Abetone im nordlichen Appennin
bis auf den Gipfel des Gomito und des Alpe tre Potenze (1940 m)
auf eozénem, sandigem Schiefer. In dieser Zwergstrauchheide
herrschten Vaccinium wuliginosum und Veaccinium mayrtillus, auf der
Sonnseite mit Juniperus montana, in flacher Lage und am Schatten-
hang mit Empetrum nigrum. Dazu kam eine Begleitflora von azi-
diphilen Arten, die wir in vollig entsprechender Zusammenstellung
auch aus den Alpen kennen. Wir wollen hervorheben: Luzula sil-
vatica, Deschampsia flexuosa. Polentilla aurea, Sieversia montana,
Gentiana Kochiana, Homogyne alpina. Der Boden bestand von
cben nach unten aus einigen c¢m braunem Humus, etwa 20 cm
dunklem Humus, der nach unten iiberging in steinfreie oder stein-
arme, braune Mineralerde. In 3050 e¢m Bodentiefe trat der stein-
reiche, mineralische Rohboden auf. An vielen Stellen war der Bo-
den bis auf diese Schuttschicht weggefiihrt. Der Boden war sehr
sauer (pli 4,1—4,6). Ein Ausbleichungshorizont wurde nicht beob-
achtet. Vermutlich ist die dunkle Humusschicht als ehemaliger
Waldboden entstanden, in einer Zeit mif hiherer Waldgrenze, die
vielleicht der hoheren Waldgrenze in den Alpen wihrend der post-
glazialen Wiarmezeit entspricht. Bei Reutung und wohl auch bei
starker Beweidung durch die Schafe geht der Bestand in ein arten-
armes Nardetum iiber.

Die weitere Verbreitung dieses Vaccinietums, das nach Lage
und floristischer Zusammensetzung dem Zwergstrauchgiirtel der
Alpen villig entspricht, ist unbekannt. In den von mir durchreisten
Teilen der Abruzzen habe ich keine entsprechenden Bestinde ge-
sehen, und E. Furrer (1928) erwidhnt in seinen Vegetationsstu-
dien aus den Abruzzen nichts derartiges.

In den Abruzzen muss auch zum mindesten noch ein hdherer
klimatischer Vegetationsgiiriel rein alpiner Art erwartet werden.
Doch kann ich dariiber nichts Positives aussagen. An den durch
reisten Stellen (Gran Sasso-Gebiet) fand sich nur Kalkboden mit
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ausgesprochen edaphisch beeinflusster Vegetation. E. Furrer
spricht nur allgemein von einer Rasenstufe.

Nadelhilzer. Die Nadelwilder fallen in der obenstehenden Ve-
getationsgliederung ganz weg. Die Angabe von A. Philipp-
son (1907), im immergriinen Gebiete der Mediterraneis seien die
Nadelholzer am verbreitetsten und in den Gebirgswildern am cha-
rakteristischsten, gilt fiir die Appenninenhalbinsel nicht. M. Koch
(1910) spricht vom allgemeinen Zuriicktreten der Coniferen in die-
sem Gebiete, und A. Grisebach (1872) gibt an, die Nadelwil-
der seien nicht klimatisch von den Laubwildern verschieden. In
Wirkliclikeil ist die Rolle der Nadelholzer auf der Appenninenhalb-
insel wenig bedeutend.

Bestdnde von Pinus pinea, Pinus mariiima und
Pinus halepensis. Sie gehéren in das Quercetum ilicis-Kli-
maxgebiet. Die letzte Art ist kaum waldbildend; die beiden ersteren
bilden namentlich lings der Westkiiste und im Arnotal unterhalb
Florenz Bestinde mit immergrijﬂér"Begleitﬂora, in der vor allem
Erica arborea vorherrschi. Der Hauptteil dieser Wilder ist ohne
Zweifel gepflanzt und wird immer wieder kiinsilich erneuert. Fiir
die auch als Fruchtbaum geschitzte Pinie 1st das Indigenat, wie
auch A. Béguinot (1933) bemerkt, keineswegs gesichert. So-
weit die Bestinde dieser Fohren natiirlich sind, handelt es sich ent-
weder um eine edaphisch bedingte Vorstufe zum Eichenklimax oder
um einen Folgebestand nach Abholzung des primiren Eichenwal-
des, die eventuell mit Verschlechterung des Bodens verbunden war.

Eine besondere Stellung nehmen die ausgedehnten und altbe-
riilhmten Pinienwiilder von Ravenna ein. lhre Begleitvegetation
ist laubwechselnd und zum submediterranen Eichenwalde zu stel-
len. Die Pinien dieser Wilder sind in rauhen Wintern starken
Schédigungen ausgesetzt, und die italienischen Pflanzengeographen
vertreten die Ansicht, sie seien gepilanzt worden (Guide itinéraire,
1934), vielleicht anstelle von urspriinglich vorhanden gewesenen
Bestinden von Pinus maritima oder Pinus silvestris. Aber auch
solche waren jedenfalis edaphisch bedingt; der Boden dieses Della-
gebietes ist noch keineswegs ausgereift . (kalkreicher Sand oder
Schlick), und die Vegelation steht in grossen Teilen noch unter
der Wirkung des Grundwasseis.
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Pinus nigra findet sich im Appennin nach A. Fiori (1923/29)
in den beiden Rassen ausiriaca und laricio, erstere in den zentralen:
Abruzzen und im ndrdlichen Calabrien, letztere in Calabrien (vor
allem Sila). Das natiirliche Areal der austriaca-Rasse ist nach der
Flache unbedeutend und beschrinkt sich auf trockene, steile Hénge
im Kalkgebiete (so viel mir aus eigener Anschauung bekannt ist),
ist also allem Anscheine nach edaphiseh bedingt. Dagegen ist diese
Rasse mit grossem Erfolge und in weitem Umfange zur Auffor-
stung verwendet worden. Die Pinus nigra laricio-Bestiinde auf dem
Hochplateau der Sila sind ausgedelint. Sie liegen auf Silikat-Unter-
grund, im untersten Teile der Fagion-Stufe und vielleicht noch in
die obersten Teile der Quercion pubescentis-Stufe hinabreichend,
wie Tlbrigens auch die vorhin erwihnten Pinus nigra austriaca-
Wilder. Wahrscheinlich sind die urspriinglichen Bestinde in der
Sila durch die Kultur auf Kosten der Buche sehr vergrossert wor-
den. Die Béden sind merklich sauer (pH 5,5—6) und die Begleit-
flora enthélt auch azidiphile Elemente. Sie ist sowohl von der der
Buchenwilder als auch von der der Eichen-Kastanienwilder deut-
lich verschieden. Oft herrscht Pleridium equilinum vor. Es ist an-
zunehmen, dass die Bdden durch die Bewirtschaftung wesentlich
degradiert sind. Die Beziehung dieser Pinus nigra laricio-Wilder
~zum Klimaxe ist noch zu klaren.

Pinus silvestris kommt nach A. Pavari (1931) im Ap-
penninengebiet nur in kultiviertem Zustande vor.

Pinus Heldreichii var. leucodermis: findet sich
in Restbestinden auf wenigen Gipfeln Siiditaliens. Ich konnte sie
auf dem Monte Pollino beobachten, wo alte Riesenbiume und zahl-
reiche Baumleichen noch Reste eines Waldgiirtels iiber dem heu-
ligen Buchenwalde bilden. Wahrscheinlich gingen diese Bestinde
urspriinglich bis anndhernd auf den Gipfel des Berges (2250 m).
Pinus lIfeldreichii erinnert in ihrem Aussehen stark an die Arve
der zentralen Alpen. Heute scheint sie hier dem Unlergange ge-
weiht zu sein. Der alte Waldboden ist grosstenteils abgetragen, und
auf dem freigelegten Kalkschulte haben sich rasige Pionierbestinde
angesiedelt.

Abies alba ist neben Pinus pinea die wichtigste Conifere
der Halbinsel und findet sich in den unteren Teilen der Buchen-
stufe zerstreut durch den nérdlichen Appennin, die Abruzzen und
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das siidliche Calabrien. Soweit ich beobachten konnte, bildet sie
nirgends die Waldgrenze. Die Tanne sucht die Schattenlagen der
feuchtesten Gebiete mit wasserundurchlissigen Boden auf, und ihre
Reinbestinde sind sicher heute nirgends Klimax, sondern lokalkli-
matisch-edaphisch bedingt. Es scheint auch fraglich, ob urspriing-
lich iiberhaupt reine Tannenwilder verhanden waren, oder nicht
eher Buchen-Tannenmischwiider, die Klimaxcharakter besessen
haben konnen. Solche Wialder wurden bei der fiir Italien charak-
teristischen Ausscheidung nach Reinbestinden einerseits in Abies-
Hochwilder, anderseits in Buchenwilder umgewandelt, wobel die
wertvolleren Tannenwilder ndher den Verkehrswegen angelegt
wurden. Diesen Vorgang nehmen auch italienische Fachleute an
(G. Negriund A. Pavari nach gefl. miindl. Mitteilung). Wahr-
scheinlich erfolgte in historischer Zeit ein starker Riickgang der
Wailder mit Tannen-Einschlag, da die Tanne die riicksichtslose Ab-
holzung viel weniger gut ertrigt als die Buche. An einzeinen
Punkten haben aber die Tannenwi#ider durch waldbauliche Pflege
eine grosse Ausbreitung genommen, meist in Besitzungen, die dem
Staate gehoren. So im toseanischen Appennin im Gebiete von Passo
di Abetone, Monte Falterona und Vallombrosa und im siidlichen
Calabrien in der Serra di San Bruno. Im toscanischen Appennine
werden die Tannenwilder durch Kahlschlag genutzt und wieder
kiinstlich aufgeforstet, meist in Reinbestinden, neuerdings verein-
zelt auch in Mischung mit der Buche (Abetone). In der Serra S.
Bruno werden die Tannen vorwiegend in Mischung mit der Buche
gezogen und als Plenterwald genutzi, wobei das Tannenholz als
Bauholz zur Verwendung gelangt, das Buchenholz (und die Tannen-
dste) zur Bereitung von Holzkohle und als Brennholz.

Die Begleitflora der Tannenwilder schliesst sich weitgehend an
das Fagetum an. Zum Teil ist es die typische Fagetum-Kombination
in reicher Ausbildung, zum Teil eine etwas feuchtere Fazies mit
Hochstauden. Die Bdéden scheinen unter dem gepflanzten Abieswald
zu leichter Verschlechterung zu neigen; doch sind sie kaum saurer
als im anschliessenden Buchenbestande (pH 4,8—6, meist 5,2—5,5).

Begrenzung der Klimax-Héhenstufen.

Aus der Verbreitung der verschiedenen Vegetationsklimaxge-
biete, wie sie im Vorstehenden kurz dargelegt worden ist, er-
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gibt sich, dass sie sich in {ibereinander gelagerte Hohenstufen
anordnen. Infolge der weitgehenden Stérung durch den Men-
schen erscheint es aber als sehr schwierig, einigermassen ge-
naue Grenzwerte anzugeben. Wenn wir dies im folgenden ver-
suchen, so ziehen wir zur Beurteilung neben den typischen Be-
stinden auch bestimmte Unterwuchstypen in den Wildern, so-
wie in gewissem Umfange den allgemeinen Florencharakter bei.
Dagegen schliessen wir nach Mdoglichkeit die vom Menschen
direkt oder indirekt herbeigefithrien Verdnderungen der Vegetation
aus. Ferner fallen zur Fesllegung der Grenzwerte die hochst und
tiefst gelegenen Klimaxbestinde in der Regel weg oder werden
gegen einander ausgeglichen, da sie von lokal wirkenden Faklioren
ermdéglicht werden, die ein Hoher- oder Tiefersteigen iiber den all-
gemeinklimatisch bedingten Mittelwert, der auf gereiftem Boden
in wenig geneigter Lage zu erwarten ist, hervorrufen. Als solche
lokal wirkende Faktoren kommen in erster Linie in Betracht: starke
Neigung der Hange (Sonnenlage oder Schattenlage, mit ungleicher
Erwarmung und Austrocknung; Mangel an Stabilitit des Bodens),
Wirkung heftiger Winde, giinstige oder ungiinstige Beschaffenheit
des Bodens. Wenn wir diese Einschrankung nicht beobachten, son-
dern die Hohengrenze einfach nach den hdchstgelegenen Bestdnden
eines bestimmlen Klimaxtypus oder sogar nach den Hochslvor-
kommnissen seiner charakterisiischen Arten bestimmen, so bekom-
men wir viel zu hohe und je nach der Gelinde- und Boderbe-
schaffenheit sehr stark schwankende Werte.

1. Quercion ilicis-Kiimaxstufe: reicht innerhalb ih-
res Gebietes im Mittel bis in 200 m Meereshohe, wobei diese
Hohe in besonders begiinstigien Gebieten an der Kiiste merklich
iiberschritten werden kann. Quercus ilex selber steigt viel hoher:
auf dem Monte Procinto in den apuanischen Alpen fanden wir ein
strauchartiges Exemplar nahe dem Gipfel in 1150 m Hohe; am
Monte Lupone (Monti Lepini siidlich von Rom) fand ich eine Grup-
pe von gut gewachsenen und blilhenden Biumen (ca. 7 m hoch
und 20 cm Durchmesser) in elwas iiber 1100 m Hoéhe, und #hn-
liche Angaben sind auch in der Literatur zu finden. Auch andere
Vertreter der Macchienvegetation steigen hoch hinauf, so Cistus-
Arten und namentlich Spartium junceum, das sich auf vom Men-
schen geschaffenem Neuland in der Stufe der laubwechselnden
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Eichen weit ausbreitet und tief ins Innere der Gebirge geht, ja, im
siidlichen Calabrien bis in 'die Buchenstufe hinauf ganze Berg-
hénge iiberzieht, die ihrer natiirlichen Vegetation beraubt und der
Abschwemmung ausgesetzt sind. : ‘

Aber auch Bestiande immergriiner Gehélze, die meist gebiisch-
artig sind, sowie in weiter Verbreitung schéne Baumgruppen in An-
lagen und Parks steigen wesenilich liber die angegebene mittlere
Grenze. In Gargano fanden wir baumartige Bestinde bis in etwa
300 m Héhe, strauchartice mit herrschender Quercus ilex bis gut
600 m, bei Soverato in Siidcalabrien Strauchbestinde bis iiber
300 m, in den Monti Auroni und am Monte Circeo bei Terracina
bis 450 m, bei Albano schéne Baumbestinde in Schluchten und
in Parks von 400—500 m, bei Rapallo Baumbestinde bis 300 m. Das
gind aber ausnahmslos durch Kiistenlage, Exposition und Boden-
unterlage (Kalk) oder Windschutz begiinstigte Lokalititen und zu
vergleichen den Einstrahlungen mediterraner Arten oder Bestan-
desfragmente an die oberitalienischen Seen und nach Mitteleuropa.

Wir finden immer wieder Anzeichen dafiir, dass die immergriine
Vegetation das Fortkommen in grosserer Hoéhe nur besonderer
Gunst der Umweltfaktoren verdankt und auch in ihrer Klimaxstufe
nahe den Grenzen ihrer Konkurrenzfiahigkeit ist und in ihrem Da-
sein leicht gestort wird. Wir greifen einige Beispiele heraus. Bei
San Vicenzo, siidlich von Livorno, finden sich in Kiistennihe schone
Quercus ilex-Wilder, in die wir durch die Herren Professoren Q.
Negriund A. Chiarugi gefiihrt worden sind. Mitten in die-
sen Wildern treten vereinzelt laubwechselnde Gehdlze, nament-
lich Eichen auf, aus Ursachen, die schwer festzustellen sind, aber
wahrscheinlich auf kleinen Aenderungen in der Bodenbeschaffen-
heit beruhen diirften. Allem Anscheine nach ist das Quercetum
ilicis gegen Bodenwasser sehr empfindlich. In den Pontinischen
Siimpfen sind -die Wilder aus laubwechselnden Baumen zusam-
mengesetzt (besonders Quercus cerris, Quercus farnetto und Frawxi-
nus ornus), und Quercus ilex ist nur gelegentlich eingestreut, trotz-
dem es sich in diesen Waldgebieten nicht etwa um Siimpfe im
mitteleuropdischen Sinne gehandelt hat, sondern um Gegenden mit
hohem Grundwasserstande, wobei offenes Wasser fiir gewdohnlich
pur in den Depressionen austrat.
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Am vorhin genannten Monte Circeo wird auf dem Nordhang,
der infolge der Schattenlage ungiinstig gestellt, aber durech die
Kalkunterlage edaphisch begiinstigt ist, von 250 m an aufwirts
die immergriine Macchie in steigendem Masse von Fraxinus ornus
und Osirya durchsetzt. Auf der Hochfliache der Monti Auroni (Kalk-
berge) stehen bei 400 m schéne Exemplare laubwechselnder Ei-
chen, wihrend die Hénge noch immergriines Gebiisch tragen.

In der apulischen Ebene, die beinahe vollig entwaldet ist, aber
immer dem immergriinen Gebiete zugezidhlt wird, konnte ich bei
Andria einen in 200—250 m Hohe gelegenen «Walds untersuchen,
der ganz aus laubwechselnden Eichen bestund und auch im Un-
terwuchse kaum Anklédnge an die Flora der immergriinen Gehdlze
aufzeigte.

Fir das Abruzzengebiet findet sich bei E. Furrer (1928) die
Mitteilung, der Einschlag immergriiner Geholze in die Strauchfor-
mationen sei in den Sabinerbergen Lei 300 m auffallend gering und
bei Vomano (und wohl iiberhaupt auf der adriatischen Seite) noch
schwicher.

Beim Ueberblicken aller dieser Tatsachen halte ich den Wert
von rund 200 m fiir die mitilere obere Grenze der Quercion ilicis-
Stufe nicht als zu niedrig. Dieser Grenzwert scheint von Norden
gegen Siiden nicht stark zu schwanken, dagegen mit der Entfer-
nung von der Kiiste etwas abzusinken und auf der adriatischen
Seite tiefer zu liegen als auf der tyrrhenischen. Mit dem Urteil
itber die Fakloren, welche fiir den Uebergang in die nach oben
anschliessende Klimaxstufe massgebend sind, mdéchte ich noch zu-
rickhalten.

Die meisten Forscher setzen die Grenze der immergriinen Ho-
henstufe hoher an, meist weil sie die Hochstvorkommnisse der im-
mergriinen Gehélzbestinde als Grenzlinie ziehen. A. Grisebach
(1872) sagt, die immergriine Region gehe in Siuditalien nicht hoher
als 360 m; A. Philippson (1907) setzt die Grenze zwischen 300 m
im Norden und 1000 m im Siiden an, M. Koch (1910) im Mittel
auf 650 m, E. Furrer (1928) fiir die Abruzzen auf 400 m, der
Guide itinéraire (1934) fiir die Toscana auf 400 m, A. Fiori in
seiner Karte der Region der Mediterranvegetation in Italien (1391)
lasst diese Region in breiter Fliche weit in das Landinnere rei-
chen, rechnet die ganze Umrandung der Poebene hinzu (in schma-
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lem, unterbrochenem Streifen) und ebenso die Ufergebiete der
‘Schweizerseen. ~

2. Die Quercion pubescentis Klimaxstufe reicht
nordlich des Appennin bis zum Meer hinuntar, setzt sich in der
‘Halbinsel auf die Quercion ilicis-Stufe auf und steigt im nordlichen
Appennin bis etwa 1000 m, im mittleren Teile bis etwa 1100 m, im
siidlichen Teile bis 1200 m. Sie steigt also von Norden gegen Sii-
den deutlich an. Mancherorts erhilt man den Eindruck, der Giir-
tel der laubwechselnden Eichenwilder und namentlich der Kasta-
nienwilder sei auf Kosten der nach oben anschliessenden Buchen-
wilder vom Mensehen geweitet worden. So gehen am Osthang des
Monte Amiata die Kastanienwilder bis etwa 1200 m und dann
folgen (wenn wir von jiingeren Abies- und Pinus-Aufforstungen
absehen) Mischbestinde von Castanea und Fagus. Aber die Un-
‘tervegetation ist bereits in den obersten Teilen der Castanea-Be-
stande die des Fagetums, und auch die dicke Humusschicht deutet
auf ehemaligen Fagus-Wald. Immerhin ist die Moglichkeit nicht
auszuschliessen, dass urspriingliche Mischbestinde von Castanea
und Fagus bestanden hitten.

Fiir eine kiinstlich erhdhte Grenze spricht auch die Tatsache,
dass sehr haufig der Faguswald gegen unten hin mit scharfer
Grenze endigt, sei es, dass mit ihm der Wald erst beginnt oder
dass der Buchenwald an Eichen- oder Kastanienwilder anschliesst.
Nicht selten erscheint mit solcher scharfer Grenze Buchenhochwald
iiber Kastanien- oder Eichenniederwald und bildet einen vortre-
tenden Schopf auf dem Gipfel der Berge, was besonders auffal-
lend und schon auf dem Gipfel des Monte Cimino bei Viterbo zu
sehen ist.

Sehr niedrig verlduft die Grenzlinie gegen die Buchenstufe auf
dem Plateau des Monte Gargano im nordlichen Apulien, wo in
800 m Meereshohe sich stundenweite Buchenwilder ausdehnen, die
zu den schonsten gehdren, die ich je gesehen habe. Und gerade
hier diirften wir infolge der Abgelegenheit des Gebietes und in-
folge der fiir die Walderhaltung vorteilhaften Besitzesverhiltnisse
noch recht urspriingliche Zustinde vor uns haben. Nicht selten tra-
gen auch Berge im siidlichen Appennin, deren Gipfel um 1000 m
oder sogar tiefer liegen, Namen, die auf die Buche bezug nehmen.
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Ich neige eher zur Ansicht, dass die fiir die Quercion pubes-
centis-Stufe angegebenen oberen Grenzwerte zu hoch sind -als zu
niedrig. Im Guide itinéraire (1934) wird fiir die Toscana die un-
tere Grenze der Buchenwald-Klimaxformation auf 900 m angege-
ben

3. Die Fagion-Klimaxstufe wird nach oben durch die
Waldgrenze abgeschlossen. Die Angaben, dass andere Baumarten die
Waldgrenze bilden sollen (vgl. vor allem M. Koch 1910), wobei
genannt werden Quercus cerris, Quercus ilex, Quercus sessiliflera,
Pinus nigra, Abies alba, kann ich nicht bestitigen., Nur Pinus Held--
reichii bildet, wie bereits erwdhnt wurde, in kiimmerlichen Rest-
bestinden, die man nicht mehr als Wald ansprechen darf, auf dem
Monte Pollino die Baumgrenze, und Abies alba bleibt im Gebiete
von Abetone da und dort nicht weit hinter der Waldgrenze zuriick.

Die Waldgrenze ist beinahe iiberall kiinstlich und vie-
lerorts betrichtlich deprimiert. Sie endigt vorwiegend mit schar-
fer Linie, so dass wenige oder keine dariiber hinaus vortretende
Einzelbiume vorhanden sind. Wir konnen fiir die Waldgrenze fol-
gende allgemeine Werte angeben:

Im nordlichen Appennin ragen nur die Gipfelgebiete westlich
des Reno iiber die Waldgrenze hinaus, so bei Abetone, wo der Ci-
mone die hidchste Erhebung des ganzen nordlichen Appennins dar-
stellt {2163 m). Hier liegt die Waldgrenze bei etwa 1750 m und
geht in giinstigsten Lagen, wie am Westhange des Cimone, um 50-—
100 m iiber diesen Wert hinaus. In den Apuanischen Alpen steigt
die Buche sogar nicht iiber 1500 m hinauf (Guide itinéraire 1934).
Weiter ostlich, bis zu den Monti Sibillini und den Abruzzen liegt
der ganze Appennin unter der Waldgrenze. Die hochste Erhebung:
dieses Zwischengebietes, der Monte Falterona (16567 m) trdgt Bu-
chenwald bis auf den Gipfel. Der im Westen vorgelagerte alte.
Vulkankegel des Monte Amiata (1734 m) trigt gut entwickelten
Buchenwald mit normaler Begleitflora bis auf den Gipfel.

In den Abruzzen liegt nach E. Furrer (1928) die Waldgrenze:
bei 1800-—1900 m, im Miitel bei 1850 m. In den siidlichen Abruz-
zen, im Gebiete von Pescasseroli, liegt sie nach meinen Beobach-
tungen noch etwas hoher, bei 1900—1950 m und steigt vereinzelt
bis rund 2000 m. Reste der abgetragenen Waldhumusdecke sind
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ebenfalls bis auf mindestens diese Hohe noch mancherorts vorhan-
den.

Siuidlich der Abruzzen wird die heutige natiirliche Waldgrenze
nur noch von der Gruppe des Monte Pollino-Dolcedorme (2248—
2271 m) im nordlichen Calabrien iiberragt. Hier liegt die Buchen-
waldgrenze heute mit gut entwickelten Biumen und Verbissgrofzen
bei etwas iiber 2000 m und ist urspriinglich da, wo sie am hochsten
stieg, wohl auf 2100 m anzusetzen. Nun haben wir bereits erwihnt,
dass hier iiber dem Buchengiirtel noch Reste eines Pinus Heldrei-
chii-Giirtels vorhanden sind, die bis mindestens 2200 m hinaufgehen
und in 2050 m Hohe noch gegen 1 m dicke Stimme aufweisen. Die
obersten Baume sind noch iiber % m dick. Die nachsthdchste Berg-
gruppe dieses Gebietes ist die Gruppe des Monte Sirino-Monte del
Papa (1906 - 2005 m). Hier endigt der Wald bei 1906 m. Doch ist
dies sichtlich eine kiinstliche Grenze, da der Wald in flacher Lage
hochstimmig und mit scharfer Grenze gegen die Weide hin absetzt.
Ob der Gipfel des Papa, der heute weitgehend von Vegetation und
Bodenkrume entblosst und grossenteils verkarstet ist, einmal Wald
getragen hat, ist nicht mehr zu enischeiden.

Im siidlichen Calabrien erreicht das Silagebirge mit dem Botte
Donato (1930 m) die grosste Hohe. -Der Botte Donato ist bis auf
den Gipfel mit dichtem und auch im Unterwuchse charakteristi-
schem Buchenwald bewachsen. Allerdings trigt der Gipfel wie
auch die Hange heute nur noch Niederwald; aber mitten in dem
aufwachsenden Buschwerke finden sich Reste von kraftigen Stim-
men, die einem fritheren Haue zum Opfer gefallen sind, eine Er-
scheinung, die auch auf dem Falterona zu beobachten ist.

Wir diirfen also, wenn wir von kleineren und noch zu wenig
bekannten Schwankungen absehen, die mittlere Waldgrenze fiir
den nérdlichen Appennin ansetzen auf 1750—1800 m, fiir die mitt-
leren Teile auf 1850—1900 m und fiir den siidlichen Teil auf 2000
m, soweit sie von Buchen gebildet wird. Das ergibt ein deutliches
Ansteigen von Norden nach Siiden, was auch von M. Koch (1910)
festgestellt wird. Dieser Autor setzt die Waldgrenze im Mittel auf
1800 fest, was ich als zu niedrig betrachte. Das Appenningebirge
ist also zum grossten Teile natiirliches Waldland, und mit Aus-
nahme der zentralen Abruzzen ragten die Gipfel gar nicht oder nur
vOllig isoliert aus dem sie umbrandenden Waldmeer heraus. Das
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erklart auch die schwache und artenarme Ausbildung der alpinen
Flora.

Wir haben iiber der Waldgrenze im nordlichen Appennin noch
eine Zwergstrauchklimaxstufe gefunden, konnen aber
iiber eine eventuelle Gliederung der alpinen Hohenstufe nach Kli-
maxgebieten nichts aussagen. Nur ganz allgemein sel bemerkt, dass
wir die alpine Stufe der nordlichen Appenninen und der Ab-
tuzzen in bezug auf ihre Flora und 'Vegetation nicht als mittelmee-
tisch betrachten konnen. Nach der Zahl der gemeinsamen Arten,
nach den dominierenden Arten und nach dem Charakter der Pflan-
zengesellschaften schliesst sie sich weitgehend an die Alpen an
und mutet den von den Aipen herkommenden Beobachter nicht als
fremdartig an, im Gegensatze etwa zu den griechischen Gebirgen.
Allerdings ist sie gegeniiber den reicheren Alpengebieten auffal-
lend verarmt, und manche dort reich entwickelie Genera treten
stark zuriick. Die Zahl der appenninischen Neubildungeun ist auch
recht bedeutend, erfolgte aber nur zum Teile aus mediterranen
Pflanzengeschlechtern und diirfte als Ganzes genommen keinen
stiarkeren Gegensatz bieten, als er zwischen zwei weit entfernten
Punkten der Alpen mit starkem Iindemismus herrscht.

Entsprechend den im Vorstehenden dargelegten Ansichten wurde
versucht, eine regionale Vegetationskarte der Appenninenhalbingel
zu entwerfen (Abb. 1, S. 235). Sie ist etwas schematisch gehalten,
und namentlich das Fagion-Klimaxgebiet im mittleren und nérd-
lichen Appennin ist in Wirklichkeii viel verstiickelter und dadurch
wesentlich kleiner, als die Karte es darstellt.

Wir wollen hier keine Vergleichemitder Vegetation
ausseritalienischer Medilerrangebiete anstellen,
aber doch das Folgende bemerken: Unsere regionale Vegetations-
gliederung der Appenninenhalbinsel stimmt im wesentlichen mit
der Gliederung iiberein, die Braun-Blanquet 1933 fiir die Cé-
vennen Siidfrankreichs verdffentlicht hat (s. S. 214). Aber auch &st-
lich der Adria, in den Randgebieten der Balkanhalbinsel, herrschen
dhnliche Verhilinisse bis ins mittlere Albanien hinein. F. Mark-
graf unterscheidet 1931 in seiner Pflanzengeographie von Alba-
nien fiir die miftleren und noérdlichen Teile Albaniens und das
nordlich anstossende Gebiet vier iibereinanderliegende Vegetations-
stufen: die Macchien-Schibljak-Stufe, die Trockenwald-Stufe, die
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Regionale Vegetationskarte der
Appenninen-Halbinsel
(halbschematisch)

Legende

Quercion ilicis Klimaxgehiet
Quercion pubescentis Klimaxgehist
Fagion silvaticae-Klimaxgehiet
Alping Vegetation
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Wolkenwald-Stufe, die Mattenstufe. - Diese stimmen ungefdhr mit
unseren 4 Klimaxgebieten der Appenninenhalbinsel iiberein, wenn
wir die Macchien-Schibljak-Stufe teilen und den oberen Teil mit
der Trockenwald-Stufe zu unserem Quercion pubescentis-Klimax-
gebiete vereinigen, wiahrend der untere und wohl rdumlich we-
niger ausgedehnte Teil das Quercion ilicis-Klimaxgebiet bildet. Im
siidlichen Albanien treten nun aber charakteristische Verédnderun-
gen auf, indem anstelle der Wolkenwaldstufe (Fagus-Wilder) eine
mediterrane Nadelwald-Stufe mit Pinus Heldreichii, Abies cepha-
lonica und Pinus nigra und dariiber eine mediterrane Mattenstufe
treten. Die mediterrane Vegetation greift also hier in bestimmen-
der Weise auch in die Klimaxgebiete des hoheren Gebirges iiber.
Dieser Vorgang ist auf der Appenninenhalbinsel, wie auch bereits
in den Gebirgen des nérdlichen und mittleren Albanien, angedeutet
durch die Pinus nigra-Bestdnde Calabriens und der siidlichen Ab-
ruzzen .sowie durch den Pinus Heldreichii-Giirtel des Monte Pol-
lino.

Zusammenfassung. Die Vegetation der Appenninenhalbinsel
lisst sich bis zur Waldgrenze in drei Klimaxgebiete gliedern, iiber
denen noch ein viertes, alpines klimaxgebiet angedeutet ist. Diese
Grossformen der Vegetation verlaufen ausgesprochen zonal lings
der Kette des Appennin. Wir unterscheiden als unierstes Klimax-
gebiet das des Quercion ilicis. Dieses schliesst die Poebene aus
und erhebt sich im siidlich davon gelegenen Gebiel bis zu einer
Hoéhe von rund 200 m, wobei von Norden nach Siiden keine we-
sentliche Verdnderung der Hohengrenze festzustellen ist. Diese
Stufe umfasst das immergriine Gebiet und ist die Mediterranstufe
im engern Sinne. In giinstiger Lage und auf giinstiger Bodenunter-
lage, besonders in der Kiistennihe, steigt die immergriine Geholz-
vegetation betrichtlich in die dariiber liegende Klimaxstufe hinauf.

Das zweite Klimaxgebiet ist das des Quercion pubescentis..
Es umfasst die Poebene und den siidlichen Alpenrand, steigt als
Hohenstufe im nordlichen Teile der Halbinsel bis auf etwa 1000 m
Meereshohe und hebt sich bis in den Siiden auf etwa 1200 m Héhe.
Nach seinem Florencharakter ist es als submediterran zu bezeich-
nen. Im Mittelmeergebiet hat es seine optimale Entwicklung und
gtrahlt in die warmeren Teile Mitteleuropas und Westeuropas aus.
Castanea vesca und die laubwechselnden Arten von Quercus bilden

236



in Verbindung mit andern laubwechselnden Gehdlzen von unter-
geordneter Bedeutung Wiilder, die wir als Klimaxwilder anspre-
chen miissen und die in ihrer floristischen Ausbildung ganz allge-
mein iibereinstimmen. Meist schliessen sich aber Quercus und Ca-
stanea als dominante Geholze aus. Dies mag vorwiegend durch die
Tétigkeit des Menschen bedingt sein, der auch das Verbreitungs-
gebiel der Edelkastanie stark ausgedehnt hat. Aber das Indigenat
von Castanea erscheint nach ihrem heutigen Verhalten als Wald-
baum und bestandbildendes Geholz wohl moglich.

Nach oben sechliesst als drittes Klimaxgebiet das des Fagion
silvalicae an, das die Waldgrenze bildet. Diese ist im nordlichen
Appennin auf 1750—1800 m anzusetzen, im mittleren Appennin auf
1850—1900 m und im siidlichen Appennin auf 2000 m. Stellenweise
ist das Fagion in wesentlichem Umfange von Abies alba-Bestinden
durchsetzt, so vor allem im noérdlichen Appennin und im siidlich-
sten Calabrien. Floristisch hat diese Klimaxgesellschaft im we-
sentlichen die gleiche Zusammensetzung wie in Mitteleuropa, ist
also Mitteleuropa und den siideuropiischen Halbinseln gemeinsam.
Die reichste Entwicklung nimmt sie wahrscheinlich in der Appen-
ninenhalbinsel, in den nérdlichen Teilen der Balkanhalbinsel und
in den nordlich anstossenden Gebirgen, von wo aus sie nach West-
~europa und Nordeuropa ausstrahlt.

Ueber der Fagionstufe sind noch Spuren einer alpinen Klimax-
gesellschaft, des Empetreto-Vaccinion gefunden worden, deren Ver-
breitung noch genauer zu erforschen ist. Sie ist nach ihrem flori-
glischen Charakter nordisch-alpin, und ihr Aufireten in dem Ap-
pennin ist als Ausstrahlung von den Alpen her zu werten. Die
gesamie Vegetalion der alpinen Stufe mit Einschluss der subalpi-
nen Hochstaudenbestande hat iiberhaupt nahe Beziehungen zu den
Alpen und kann nicht mediterran im eigentlichen Sinne genannt
werden.

Es geht also nicht an, das mediterrane Vegetationsgebiet der Ap-
penninenhalbinsel durch eine quer iiber die Halbinsel verlaufende
Linie vom mitteleuropiischen Vegetationsgebiet abzutrennen, gleich-
giiltig, ob diese Linie nordlich oder siidlich der Poebene durchge-
zogen werde. Die Klimaxformationen, als die massgebenden und
im Naturzustande am weitesten verbreiteten Vegetationsformen,
verlaufen zonal lings des Appennins von Norden nach Siiden, und
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~von ihnen ist nur die tieistgelegene, auf das Kiistengebiet be-
schriinkte, rein mediterran, wihrend die hoher gelegenen einen im-
mer stirkeren mitteleuropdischen Einschlag aufweisen, der bis zu
weitgehender Uebereinstimmung fithren kann.

Von starkerer mediterraner Prigung als die Klimaxvegetation
der hoheren Stufen erweist sich die Vegetaiion der Anfangs- und
Uebergangsglieder der Vegetalionsentwicklung, zu der auch die
Bestinde der Coniferen, vielleichi mit Ausnahme derjenigen von
Abies alba, gerechnet werden. Hier entfaltet sich ein betridchtlicher
mediterraner Artenreichtum, der aber in der natiirlichen Vegeta-
tion nur einen kleinen Raum ausfiillen konnte. Durch die Tatig-
keit des Menschen ist das Wohngebiet vieler dieser Arten gewal-
tig vergrossert worden, und viele sind wohl erst durch ihn zur
Einfithrung gelangt.

Literatur.

Adamovi¢ L.: Die pflanzengeographische Stellung und Gliederung Italiens.
Jena 1933 (259 S., 31 Kart.).

Béguinot A. (gez. A. Bé.): Tialia, Flora e Vegetazione. Enciclopedia Ita-
liana 19 1933 (729--736). '

Braun Jos.: Les Cévennes meéridionales, Etude phytogéographique. Arch.
d. sc. phys. et nat. Geneve 39/4¢ 1915 (208 S.).
Braun-Blanquet Jos.: Zur Kenntnis nordschweizerischer Waldgesellschai-
ten. Beih. z. Botan. Centralblatt 49 Erg. Band, 1932 (7—42).
Braun-Blanquet J.: Catalogue de la flore du massif de Aigoual et des
contrées limitrophes. Stat. intern. de Géobot. méditerr. et alpine,
Montpellier communicat. 20 1933 (352 S.).

Braun-Blanquel Jos.: L’association végétale climatique, unité phytosocio-
logique, et le climax du sol dans le Midi méditerranéen. Bull. Soc.
bot. de France 80 1933 (715—729).

Caruel T.: Delle regione botaniche in [talia. Boll. Soc. Bot. Ital. 1892
(123—127).

Engler Ad. mit Unterstiitzung von Gilg E.: Syllabus der Pflanzenfamilien.
7. Aufl. Berlin 1912.

Fiori A.: Nuova flora analitica d’'Italia, 2 Vol. Firenze 1923—1929.

Fiori A.: Regione di vegetazione mediterranea in Italia. L’Alpe 18 1931
(S. 309, Karte).

Fischer Theob.: Der Oelbaum. Fetermanns Mitt. Erginzungsheft 147 1904
(87 S., 1 Karte).

Flahault Ch.: La Flore et la végétation de la France. In: Coste H., Flore
descriptive et illustrée de la France 1 Paris 1901 (52 S.).

Furrer E.: Die Hohenstufen des Zentralappennin. Vierteljahrsschrift Na-
turforsch. Ges. Ziirich 73 1928, Beiblait 15 (642—664).

Grisebach A.: Die Vegetation der Erde. Leipzig 1872 (2 Bde.).

238



Guide itinéraire de la septiéme excursion phytogéographique interna-
tionale: Italie 1934. Firenze 1934 (55 S.).

Koch M.: Beitrige zur Kenntnis der Hohengrenzen der Vegetation im
Mittelmeergebiete. Halle a. S. 1910 (310 S., Zahlr. Taf.).

Markgraf F.: Pflanzengeographie von Albanien. Ihre Bedeutung fiir Vege-
tation und Flora der Mittelmeerlinder. Bibl. Bot. 105 1932 (130 S.,
7 Taf.,, 1 Veget.-Karte).

Negri G.: Riflessi delle ultime oscillazioni glaciali nell’ attuale distribu-
zione della vegetazione in Toscana. Arch. per ’Antropologia e la
Etnologia 58 1928 (28 S.).

Pavari A.: I1 Pino silvestre. Aus: Le conifere della montagna italiana.
L’Alpe, Rivista forestaie italiana 18 1931 (41—45).

Fhilippson A.: Das Mittelmeergebiet. 2. Aufl. Leipzig 1907.

Rikli M.: Lebensbedingungen und Vegetationsverhiltnisse der Mittelmeer-
linder und der atlantischen Inseln. Jena 1912 (171 §.).

kiibel E.: Zusammenfassende Schlussbetrachtung zur Vortragsrunde iiber
die Buchenwilder Europas. In: Die Buchenwilder Europas. Veroff.
Geobot. Inst. Riibel in Ziirich 8 1932 (490—502).

Rubner K.: Das natiirliche Waldbild Europas. Zeitschrift f. Weltforstwirt-
schaft 2 1934/35 (68—155, 47 Abb., 2 Kart.).

239



	Beitrag zur regionalen Vegetationsgliederung der Appenninenhalbinsel

