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LE «POWER-TO-GAS»

La décentralisation accrue de la production d'électricité nécessite une plus grande flexibilité dans ce
secteur. Il faudra ainsi associer aux systemes de pilotage intelligents de nouvelles techniques de stockage
de I'électricité. A cet égard, le «Power-to-Gas» semble particulierement prometteur.

Limportance d’une harmonisation optimale
de I'offre et de la demande d’électricité est
appelée a croitre. La tendance a décentra-
liser la production délectricité et les
fortes variations dans ce domaine, par
exemple entre I'électricité d’origine solaire
et celle d’origine éolienne, font que le défi
est particulierement difficile a relever. Le
systeme d’approvisionnement doit donc
gagner en flexibilité. Selon Stefan Ober-
holzer, spécialiste de la recherche énergé-
tique a ’'OFEN: «Les systemes intelligents
permettent de mieux gérer les réseaux et
de regrouper les consommateurs et les
producteurs de maniére appropriée.»

Une gestion de la charge du coté de la de-
mande qui adapte celle-ci a la situation en
matiere d’approvisionnement ou encore
l'existence de centrales pouvant étre activées
sur demande peuvent également augmenter
la flexibilité (voir p. 6). Autre option: les
nouvelles technologies qui permettent de
stocker la surproduction et de la réinjecter
dans le réseau au besoin a 'exemple du
«Power-to-Gas», une procédure utilisée
depuis fort longtemps dans I'industrie.

Produire de I'hydrogene et du
méthane avec de I'électricité

Le «Power-to-Gas» (voir graphique) est
une procédure par laquelle on sépare, par
électrolyse, les éléments d’hydrogene (H)
et d’oxygene (O) de I'eau a l'aide d’€lectricité
excédentaire. Si I’hydrogeéne n’est pas utilisé
immédiatement, il peut étre stocké dans
des réservoirs ou injecté, par petites quan-
tités, dans un réseau de gaz naturel. A
long terme, I’électricité est stockée sous
forme de méthane. C’est pourquoi I’hydro-
géne est transformé en méthane de synthese
par l'adjonction de CO,, puis réinjecté
dans le réseau de gaz naturel, ou il peut
étre stocké. Le méthane est aujourd’hui

utilisé dans I'industrie et dans la mobilité,
ou I’hydrogene et le méthane servent de
carburant (voir p. 7 et 8).

Quid de la situation en Suisse?

«La technique du Power-to-Gas n’est en-
visageable qu’a long terme pour le stockage
de I¢lectricité, explique Stefan Oberholzer.
En combinaison avec des cavernes-réser-
voirs, il devrait étre possible a I’avenir, en
cas de tres forte proportion de production
d’électricité d’origine renouvelable, de
procéder a un stockage saisonnier. La sur-
production d’énergie renouvelable n’est
toutefois actuellement pas suffisamment
importante pour justifier un développement
immédiat des installations de Power-to-
Gas, une mesure par ailleurs cofiteuse. I1
n’est pas possible pour I'instant de gérer
de manigre rentable les installations avec de
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Electricité renouvelable

I’électricité d’origine renouvelable.» Autre
inconvénient majeur du Power-to-Gas: les
pertes de transformation élevées. «Avec
le Power-to-Gas, on perd environ deux
tiers de I’énergie», explique Oberholzer. Il
est donc judicieux de lui préférer d’autres
systemes de stockage plus efficaces basés
sur des batteries ou le pompage.

En Suisse, I'utilisation a large échelle de
la technologie Power-to-Gas pour stocker
I’électricité n’est pas encore acquise. La
recherche actuelle porte notamment sur
les procédures d’électrolys'e et sur l'injec-
tion du gaz ainsi que sur de premieres ex-
périences pratiques faites dans le cadre
des installations pilotes et de démonstra-
tion (centrale hybride d’Aarmatt ou plate-
forme ESI Energy System Integration de
I'Institut Paul Scherrer, par ex.). (his)
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