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Assoziationen auf (FOLLm1 1986). Deshalb wird die von MIKHAILOVA (1979) und
DRuUSCHTCHITZ & GORBATSCHICK (1979) vorgeschlagene Zonengliederung verwendet.
Fiir das Albian wird die von CASEY (1961) und OWEN (1971, 1975) beniitzte Zonengliede-
rung Ubernommen. Die biostratigraphische Unterteilung des spaten Albian, Cenoma-
nian und Turonian mit Hilfe von planktonischen Foraminiferen stammt aus Arbeiten
von ROBASZINSKY & CARON (1979), RoBaszinsKy (1981) und CArRON (1985).

1.3 Paldogeographische Unterteilung des Helvetikums

Innerhalb des Helvetikums werden die folgenden tektonischen Unterteilungen nach
TrRUMPY (1969) und FUuNk (unpubl., sowie in TROUMPY 1980, S.59) vorgenommen.

Nordlicher Bereich: Tektonische Elemente in infrahelvetischer Stellung.

Mittlerer Bereich:  Tektonische Elemente in Glarus—Miirtschen—Gellihorn-Diable-
rets, Axen- und Randketten-Stellung.

Siidlicher Bereich:  Tektonische Elemente in Drusberg—-Wildhorn-Stellung und Ultra-
helvetikum (Den siidlichen Bereich teilen wir fiir unsere engeren
Arbeitsgebiete in einen Nordteil (bis Nordrand des «Rankweiler
Abhangs», entspricht der Linie Buchs-Feldkirch-Rothis—Mor-
zelspitze-N Mellau), in einen Mittelteil («Rankweiler Abhang»)
und einen Sidteil ein.

Die Vorarlberger Sdntis-Decke wird als ganzes zum siidlichen Bereich gezihlt. Die
Aufschliisse in der Hohenemser Decke 6stlich Klien gehoren dem mittleren Bereich an
(WYSSLING 1985).

Unter «proximal» verstehen wir kiistenndher ( + nordlicher) und unter «distal» kii-
stenentfernter ( % siidlicher).

2. Begriindung der Neudefinitionen

Eine Neubenennung des sog. «helvetischen Gault» wurde bereits von GANZ (1912),
sowie von der Schweizerischen Stratigraphischen Kommission (1973) angeregt. Im Rah-
men der vorgenommenen Neudefinition der Member und Schichten beniitzen wir die
Gelegenheit die Garschella-Formation als Ersatz fiir den inadequaten Begriff «helveti-
scher Gault» einzufiihren.

Innerhalb der Garschella-Formation werden die folgenden Neudefinitionen vorge-
nommen (vgl. Fig.3a, 3b und 4a, 4b).

— Eine weit verbreitete, zwischen Brisi-Kalk und Niederi-Schichten liegende Phospho-
ritschicht, wird neu als Twdriberg-Schicht definiert. ARN. HEmM (1910, 1913) korre-
lierte diesen geringmachtigen Horizont félschlicherweise mit der Durschligi-Schicht
der Typus-Lokalitdt Durschlegi (Amden/SG) (Fig.7). Die Twariberg-Schicht kann
auf Grund von Ammonitenfunden in die jacobi- und den unteren Teil der tardefur-
cata- Zone (Wende Aptian—Albian) eingestuft werden.

— Distal entwickeln sich aus der Twariberg-Schicht durch Aufnahme von Resedimente
(aus Schrattenkalk, Brisi-Sandstein, Brisi-Kalk, Phosphoritknollen) die Klauser
Schichten.
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— Das Alter der vorhin erwdhnten Durschidgi-Schicht konnte an der Lokalitdt Dur-
schlegi festgelegt werden (obere tardefurcata- und mammillatum- Zone), womit eine
stratigraphische Einstufung ermdglicht wurde: Dieses Schichtglied kann mit einer
Phosphoritschicht, die unmittelbar #ber den Niederi-Schichten (die an der Lokalitat
Durschlegi nur rudimentar ausgebildet sind) liegt, korreliert werden. Diese Beobach-
tung bestitigt die von Ganz (1912, S.7, 106) vertretene Ansicht und widerlegt die
Hemsche Auffassung (1913, S.308 ff; HEmM & Seitz (1934), nach welcher die Dur-
schlagi-Schicht unterhalb der Niederi-Schichten liegen wiirde (Fig. 7). Damit wird die
Korrelation von tonigen Grobsilt-Feinsand Gesteinen im Nordteil der Vorarlberger
Séntis-Decke («Twirren-Schichten» in HEIM & SeiTz 1934, S.263; vgl. Fig.4b) mit
den Niederi-Schichten der Churfirsten-Region ermdéglicht und kann die Annahme
von HEM (1913, HEiM & Sertz 1934), dass die Flubrig- und Twirrenschichten gegen
SE durch die Niederi-Schichten ersetzt seien, widerlegt werden (Fig. 3, 4).

— Die von GANZ (1912) definierten « Flubrig»- und « Twirren-Schichten» (pp. «Concen-
tricus-Schichten» sensu FICHTER 1934), sind in unseren Untersuchungsgebieten nicht
unterscheidbar (ARN. HEmM 1913, S.301; HEm & SeiTz 1934, S. 264); sie werden durch
die Sellamatt-Schichten ersetzt.

— Der Phosphorithorizont zwischen den Sellamatt- und den Aubrig-Schichten wird als
Wannenalp-Schicht nach der berihmten Fossilfundstelle Wannenalp/SZ umbenannt
(EsPINE & FAVRE 1865; KAUFMANN 1877; MAYER-EYMAR 1874; GaNz 1912). Diese
Neudefinition ersetzt den Begriff « Lochwald-Schicht» im Sinne von HEIM und GANz.
Der Ausdruck «Lochwald-Schicht» wird aus den folgenden Griinden nicht weiter
verwendet (FICHTER 1934; BorLi 1944; HERB 1962; MOHLER 1966; LANGE 1968;
KORNER 1978; ScHOLZ 1978; GEBHARD 1983, 1985):

1. Die « Lochwald-Schicht» an der Lokalitdt Lochwald umfasst eine Fauna des spiten
Frih- bis Spét-Albian (JAcoB & ToBLER 1906; Ganz 1912; MoOHLER 1966) und
entspricht somit nicht der « Lochwald-Schicht» im Sinne von HEmM und GANzZ, son-
dern der von HEIM & SEITZ (1934) definierten Plattenwald-Schicht.

2. Der Begriff «Lochwald-Schicht» ist belastet, da er von verschiedenen Autoren
unterschiedlich angewendet wurde.

3. An der Lokalitdt Lochwald ldsst sich kein neues Typusprofil aufnehmen (Berg-
sturzblocke).

— Die Plattenwald-Schicht stellt eine kondensierte Abfolge dar, die altersmissig Aqui-
valente mehrerer Schichten des Selun-Members umfasst. Eine interne Altersaufglie-
derung ist trotz reichlicher Fauna nicht méglich (vgl. auch HEm & Seitz 1934). Der
Begriff Plattenwald-Schicht wurde von HeEiM & Seitz (1934) eingefiihrt; er wurde
jedoch oft félschlicherweise mit der «Lochwald-Schicht» gleichgesetzt.

— Die Sedimente der Garschella-Fm konnen ihrer Fazies nach einem internen und
einem externen Teil des Schelfes zugeordnet werden. Die Ubergangszone zwischen
beiden Bereichen stimmt im Ostlichen Teil des untersuchten Gebietes mit dem Siid-
rand der ehemaligen Schrattenkalk-Karbonatplattform iiberein (FOLLMI 1986). Im
Albian entwickelte sich diese Zone zu einem Abhang ( = «Rankweiler Abhang»), in
dem bis 25 m tiefe und mehrere 100 m breite Erosionsrinnen vorhanden waren. Die
Sedimentfillungen dieser Rinnen werden als Rankweiler Schichten definiert.
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a) Biostratigraphisches Schema

b) Michtigkeitsprofile



K.B. Follmi und P.J. Quwehand

148

2 Ammoniten- Foramini- i “
m 20nen terenzonen 1 2 3 4 56 7 8 9 10 1 12 13 14 15 | 16
s H 1 L1 1 I | ] | | | |
z|5 M. sigali f
mnu _ﬂ.i H. helvetica _ /*[
m H W. archaeoc. —.D D D - . .
] m WO
A. cushmani ! Seewer :
z . i Kalk Seewer
= A. jukesbrownei Seewer | Seewer Seewer Kalk
m m p Kalk ﬂ Kalk Kalk /
m M. dixoni Baiichel . . . .
i f | M saxbii i
- M. manteli R. brotzeni . o. . . - .
O na [ | [ |
S |nappenninical  Aubrig-Schichten Bl B B W O
s
R. ticinensis @
M. inflatum @ . O .O O
i
R. subticinen. i
E. lautus
@ @ . Plattenwald-Schicht Rankweiler Schichten
Z Imle loricatus |B. breggiensis
4
: L & o0 O ORNG®
< |
H. dentatus T. pomula . .O . ' O Freschen-Schichten
|
i
D. mammillatum i . . . ' . . O
f T. bejaouvensis O . .
L. rardelurcala 7
i O80® 0 | O O ®O
& | .Poi-nodosoco [ Brisi-Sst. <~ Gamser Schichten N I/ O
P. meichions |
z cras.-subnod. _
m D. lurcata O O @ O O @ O |
< P O. deshayesi : o
P. weissi- alb. 9
"o M Mrkmancum Schrattenkalk-Fm. Drusberg-Fm.
. seranonis
-4
m — Legende siehe Fig. 3a und 4b i




149

Garschella-Formation und Gétzis-Schichten

w

01

UONIBWLIO,|
-znds3enipy

uarjundiyosd W (9861 INT1QL) 2MEN ayosnsedsuifed

D[RIUOY IOYISIUOINI] 1
uoneuno.g-zndssgenty u
UAYDIYIS-[23NYYIOH |
ypYas-1oydsoyd-siseq 3
ualyoryog Jasnepy [
UAYAYIS-UIP3AIN Y
WoIYdS-13eyosing 8
UAYOIYOS-NRWER[[RS §

uoneuLIO-31agsni(]

WIYIS-plEMUNE]] 2
Woyog-dreusuuep
13p Juareanby
SOUISUIPUOY WYIIN P
yoyog-dieusuuepy o
u21ya1yag-3ugny q
Y2IYIS-wwey| e

S

7 div-pueIS AN TN 91
ol _v. - _ s[nwe-ny assens O Sl
- DS UOIIPIRd Jdoy sasung my N1 #I
/,q - div-qi0¥ HY €I
MR AP e diy-uasyasisg0 s AD Tl
@ i diy-soowzunn § Hn ||
- o_a_&-cu._zufuno XD 0l
IV-S00WzZUNO N Xd 6
yeqruwg § Od 8
div-lyosD AN 08 L
d1eg-1euzign  1d 9
o wonpyds-yoidiy - M S
. JOoH 4 b
. ., Sroquoziemyds 0g ¢
A (raL-m) yrqed 7 ¢
N &, iz n@ 4o3(g-snueg uaAnpEAuy Yy 1
swauayoH I Ja31aqIEI0A 9861 INTIQ4 sne 2[ijoid 3[|v
[4

I3QUIAIA-URYOSI]
12qQUIDIA-1SLIG

JQUIN-UN[AS

07

LT

(3yney) umuauodwoyuoydsoyd

(ordwoy) I1YoS-1LoYdsoyd  Meme _ W[y
| -udneIyds
i
UAYIIYOS-UBYDSAL] “ 1
‘  E—
UNYIIYIS I9SWen) UOHPULIO S -Y[EYUSNEIYOS E—
E——
=F—
A e —
—
\ ]
N A\ N =
PUIYITYISY \ ~ B
h-UYISalq \ . s N » u o)
U2IyI1Yas Ja[lamyuey l.»'ly... HFRRIESI ~ R % " —— Juayoiyog
'\y e T Bugny
o) VY 4 q
. o A= ]
Y N e
9L | A[eY lomaag ! I | [ ] 1 [ 1 1 [ i 1
psny ! Gl 148 €l cl L oL 6 8 L 96 ¢+ £ ¢ 1_ I
USYOH Jp_ _ - -} bETg|
AR 03(]-SHUBS 193IQIBIOA asuiauation

Fig. 4. Profile Vorarlberg: Hohenemser Decke (Unterklien) — Ultrahelvetikum (Hohen Kugel)

a) Biostratigraphisches Schema

b) Michtigkeitsprofile

bis siidhelvetischen Bereich. Die

Maichtigkeitsprofile (b) sind ihrer biostratigraphischen Korrelation (a) gegeniiber gestellt. Die Lokalitdten der

Die Fig.3a, b & 4a, b zeigen die Entwicklung der Garschella-Fm. vom nord

Profile sind den palinspatischen Karten in den Fig.3b, 4b zu entnehmen. Die einzelnen Profile sind direkt

verbunden, ohne alle Spezialabfolgen zu beriicksichtigen.
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Die Sedimente des Brisi- und des Selun-Members sind auf den internen Schelfbereich
und auf den Rankweiler Abhang begrenzt; die Sedimente des Freschen-Members auf
den externen Schelf.

— Die Resedimentbidnke von Seewer Kalk- und Garschella-Fm-Komponenten, welche
mit erosiver Basis direkt liber der Garschella-Fm oder im Seewer Kalk vorkommen
werden als Gétzis-Schichten bezeichnet. Sie entsprechen teilweise dem «Seewer Griin-
sand» von BLUMER (1905) und FOLLMI (1981) und teilweise dem «konglomeratischen
Seewerkalk» von FICHTER (1934) und BoLL1(1944). Die Definition der Go6tzis-Schich-
ten wurde in diese Arbeit einbezogen, da diese vor allem wenn sie direkt iiber Einhei-
ten der Garschella-Fm folgen, mit Schichten der Garschella-Fm verwechselt wurden
(Kap.4.1).

3. Definition, Abgrenzung, Typusprofil, Referenzprofile, Alter und Yorkommen der
Garschella-Formation, ihrer Member und Schichten

3.1 Garschella-Formation
3.1.1 Begriindung des neuen Namens

Mit der Garschella-Fm wird ein neuer Name als Ersatz fiir den «Gault» oder «helve-
tischen Gault» vorgeschlagen.

Der Begriff «Gault» kommt aus England und weist eine Tradition auf, die bis ins
18.Jh. zuriickverfolgt werden kann. Als «Gault» wird dort eine Abfolge von zum Teil
phosphoritknollenfiihrenden Tonen des Mittel- und Spit-Albian bezeichnet (SPATH
1923-1943; OwenN 1971; ANDERSON 1986). Im letzten Jahrhundert wurde der Begriff
«Gault» weltweit pseudo-stratigraphisch fiir tonige und glaukonitsandige Ablagerungen
der «mittleren» Kreide verwendet. Dieser Name hat sich auch im Helvetikum eingebiir-
gert (EscHER 1853, 1878; KAUFMANN 1877). Es ist formal richtiger, den traditionellen
Namen zu ersetzen. Die Garschella-Formation ist lithologisch und zeitlich nicht identisch
mit dem siidenglischen «Gault», und eine weitere Verwendung des «Gault» ist auch nach
den Richtlinien der Schweizerischen Geologischen Kommission (Eclogae geol. Helv.
66/2, 1973, S.483; vgl. auch GaNz 1912, S. 145) nicht opportun.

Auf dem Garschella-Plateau (ostlichstes Churfirsten Gebiet; SW-Ende des Voralpta-
les, SG) liegt eines der vollstindigsten Profile der «Mittleren Kreide» des Helvetikums
vor, in der die meisten charakteristischen Schichten enthalten sind. Wir entschieden uns
deshalb, diesen Lokalnamen als Formationsnamen zu verwenden.

3.1.2 Definition der Garschella-Formation

Als Garschella-Formation wird eine Abfolge bestehend aus + glaukonit- und apatit-
haltigen Sandsteinen, Mergeln und Kalken, sowie aus Phosphoritlagen definiert, die als
Liegendes die Schrattenkalk-, die Drusberg- oder die Mittagspitz-Fm und als Hangendes
den Seewer Kalk aufweist. Die Michtigkeit variiert zwischen wenigen und maximal etwa
100 m.

Die Garschella-Fm wird in drei Members aufgegliedert, die im Nachfolgenden zu-
sammen mit den Schichten («beds») definiert werden (Fig. 2).
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