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Einige Ergebnisse vergleichender Studien zwischen
Wallis und Biinden.

Von Rudolf Staub, Ziirich.

Mit 1 Textfigur.

I. Unterostalpiner Charakter der Dent Blanche.

a) Die Schichtfolge des Mont Dolin zeigt neben ihrem bereits mit-
geteilten unterostalpinen Gesamtgeprige folgende Sonderziige:

1. Unsicheren Nairporphyr an der Grenze des Arollakristallins gegen das
Mesozoikum, nebst Pyritquarziten von der Art jener der Err-Decke.

2. Typischen zum Teil grobkonglomeratischen, unmetamorphen, oft rotlichen
Verrucano, nicht unterscheidbar von solchem aus der Bernina-Decke der Val del
Fain.

3. Eine Art Campiler Niveau an der Basis der Trias, schmichtig ausgebildet
wie vielenorts im unterostalpinen Bereich.

4. Gutgebankten, deutlich geschichteten, zum Teil gelblichen Dolomlt mit
griinen, grauen und violetten Tonschieferlagen, ununterscheidbar vom gebankten
und vielfach gleichfalls analoge, bunte Tonschiefcrlagen fihrenden Hauptdolomit
der Err- und der Bernina-Decke.

5. Andeutungen von Korallenkalk zwischen Triasdolomiten und Liaskalk-
schiefern, analog den Korallenkalken des Rhat im Oberengadin. Kdéssener Schich-
ten wurden keine gefunden.

6. Schwierigkeit der Abtrennung von Rhit und Lias, genau wie vielenorts
im unterostalpinen Raum.

7. Im Lias Tafel- und Banderkalke unten, Kalkschiefer in den oberen Partien;
dazu, aber erst in einiger Héhe iiber der Trias, die bekannten polygenen Dolin-
breccien. Dieselben fiithren zum Teil grosse Kristallinblécke. Die ganze Liasserie
erinnert mit diesen Breccienlagen vollstdndig an die Liasfolge der Val d’Agnelli
in der Err-Decke. Es wire iibrigens wie dort nicht undenkbar, dass die erwahnten
polygenen Breccien bereits in den Dogger gehorten, als Aquivalente der Ramsi-
breccie der Mythen etc.

b) Von tektonischen Argumenten weisen auf unterostalpinen Charakter:

1. Die Basis der Dent Blanche zeigt keine stratigraphische Verbindung mit
ihrem mesozoischen Substrat, in Form einer ,,zone de transition‘‘ im Sinne ARr-
GanNDs, sondern das Dent-Blanche-Kristallin ruht diesem Substrat langs einer
glatten und scharfen Uberschiebungsfliche auf. Dieselbe verlduft oft diskordant
zu den basalen Biindnerschiefern, so dass verschiedene Schichten derselben schief
von der Uberschiebung abgeschnitten werden. Im iibrigen kommen gerade die
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jiingeren mehr tonigen Horizonte der Biindnerschiefer an die Uberschiebung zu
liegen. Sehr schon sind diese Verhiltnisse wenig ostlich von Satarma am Weg
nach Arolla zu sehen (s. Fig.).

2. Das Dolin-Mesozoikum ruht, genau wie dies fiir ausgedehnte Bezirke des
Unterostalpinen charakteristisch ist, vielfach mit einer basalen Gleitflache dem
Dent-Blanche-Kristallin auf. Die dabei auftretenden Miachtigkeitsschwankungen,
im besondern innerhalb der Trias, erinnern durchaus an die Auskeilungen des
Alvzuges in der Val del Fain.

N 5

Phot. BoLLI

Die Basis der Dent-Blanche-Decke nordostlich Satarma am Weq von Evolena nach
Arolla.

(Hammer auf Schubfliche zwischen Biindnerschiefer und Arollagneis.)

3. Die Zone des Mont Dolin erreicht in Form des Permocarbons der Dent
de Veisivi siidlich Satarma auf jeden Fall beinahe die mesozoische Basis der
Gesamt-Dent-Blanche, so dass der Eindruck entsteht, das die Dolinbasis bildende
nordliche Kristallin des Mont Rouge keile gegen Siiden rasch und vollstandig aus.
Auch am Pas de Chevres liessen sich die Dinge auf diese Weise gut deuten. Der
Keil des Mont Rouge wiirde so ein dhnliches Phianomen aufweisen wie im Engadin
die siidwirts auskeilende Err-Decke an der Basis der Bernina, und es ist vielleicht
nicht nur blosser Zufall, wenn die Dolinfacies am meisten Beziehungen gerade zu
dieser Err-Decke aufweist.
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II. Gliederung der Biindnerschiefermassen.

a) Biinden:

1. Die Grossgliederung der Biindnerschiefermassen, wie sie von mir erstmals
im Gebiete des hinteren Safientales in der Tomiilschuppe der obersten Adula
versucht wurde — sie konnte seither von H. JAickLi im grossen auch bestatigt
werden —, ldsst sich im Grundprinzip, mit geringen Modifikationen, dafiir aber
mit zum Teil betrachtlichen Méachtigkeitsschwankungen, noch in einer Reihe
anderer tektonischer Elemente Biindens wieder erkennen.

2. Diese Folge, im grossen bestehend aus: Kalkglimmerschiefern — z. T.
mit Ophiolithen ——, Nollaschiefern, Safierkalken und -breccien, Beve-
rinquarziten, ist heute auch festgestellt in den Biindnerschieferzonen des
LLugnetz: in den Biindnerschiefereinheiten von St. Martin-Duvin, von Peiden
und von St. Sebastian bei Ilanz, d. h. bis hinab in die ,,gotthardmassivischen‘
Biindnerschiefer. Die hohere Abteilung dieser komplexen Schieferserie ldsst sich
auch im Gebiet der Tscherazone des Schams und den tieferen Flyschschuppen
des Curvergebietes wieder erkennen, die Serie Kalkglimmerschiefer-Nollaschiefer-
Safierkalk auch im Surettariicken bis hinein ins Bergell, unter Umstidnden sogar
noch in der Margna-Decke des Oberengadins. Nollaschiefer, Safierkalk und Be-
verinquarzite sind schliesslich auch am inneren Flascherberg noch schwach an-
gedeutet.

3. Die genannte Gliederung der Biindnerschiefermassen hat somit im biind-
nerischen Penninikum weit durchgehenden Charakter, sie darf daher ohne
weiteres auch stratigraphisch niher gedeutet werden, auch wenn bis heute Fossil-
horizonte fehlen. Es liegt hier nach allen faciellen Analogien, im besonderen mit
dem stratigraphisch gesicherten Gebiet der Falknis-Decke, mit allergrésster Wahr-
scheinlichkeit eine penninische Folge von Lias, Dogger, Malm und tieferer
Kreide vor, die bis in den Gault hinauf reichen mag.

4. In Biinden ist diese Gliederung, wenn auch mit Unterbriichen und mannig-
fachen Abidnderungen, verwirklicht vom Riicken des Gotthardmassivs im Lugnetz
bis in die hochpenninischen Flyschserien des Curver, d. h. iiber die ganze Breite
des penninischen Raumes. Diese Gliederung der Biindnerschiefermassen sollte
unter diesen Umstdnden daher auch im Wallis zumindest angedeutet sein.

b) Wallis:

1. Dogger und Malm der ,,ultrahelvetischen** Zone oberhalb Saxon zeigen
erstaunliche Anklinge an Nollaschiefer und Safierkalke.

2. Die Quarzithorizonte siidlich von Riddes am Weg gegen Isérable sind
ununterscheidbar von den Beverinquarziten, sie diirfen bestimmt als Kreide auf-
gefasst werden.

3. In der Schlucht hinter Riddes finden sich, zum Teil mit charakteristischen
schwarzen Tonschiefern und Quarziten, auch Feinbreccien, die fast ununter-
scheidbar sind von den Tristelbreccien Biindens, welche im Niveau der Safier-
kalke und -Breccien auch in den penninischen Schiefermassen Biindens auftreten.
Diese Zone von Riddes scheint iiberschoben von den Schistes lustrés der eigent-
lichen Zone von Sion; sie ist vor deren Anschub auch zu schénen Falten zusammen-
gestaucht.

4. Aus der Zone du Combin erwiahnt WEGMANN aus der Gegend ostlich von
Evolena bedeutende Quarzitziige in den Schistes lustrés. Das kénnen, aus der
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Ferne beurteilt, sehr wohl Beverinquarzite sein, sie bediirfen aber noch niheren
Studiums.

5. In den Schistes lustrés des Nordfusses der Dent de Veisivi erinnern in
den obersten Partien massige Kalkbianke von geringer Méchtigkeit auffallend an
durchaus entsprechende Niveaux aus der obersten Suretta-Decke des Bergells im
Duan-Maroz-Gebiet, die dort, nach den gegebenen regionalen Zusammenhingen,
ohne weiteres den Safierkalken zugezahlt werden konnen. Auch da sind aber
weitere Detailvergleiche noch notwendig.

III. Aquivalenzen im nordpenninischen Raum.

Der nordpenninische Raum schliesst an die mittelpenninische Stirnregion
der Mischabel-Decke an und reicht bis auf das Gotthardmassiv.

1. In den nordlichen Westalpen liegen vor der Brianconnais-Front der
Mischabel-Decke im grossen nur zwei penninische Einheiten: die Zone des Pas
du Roc und jene der Aiguilles d’Arves. In der nordlichen Tarentaise schaltet
sich zwischen diese beiden Elemente die ophiolithfithrende Serie des Kleinen
St. Bernhard ein als die Einheit der Pointe Rousse.

2. Im unteren Wallis fehlt zunédchst die letztgenannte Zone wieder, dafiir
gliedert sich der Raum im Norden der Mischabelstirn in eine ganze Reihe von
Unterelementen: die Zone von Valére, die Zone von Sion, die Zone von Riddes
und die Wurzel der Laubhorn-Decke oder der Zone von Bex, an die sich dann
die ,,ultrahelvetische’* Wurzel bei Saxon anschliesst.

3. Die Zone von Valére kann als Aquivalent des Pas du Roc betrachtet wer-
den, die Gesamtheit der Zonen von Sion, Riddes und der Laubhornwurzel aber
als komplex struierte Basis des Flysches der Aiguilles d’Arves. Der Flysch der
Aiguilles d’Arves breitet sich an seinem Aussenrand aus iiber der mehr neritischen
Laubhornserie, an seinem Innenrand aber iiber der mehr bathyalen Zone von Sion.

4. Im oberen Wallis erscheinen iiber der eigentlichen Zone von Sion die
ophiolithfiihrenden Schuppenserien von Visp-Eich-Zeneggen als deutliche
Ausliaufer der Synklinalzone von Antrona, und damit aus dem Hangenden der
Leone-Decke stammend; darunter die verschiedenen Biindnerschieferzonen um
Brig und Binn, die bereits aus dem Liegenden der Leone- und wohl auch der
Lebendun-Decke vorgeschiirft worden sind. Die tiefsten Biindnerschiefermassen
liegen direkt dem Gotthardkristallin auf.

5. Die Zone des Pas du Roc streicht als Zone von Valére am Siidrand
der Zone von Sion mit grosser Wahrscheinlichkeit in die untersten Digita-
tionen der Mischabel-Decke, resp. des Staldener Lappens derselben, hinein;
sie diirfte schon bei Turtmann an dieselben anschliessen. Die ophiolithfithrende
Serie von Eich—-Zeneggen erscheint in der Position der Zone des Kleinen
St. Bernhard, der Pointe Rousse, die somit am ehesten ebenfalls aus dem
innersten Gebiet der Simplon-Decken, d. h. aus der Zone von Antrona, stammen
wird.

6. In Biinden erscheinen als nordpenninische Elemente die Einheiten der
Adula, mit der Misoxer Zone als Hangendstem, davor die ophiolithfreien
Biindnerschiefereinheiten des Lugnetz, — von St. Martin-Duvin, von Peiden
und von St. Sebastian —, die aus den tiefgreifenden Synklinalzonen zwischen
Adula, Soja, Simano und Leventina hergeleitet werden miissen. Die beiden ersten:
St. Martin-Duvin und Peiden, aus der bis in die Wurzelzone reichenden Synklinal-
zone zwischen Adula/Soja und Simano, die letztere, d. h. jene von St. Sebastian,
aus der bescheideneren Fuge zwischen Simano und Leventina.
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7. Da die Misoxer Zone Biindens mit ihren verschiedenen Unterelementen,

Valser, Aul- und Tomiil-Schuppen -— der gleichartigen Zone von Eich-
Zeneggen im Wallis entspricht, erscheint die grosse Haupt-Biliindnerschiefer-
masse des Lugnetz, d. h. jene von St. Martin-Duvin, welche die Hauptmasse
der Signinagruppe mitsamt dem Piz Riein aufbaut und sich tber das vordere
Domleschg bis jenseits Feldis und gegen Chur hin fortsetzt, als grossartiges Aqui-
valent der eigentlichen Zone von Sion, vielleicht sogar samt der darunter-
liegenden Schuppenzone von Peiden. Die unter dieser dann emporsteigenden
Serien von St. Sebastian, die langs einer grossartigen Gleitflache dem Gott-
hard aufliegen, diirften endlich am ehesten einem 6stlichen Aquivalent der Laub-
hornzone des Wallis, d. h. der Zone von Bex, entsprechen.

8. Die Zone von Sion entstammte auf solche Art wie jene von St. Martin-
Duvin am ehesten aus der Synklinalzone zwischen Antigorio- und Leone-
Decke, die des Laubhorns aber aus der Basis der Antigorio-Decke, aus der
Synklinale von Crodo-Baceno.

9. Laubhornzone, Zone von Riddes und Zone von Sion bilden in den West-
alpen die Basis des Flysches der Aiguilles d’Arves; die diesen Walliser Ele-
menten entsprechenden nordpenninischen Zonen Biindens dagegen werden zwi-
schen Domleschg, Schanfigg und der Herrschaft vom Prattigauflysch s. str.
bedeckt, so dass der Flysch der Aiguilles d’Arves und jener des Prittigau effektiv
cinander entsprechen, wenn auch nicht dem genauen Alter nach.

10. Die Zone des Laubhorns, schon vom Pillon und von Bex an charak-
terisiert durch ihre méchtigen Gipsvorkommen, schliesst sich dstlich Brig direkt
an das Gotthardmassiv an, genau wie dies die entsprechende Zone von St. Seba-
stianim Siden von Ilanz tut; dabei stellen die grossen Gipsziige der Val Canaria
und des Lukmanier ungezwungen die Verbindung her.

IV. Beheimatung der Helvetischen Decken.

1. Die Morcles-Decke des Wallis reicht mit ihren riickwartigen Teilen iiber
das ganze Aarmassiv zuriick bis in das Rhonetal zwischen Gampel und Visp. Das
Aarmassiv kann daher als kristalliner Untergrund der helvetischen Decken s. str.,
d. h. von Diablerets- und Wildhorn-Decke, nicht in Frage kommen. Demgemiss
ist aber auch das Mont-Blanc-Massiv als alter Kern der Morcles-Decke
zu betrachten, wie ArcanD dies seinerzeit vertreten hat, und wie im besonderen
auch der blosse Blick vom Ostende des Mont Blanc bei Saxon auf die méchtige
Morcles-Serie im Norden der Rhone in grossartiger Klarheit zu erkennen gibt.
Unmaoglich, diese ganze gewaltige Decke, von den Dents de Morcles und vom
Grand Muveran bis an die Lizerne bei Ardon, die zudem zwischen Saillon und
Ardon in voller Machtigkeit gegen das Rhonetal sich senkt, in der engen Chamonix-
mulde unterzubringen, die erst der Synklinale zwischen Aiguilles Rouges-
Autochthon und Morcles-Decke entspricht. Ganz abgesehen davon, dass eben
im Querschnitt der Gemmi diese Morcles-Decke iiber dem siidlichen Aarmassiv
ja auch die Fortsetzung des Mont Blanc in grandioser Geschlossenheit iiberspannt
und auch im helvetischen Osten die Morcles-Aquivalente des Calanda nur allzu
deutlich die siidlichsten Zonen des Aarmassives, die Tavetscher Zone, bis hinab
nach Reichenau vollig ummanteln.

2. Der im Osten wohl an die 50 km breite Faciesraum der helvetischen
Hauptdecken, d. h. der Glarner Schubmasse mit allen ihren Sonder-
elementen: Glarner-, Miirtschen/Axen-, Santis-Drusberg-Decken etc., im Westen
jener der Diablerets-Wildhorn-Decke, kann somit auf befriedigende Weise,
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wenn wir nicht absolut hypothetische Verschluckungen annehmen wollen, einzig
im siidlich an das Aarmassiv anschliessenden Gotthardmassivriicken unter-
gebracht werden, d. h. in jenem Bezirk, der heute von den nach ihrer ganzen
Facies nordpenninischen ,,gotthardmassivischen‘* Biindnerschiefern eingenommen
ist. Dies in dem Sinne, dass diese helvetische Deckenserie primir dem Gott-
hardmassiv und seinen siidlichen, heute unter der Leventina-Decke begrabenen
Annexen auflag und von da erst durch den Vorstoss des nordpenninischen Decken-
blockes, im grossen lings der Diskordanzfliche zwischen Verrucano resp. Trias
und hercynischem Unterbau, nach Norden iiber die vorliegenden aarmassivischen
Serien hinweggeschoben wurde. Die Abscherungsdecken des Glarner-
landes, die erst neuerdings von R. HELBLING auf Grund exakter stereophoto-
grammetrischer Aufnahmen ins rechte Licht gesetzt worden sind, sind die Folgen
dieser penninischen Abschiirfprozedur gewesen. Dabei wurde der Raum, den
primér die Serie der helvetischen Decken eingenommen hatte, seinerseits iiber-
fahren durch das von seinen eigenen kristallinen Kernen im Tessin abgeschobene
nordlichste penninische Mesozoikum, d. h. durch die heutigen sogen. ,,gotthard-
massivischen** Biindnerschiefer, die in Wirklichkeit im grossen etwa der Laub-
horn-Decke oder etwas Ahnlichem entsprechen.

3. Das Gotthardmassiv endet siidlich von Grengiols in einer feinen Spitze
zwischen der bis dorthin durchaus maéglichen Urserenmulde des Oberwallis und
der penninischen Nordfront. Es erscheint auf solche Art gegeniiber dem Aar-
massiv und seiner Bedeckung durch das Morcles-Mesozoikum in absolut derselben
Position wie wenig weiter westlich bei Sierre die Wurzelplatte der Diablerets-
Wildhorn-Decke.

4. Wurzelwarts keilt das michtige Paket der Diablerets-Wildhorn-Decke
zwischen Morcles-Wurzel, Ultrahelvetikum und Laubhornzone bei Saxon zu-
mindest bis auf ganz geringe Reste aus; die grosse helvetische Haupt-
schubmasse der westlichen Schweizeralpen endet somit im Wallis
siidwiérts in einer diinnen Lamelle. Dasselbe Ausdiinnen der helvetischen
Hauptschubmasse gegen ihre Wurzeln hin ist aber auch vom Ostende der
Glarneralpen seit langem bekannt; denn die helvetische Hauptdecke des
St. Galler Oberlandes, d. h. die Axen/Sdntis-Decke, schwindet zwischen der
grossen Verrucano-Uberschiebung und dem Ostrand des Flascherberges in der
Gegend um Ragaz ganz enorm zusammen und keilt, wie die Stellung des ultra-
helvetischen Pizalun direkt iiber dem Ragazer Wildflysch deutlich anzuzeigen
scheint, zwischen basalem Flysch und Ultrahelvetikum iiberhaupt aus. Das Aus-
dinnen der helvetischen Hauptschubmasse gegen Siiden ist somit im Wallis und
in Biinden dokumentiert, es scheint damit eine allgemeine Eigentiimlichkeit der-
selben zu sein, die sich ausgezeichnet durch den erwidhnten Abscherungs-
mechanismus im Hangenden des Gotthard erklaren und verstehen lasst.l)

5. Dass bei dieser Abschiirfung der gotthardmassivischen Sedimenthiille in
die helvetische Deckenserie, hervorgerufen durch den Vormarsch des nordpen-
ninischen Deckenblockes, die primér zuoberst gelegenen Schichtstosse derselben
zuerst ergriffen und in der Folge auch am weitesten vorgetragen wurden, erscheint

1) Nach giitiger Mitteilung von W. LEUPOLD iiber seine seitherigen Untersuchungen ist
die Masse des Pizalun zusammen mit dem Ragazer Wildflysch nunmehr gleichfalls in das Lie-
gende der Glarner Uberschiebung zu versetzen, umsomehr, als seinem diesjahrigen Befunde
nach der Hauptteil desselben auch eine deutlich nordhelvetische Entwicklung zeigt. Am Prinzip

einer enormen Reduktion der helvetischen Hauptschubmasse gegen die Wurzeln hin wird damit
aber nichts Wesentliches geindert.
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abscherungsmechanisch ohne weiteres verstindlich; und in der Tat liegen wirklich
heute zum Beispiel die grossen Kreideplatten in Form separater Kreidedecken,
vom Séntis bis iiber den Thunersee hinaus, immer viel nordlicher als die juras-
sischen Serien der helvetischen Decken oder gar deren Verrucanokerne, oder die
Liasserien, und ist vor allem auch der siidhelvetische Flysch in einer relativ
frihen Phase der Abschiirfung sogar in Form einer eigenen Flyschdecke so
weit vorwirts gelangt, dass er in der Folge vom helvetischen Hauptpaket nochmals
iiberfahren werden konnte und nun als Wildflyschdecke zu einem guten Teil
sogar unter der Glarner Uberschiebung liegt.

6. Dass schliesslich der ganze Siidrand des Gotthardmassivs eine Zone
grosser Abscherungen ist, geht in ausgezeichneter Art hervor aus der un-
regelmissigen Michtigkeit der Trias desselben und dem Heranstossen ganz ver-
schiedener penninischer Elemente an denselben. Es sei an die Zone des Nufenen-
passes erinnert oder an den Scopi oder den Lukmanier, wo bald eine méachtige
Trias, bald direkt der Biindnerschiefer an das Gotthardkristallin angrenzt. Auf
das Hineinstreichen der Calandafalten des osthelvetischen Morcleskomplexes ge-
gen das Gotthard-Ostende bei Ilanz sei nur nebenbei hingewiesen, ein Phinomen,
das abermals, samt den mesozoischen Schollen von Rhéziins, - wenn dieselben nicht
zum Flimser Bergsturz gehoren, — die absolute Notwendigkeit einer Beheimatung
der helvetischen Hauptdecken zumindest iiber dem Gotthardmassiv bezeugt.
Die grosse Breite des helvetischen Deckenraumes aber macht es in hohem Grade
wahrscheinlich, dass derselbe ausser dem Gotthardriicken einst auch die siidlich
benachbarten, heute unter der Leventina-Decke begrabenen Annexe des Gott-
hard besetzt hielt und dass sich primér der Ubergang zur penninischen Zone
im Substrat der Leventina-Decke erst etwa auf der Hohe von Biasca, d. h. im
heutigen Tessin vollzog.

V. Deutung der Urserenmulde.

1. Die Urserenmulde bildet heute den Nordabschluss des Gotthardmassivs,
von Grengiols im Oberwallis bis nach Ringgenberg und Schlans in der biindnerischen
Surselva. Sie sollte geméss den obigen Ableitungen eine Facies zeigen, die zwi-
schen Morcles-Calanda und helvetischer Deckenausbildung vermittelt.

2. Die Urserenmulde kénnte nach ihrer tektonischen Lage, wie u. a. ARBENZ
dies annimmt, zur Wurzel der Morcles-Decke gehoren oder unmittelbar an dieselbe
anschliessen. Nun zeigen aber die Profile der Urserenmulde, ganz besonders
schon jene an der Furka, eine betriachtliche Masse von Lias, in einer Facies, die
auch von jener der Zone von Sion nicht sehr verschieden ist, sich auf jeden Fall
mit jener gut vergleichen lasst. Dazu kommen die stark metamorphen Quarten-
schiefer bis ins Biindner Oberland, woher u. a. auch NiceLl immer auf stark
penninische Anklinge der Urserenfacies hingewiesen hat. Es ist auch in der Tat
ganz ausgeschlossen, in der Urserenmulde die im ganzen Osten, von der Jungfrau
an sozusagen liasfreie Morcles-Facies beheimaten zu wollen.

3. Penninische Biindnerschiefer mit betrichtlicher Metamorphose erreichen
bei Naters oberhalb Brig fast direkt den Siidrand des Aarmassivs, d. h. ungefahr
die Stellung der Urserenmulde, und das Morcles-Mesozoikum ist hier nordwirts
radikal abgeschiirft worden.

4. Es scheint daher heute eine Moglichkeit zu bestehen, in der Urserenmulde
Reste des iiber das Gotthardkristallin vorgeschiirften nord-
lichsten Penninikums oder des siidlichsten Ultrahelvetikums zu
sehen, die nachtriglich, bei der viel jiingeren Hochschaltung der autochthonen

ECLOG. GEOL. HELV. 31, 2. — Dezember 1938. 23
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Massive, im Gefolge einer spaten Aufschiebung des Gotthard gegen das Aar-
massiv, zwischen diesen und das Aarmassiv oder dessen siidliches Anhéangsel, das
Tavetscher Massiv, geklemmt worden wéren. In der Urserenmulde lige damit eine
ganz junge Muldenzone vor, in welcher die nérdlichsten Auslaufer des von
den Tessiner Kernen aus vorgeschiirften penninischen Mesozoikums durch Ein-
klemmung zwischen Aar- und Gotthardmassiv noch erhalten geblieben
wiren, und in dieser Sondermulde ganz jungen Datums wire auch der tiefere
Grund fiir die eigentliche Anlage der grossen Liangstalflucht zwischen Martigny
und Chur zu suchen, auf welche Méglichkeit ich vor einigen Jahren schon hinwies.

3. Der Kontakt zwischen Urserenmulde und Gotthard miisste in diesem
Fall gleichfalls ein mechanischer Gleitkontakt sein, was mir angesichts des Zu-
standes der Trias derselben nicht unwahrscheinlich scheint.

6. Das Gotthardmassiv verschmilzt nicht, wie bisher fast allgemein ange-
nommen worden war, im Raume zwischen Fiesch und Brig mit dem Aarmassiv,
sondern bleibt bis an sein Westende bei Grengiols durch die Urserenmulde von
demselben getrennt.

7. Die tiefgreifende Einmuldung des nérdlichsten Penninikums zwischen
Aar- und Gotthardmassiv, als die wir in obigem Sinne die Urserenmulde auffassen
miissten, wiirde sich endlich auch in der hoher-penninischen Uberdeckung noch
abbilden in jenem Zug von ,,faux synclinaux‘‘ an der Stirn der Mischabel-Decke,
wo, besonders zwischen Val d’Anniviers und Turtmann, héhere Elemente deutlich
synklinal zwischen tiefere eingewickelt erscheinen, genau wie ein Stockwerk
tiefer das nordlichste Penninikum in der Urserenmulde.

VI. Bergeller Massiv und Taveyannazmaterial.

Die neue Einsicht, dass der grosste Teil des inneralpinen penninischen
Flysches senonen bis hochstens untereozéinen Alters sei, worauf ArRN1 und LEu-
poLD in erster Linie und seit langem hingewiesen haben, und jene weitere, dass
bereits vor der Ablagerung dieses Flysches grosse Deckenbewegungen in den
inneren Alpenteilen stattgefunden haben, stellt auch die Zusammenhénge zwischen
den jungalpinen Intrusionen vom Typus des Bergeller Massivs und der Forderung
des andesitischen Taveyannaz-Materials in ein neues Licht.

Bisher wurde, gestiitzt auf das vermeintliche eozéne oder sogar unteroligo-
zine Alter des Prittigauflysches, die Intrusion dieser jungalpinen Magmen,
da dieselbe ja den Deckenbau fast fertig durchbrach, giinstigstenfalls in das obere
Oligozan oder noch wahrscheinlicher in das fritheste Miozédn gestellt.

Heute diirfen wir diese Vorgénge nun zuriickriicken in eine bedeutend iltere
Zeit. Der Vorstoss der Margna-Decke iiber die vorliegende Suretta ging auf jeden
Fall bereits in der unteren Kreide seinen Gang, und mit demselben haben wir
ursichlich auch den Vorstoss des Unterostalpinen iiber das siidlichste Penninikum
zu verkniipfen. Der Aufschub der mittelostalpinen Deckenkerne auf das Unter-
ostalpin kann gleichfalls mindestens in die oberste Kreide gesetzt werden, so dass
wir annehmen diirfen, zumindest in der oberen Kreide seien die vom
Bergeller Massiv durchbrochenen Deckenelemente im Prinzip be-
reits ilibereinander gelegen. Der grosse Hauptstoss des ostalpinen
Gesamtblockes iiber den Prattigauflysch hinweg fallt allerdings sicher
erst ins Eozan, zu welcher Zeit ja auch die grosse ,,exotische’ Blockschiittung
unterostalpiner Triimmer in das siidhelvetische, resp. ultrahelvetische Flysch-
becken einsetzt, und der endgiiltige Stillstand der grossen ostalpinen Decken-
masse wurde sicher erst im spiAteren Unteroligozan erreicht, als auch die
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unteroligozine helvetische Dachschiefer- und Sandsteingruppe samt den wenig
spiater dariiber hinweggegangenen helvetischen Decken iiberfahren worden war.
Aber auf jeden Fall liegt heute die Moglichkeit vor, dass schlotartige Vor-
ldufer der Bergeller Intrusion und ihrer Analoga bereits im mittleren
Eozdan ihre Deckenhiille sprengten und dass auf solche Art eine inner-
alpine Vulkanreihe, auf im Alpeninneren beinahe véllig abgeschlossenem
Uberschiebungsbau thronend, das Material fiir die Taveyannazgesteine
im nordhelvetischen Trog liefern konnte. Das alpine Penninikum war
damals bereits zu einem grossen Teil von ostalpinen Elementen iiberdeckt und auch
in sich weitgehend zusammengestossen, der Raum zwischen Bergeller Magmen-
herd und nordhelvetischem Trog, wo das Bergeller Material auf der autochthonen
Sedimentserie des Aarmassivs in Form der Taveyannazgesteine der Ostschweiz
zum Absatz kam, somit schon derart stark verkiirzt, dass die Entfernung
zwischen Eruptionsort und Absatzgebiet nicht mehr iibertriechen gross war.

Die jungalpinen Intrusionen gingen aber weiter bis in die friithinsubrische
Phase der Wurzelsteilstellungen, die ja verschiedentlich, in der Val Camonica,
im Veltlin und auch um Traversella, von den jungen Massiven durchschnitten sind.
In dieser Zeit schob sich seinerseits der inneralpine Deckenblock auch noch iiber
das bisher noch freigelegene Helvetikum. Bei diesem spéten Vorschub des inner-
alpinen Deckenblockes wurden wohl schliesslich auch die Wurzeln der Intrusionen,
d. h. die Zufahrten von den Magmenherden der Tiefe gegen die alpine Oberflache
abgeriegelt und erlosch der ganze Bergeller Vulkanismus relativ rasch. Dass bei
diesem Vorstoss diese jungen Massive noch etwas tektonisiert wurden, erscheint
heute nur zu natiirlich, ja es wire vielleicht sogar denkbar, dass die im grossen
so klar durch die Kliftungen angedeutete Gewolbestruktur des Bergeller Massivs
noch auf solche relativ spate Verbiegungen und das blockweise Vorstossen der
inneren Alpenteile gegen das Helvetikum zuriickginge.

Auf jeden Fall aber wurde der Bergeller Granit nicht vor dem Miozén bloss-
gelegt, d. h. aus seiner alpinen Hiille befreit; denn sonst miissten wir unbedingt
Reste von Bergeller Gesteinen in der stampischen und der aquitanen Nagelfluh
der Nordschweiz finden, sind doch die den Bergeller Gesteinen unmittelbar be-
nachbarten Bernina-Eruptiva dort massenhaft vertreten. Das Bergeller Massiv
kann erst freigelegt worden sein zu einer Zeit, wo die Hauptgeréllausfuhr aus den
Zentralalpen nicht mehr in erster Linie gegen Norden, sondern bereits gegen Siiden
ging, d. h. in einem Zeitpunkte, wo der Ausweg gegen Norden durch die jiingeren
Hebungen in den dusseren Alpenteilen, vor allem in den autochthonen Massiven,
gesperrt wurde, und das war, nach allen Dokumenten der Molasse, erstmals der
Fall im unteren Miozén. Der grosse Hauptvorstoss der alpinen Geréllschiittungen
im Burdigal und Helvet, der abermals keine Bergeller auf die andere Seite brachte,
lasst aber vermuten, dass es erst an der Wende vom Helvet zum Torton
zur endgiiltigen Freilegung dieser jungen Massive gekommen ist. Intrusion,
Kristallisation und Entblossung dieser Massive verteilen sich so
nach unseren neuen Erkenntnissen auf die lange Zeit zwischen
oberer Kreide und mittlerem Miozin, und was diese Zeitspanne effektiv
bedeutet, das dokumentieren auf eindringlichste Art die wahrend derselben zum
Absatz gelangten méachtigen Serien des helvetischen Flysches und der subalpinen
Molasse.
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