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Fig. 6. — Marges entre les trains.

Ce problème a été résolu en recherchant
une solution £-optimale par un
algorithme d'optimisation par séparation et
évaluation séquentielle (branch-and-
bound method) [2]. A chaque étape du
calcul, pour chacun des itinéraires possibles

pour tous les trains restant à placer,
on calcule une pénalité, c'est-à-dire
l'accroissement d'une fonction minorant la
fonction objectif. Ces pénalités sont
calculées en prenant en compte les coûts par
rapport aux trains déjà placés ainsi qu'un
minorant des coûts par rapport aux trains
restant à placer. Le choix du train à placer
à l'itération courante, ainsi que de l'itinéraire

qu'il doit emprunter, est réalisé sur
la base des valeurs prises par ces pénalités.

L'algorithme fait en outre intervenir
des tests directs et conditionnels permettant

de limiter le nombre de solutions à

examiner.
Lorsque le nombre de circulations à

ordonnancer est élevé, l'ensemble des

trains est décomposé en sous-ensembles,
regroupant les trains d'horaire voisin, qui
sont successivement ordonnancés. Le
temps de calcul nécessaire pour obtenir
une solution est ainsi très fortement
diminué. Le chevauchement partiel des

sous-ensembles de trains permet d'obtenir

une solution assez proche de l'optimum.

Les programmes d'exploitation de gare
élaborés par cet algorithme coïncident
très bien avec ceux qui sont élaborés par
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l'horairiste selon la procédure traditionnelle.

La modélisation des préférences
réalisée est donc tout à fait acceptable.

3.6 Evaluation des programmes
d'exploitation

Le modèle AFAIG fournit à l'utilisateur
un certain nombre d'éléments d'évaluation

concernant les programmes
d'exploitation qu'il a élaborés, notamment:
— les taux d'occupation des voies de

quai et des éléments d'itinéraire;
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— l'histogramme des marges entre les
trains, qui donne une indication
globale sur la stabilité de l'horaire
(fig. 6);

— la liste des marges entre les trains, qui
permet d'identifier les trains les plus
sensibles à un retard ;

— les statistiques concernant l'affecta¬
tion des trains par direction, lorsque
ce critère a été retenu.

3.7 Réalisation informatique du logiciel
Le logiciel AFAIG est actuellement
implémenté sur l'ordinateur DEC VAX-
11/780 du département de Génie civil de
l'EPFL. Il est écrit en Fortran 77. de
même que le logiciel de base utilisé pour
la gestion des données et les routines
graphiques [3]. Sa taille est d'environ 15000

instructions, réparties en 230

sous-programmes.

4. Conclusion

Le modèle présenté pour la planification
des gares complète les outils déjà
existants pour l'étude d'autres éléments du
système ferroviaire [4, 5]. Il est destiné:
— aux responsables de l'élaboration des

programmes d'exploitation des gares
afin de leur permettre de mieux tirer
parti des installations existantes face
aux modifications du trafic, et pour
examiner la faisabilité de nouveaux
horaires au niveau des noeuds
ferroviaires ;

— aux planificateurs chargés d'élaborer
et d'évaluer des projets de réaménagement

ou de construction de nouvelles
gares.

Le logiciel AFAIG est un instrument
d'aide à la conception des programmes
d'exploitation et des aménagements des

gares. Il ne vise pas à se substituer à

l'horairiste ou au planificateur, mais doit
permettre à ces spécialistes de mieux tirer
parti de leur expérience.
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