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REGLEMENT
LA DISTRIBUTION DES PRIX

A_LOUES AUX

MEILLEURS CHRONOMETRES & MONTRES
PRESENTES A L'OBSERVATOIRE CANTONAL.

L

Vu I'arrété du 5 décembre 1865, par lequel une somme de
fr. 500 est allouée annuellement pour distribuer cing prix aux
meilleurs chronométres présentés dans le courant de I'année a
Pobservatoire cantonal ; vu le préavis du Direcieur de I'Obser-
vatoire ; '

Entendu la Direction de I’ Inteneur

- Le Conseil d’Etat,

ARRETE :

ARTICLE PREMIER.

Tous les chronométres de marine, chronométres de poche et
montres compensées & ancre présentés  I'ohservatoire cantonal
et ayant recu un bulletin de marche, selon le reglement en vi-
gueur, peuvent concourir.

ArT. 2.

La somme de fr. 500 est répartie ordinairement de la ma-
niére suivante :
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1 prix de fr. 150 an meilleur chronométre de marine, observé
pendant deux mois et & 1’étuve.
4 prix de fr. 125 aux deux meilleurs ehronométres de po-
i % » 100 che, qui auront été observés pendant un
" | mois, dans les deux positions el & 'étuve.

| | aux deux meilleures montres compensées
i prix de fr. 75 ) & ancre, qui auront été observées pendant
1 » » 50 | 45 jours dans une position seulement ef &
la température ambiante.

Art. 3.

Le Directeur de I’Observatoire cantonal présentera & la fin de
chaque année un rapport au Département de 'Intérieur sur les
chronométres observés pendant année. Cerapport sera accom-
pagné d’un tableau dans lequel les chronométres de marine, les
chronométres de poche et les monires & ancre seront classés
d’aprés la régularité de leur marche. Il doit indiquer pour tous
les chronométres et montres :

10 La marche moyenne pendant le temps d’observation ;

0 La variation moyenne d’un jour i I'autve ; pour les chro-
noméires de marine et de poche, il doit indiquer en outre la
variation pour un degré de température ;

3 Enfin pour les chronométres de poche, il doit md]quer
“aussi la variation du plat au pendu.

An'-r. 4.

Pour les chronométres de marine, le prix de fr. 150 sera dé-
cerné au chronométre qui aura montré la plus pelite variation
moyenne d’un jour & Pautre, pourva que celte variation soit au
dessous de 0¢,5 et qu’en outre la variation pour un degré de tem-
pérature ne dépasse pas 0s,2. Si pour plusieurs chronométres la
variation diurne moyenne était la méme (a 05,01 pres), le prix
sera donné & celui qui aura moniré la plus petile différence
entre la marche diurne maxima et minima observée pendant
I'épreuve, :
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Arr. 5-.-

‘Pour les chronométres de poche, les prix de fr. 125 et fr. 100
seront donnés aux deux piéces qui auront montré la plus petite
varialion moyenne d’un jour & P'autre, pourvu que celle varia-
lion resle au-dessous de 1s, que la variation polr un degré de
température ne dépasse pas 0s,2, et que la variation du plat aa
pendu reste au dessous de 3s. Si pour plusiears piéces la varia-
tion diurne moyenne était la méme (a 05,01 prés), la premiére
place sera donnée & celle qui aura montré la plus petite diffé-
rence entre la marche diurme maxima et minima observée pen-
dant P’épreuve.

ArrT. 6.

Pour les montres a ancre, les prix de fr. 75 et 50 seront don-
nés aux deux piéces qui auront montré la plus petite variation
moyenne d’un jour & 'autre, pourvu que celle variation reste au
dessous de 1s,5.

A égalité de variation moyenne, le rang se décide d’aprés la
plus pelite différence entre la marche diurne maxima et minima
observée pendant I’épreuve.

Arr. 1.

S’il arrivait que dans 'une ou l'autre des trois classes préci-
tées, aucune des monires présentées i I'Ohservatoire ne fat
digne de recevoir le ou les prix fixés, le Conseil d'Etat, sur la
proposition du directeur de I’Observatoire, pourra modifier le
taux ou la distribution des prix fixés ci-dessus.

Neuchdtel, le 20 juin 1866.
Au nom du Conseil d’Etat :

Le président, PIAGET.

Le Secrétaire, George GUILLAUME.
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En exécution de I'article 3 du réglement, j’ai adressé,

sous date du 8 janvier, a la Direction de I'Intérieur le rap-
port suivant : "

Neuchitel, le 8 janvier 1867.

A la Direction de Ulntérieur de la République et canton de
| Neuchdtel. ‘

MoNSIEUR LE DIRECTEUR,

A teneur de 'article 3 du réglement pour la distribution des
prix alloués aux meilleurs chronométres et montres présentés &
I'Observatoire cantonal, j’ai ’honneur de vous soumettre le rap-
port sur les chronométres observés en 1866, et d’y joindre les
tableaux qui contiennent les chronométres et monires rangés
d’aprés la régularité de leur marche.

Quant aux chronométres de marine, nous n’en avons eun cette
année qu’un seul en observation, et celui-la a é1é commandé
par I'Observatoire méme pour le comple de la commission géo-
désique suisse. Destinée & servir & des observations astroi.omi-
ques dans les stations géodésiques, cetle monire marine doit
remplacer une pendule astronomique, et enregisirer les secon-
des, par voie d’électricilé, sur un chronographe. C’est un in-
strument d’un genre nouveau, qui a {rés heureusement résolu
un probléme difficile de mécanique, et qui répond & un besoin
pratique de la science ; il fait-le plus grand henreur & M. Wil-
liam Dubois, du Locle, qui I'a élabli, et & M. Hipp, de Neu-
chitel, qui en a fait la parlie électrique. Malgré la fonction
extraordinaire, de faire marcher un second mouvement électri-
que auxiliaire, ce chronométre a montré une régularité de
marche vraiment surprenante ; car pour les deux mois d’octobre

et de novembre, par exemple, avec une marche moyenne de

05,016, sa varialion moyenne d’un jour & Iautre n’a été que de
0s,164, et pour un degré d’élévation de température, sa marche
a changé de 0s,184. Donc, abstraction faite de la qualité toute
spéciale de ce bel instrument, il mérite, comme simple chrono-
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métre de marine, largement le prix de fr. 150, que le réglement
affecte & ce genre de chronoméires.

Des chronométres de poche, 4 échappement libre, nous en
avons eu en observation 43, dont le tableau I contient la liste ;
14 d’entre eux n’ont été laissés par leurs fabricanis que quinze
jours, et 1 pendant une semaine seulement en observation ;
pour celte raison, ils n’ont pas pu éire observés dans les diffé-
rentes positions et a 'étuve. Ils ne peuvent donc pas concourir,
ce qui est & regretter, puisque plusieurs de ces piéces, a juger
d’aprés la régularité de leur marche dans la position horizontale
et 4 la température ambiante, auraient probablement subi avec
succés les épreuves de compensation et d’isochronisme.

Parmi les 30 autres chronométres, il y a un grand nombre de
~ piéées remarquables qui font honneur 3 notre fabrique. La pre-
miére place appartient & un chronométre de M. Dubois-Leroy,
du Locle, avec échappement tourbillon, spiral Breguet, sans
fusée; sa marche n’a varié en moyenne que de 0%,30 ; une aug-
mentation d’un degré de température a fait avancer sa marche
de 05,09, et dans la position verticale il a retardé en moyenne
de 0s,51 par rapport a sa marche dans la position horizontale ;
enfin la différence entre la marche diurne maxima et minima
n’a é:é pendant le mois d’épreuve que de 35,0, |

Le second en rang est le chronométre ne 47654 de MM. Du-
commun-Sandoz et Gie, & la Chaux-de-Fonds, échappement &
bascule, spiral cylindrique, : fusée; sa variation moyenne d’un
jour & 'autre est de 05,34 ; il ne retarde que de 05,02 pour 1°
de température ; sa marche dans la posilion verticale avance
seulement de 0s,18 par rapport & sa marche dans la position ho-
rizontale ; enfin la marche diurne la plus forte ne différe de la
plus petile que de 35,0 pendant le mois d’observation.

Le troisiéme chronoméire du tableau, le no 30682 de MM.
Ch.-H. Grosclaude et fils, 4 Fleurier, a montré une variation
moyenne qui est de 03,01 seulement plus considérable que celle
de la derniére piéce; mais son isochronisme laisse un peu &
désirer: car du plat au pendu ii a varié de presque 4s; toutefois
il mérite une mention honorable. En général, on peut dire que
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la plupart des chronométres observés ont montré une perfection
de réglage remarquable; car, ainsi que P'indique le tableau, 47
piéces ont eu une variation de marche au-dessous d’une demi-
seconde, et 33 sont restées avec-leur-variaiion moyenne au-des-
sous d’une seconde. -

Le second tableau contient les 22 montres & ancre qui ont été
observées en 1866 ; 16 d’entre elles ont élé observées, comme
les chronométres proprement dits, pendant un mois, dans les
deux positions et & I'étuve ; pour 6 seulement leurs fabricants
ont fait usage de la disposition du réglement qui, pour les mon-
tres & ancre, n’exige que quinze jours d’ epreuve. Les deux
meilleures p.oces cependant se trouvent parmi celles qui sont
restées un mois en observation. |

- Le premier rang appartient au ne 41949 de MM. Haas et Pri-
vat, & la Chaux-de-Fonds, dont j’ai signalé la marche remar-
quable dans mon dernier rapport sur ’'Observatoire ; il dépasse
méme, pour la régularité de marche, les chronométres propre-
ment dits, car il n’a varié en moyenne que de 0s,24.

Laseconde montre du tableau, le n°34474 de MM. Borel et Cour-
voisier, de Neuchatel, posséde également un réglage remarqua-
ble ; car, avec une variation moyenne de 05,39, elle n’avance que
de 0%,08 pour une élévation de température de 1o, et entre les
marches dans les deux positions il n’y a qu’une différence de
0s,23; enfin sa plus forte marche ne s’écarte de la plus faible
que de 2s,1. -

En général, les montres & ancre compensées ne le cédent pres-
que en rien, quant & la régularité de leur marche, aux chrono-
mélres proprement dits; car parmi les 22 il y en a 6 dont la
variation est restée au-dessous d’une demi-seconde, et 19 pour
lesquelles la variation n’a pas alteint une seconde. Comme les
années précédentes ont déja donné un résultat analogue, il se-
rait rationnel d’assimiler désormais complétement aux autres
chronométres les montres a ancre compensées. Pour celte rai-
son je proposerais de modifier l'art. 2 du réglement daus ce
sens, que les ‘quatre prix destinés aux chronoméires de poche,
soient a 'avenir décernés aux quatre meilleures piéces, sans dis-
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tinction du genre d’échappement, pourvu qu’elles aient été ob-
servées pendant un mois et qu’elles remplissent les autres con-
ditions énoncées dans I'art. 5 du réglement.

Selon les disposilions du réglement en vigueur et d’aprés les
explications données, j’ai I’honnenr de vous proposer, Monsieur
le Directeur, de décerner le prix de :

Fr. 150 au chronométre de marine de M. William Dubois, au
| Locle; - '
» 125 au chronométre de poche, n° 13387, de M. Dubois-

Leroy, au Locle ;
100 au chronométre de poche, ne 47654, de MM. Du-
commun-Sandoz et Cie, & la Chaux-de-Fonds;;
» 754 lamontre i ancre, n° 41949, de MM. Haas et Pri-
vat, & la Chaunx-de-Fonds ;
» 504 la montre & ancre, ne 34474, de MM. Borel et Cour-
m voisier, & Neuchalel.

L4

P _ |

Comme piéces a I'appui, je vous envoie, oufre les tableaux
comparalifs, les bulletins de marche délaillés des piéces que-je
vous propose de couronner. Je croirais ulile de les publier avec
le présent rapport : ce sera un stimulant pour I'émulation de
nos artistes, et ils feront honneur & I'horlogerie de Neuchatel en
général.

Agréez, Monsieur le Directeur, I'assurance de ma considéra-
tion trés distinguée. '

Le Directeur de I'Observatoire cantonal,

Dr Ap. HirscH.

Les conclusions de ce rapport ont été adoplées par
un arrété du Conseil d’Etat. Le gouvernement serait éga-
lement disposé & adopter la modification du réglement que
je propose dans mon rapport et qui tend & mettre sur le
méme pied les chronométresa ancre avecles autres, pourvu
que votre Commission, Messieurs, se prononce également
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pour cette mesure. Donc, si-vous étes d’avis, Messieurs,
que la perfection que nos artistes ont donnée aux mon-
tres & ancre, el que les résullals que ces piéces ont mon-
trés a notre Observaloire, depuis plusieurs années déja,
justifient une mesure qui les assimile aux chronomeétres a
échappement libre, je vous prie d’appuyer ma proposition.
Il me reste encore A résumer les résultats des chrono-
méires observés sous les différents points de vue, comme
je Iai fait jusqu’a présent pour chaque année de service,
qui commencait avec le 1¢ avril; mais puisque je dois
maintenant présenter le rapport pour la distribution des
prix, a la fin de l'année civile, je préfere, pour ne pas
faire double emploi, établir les résumés annuels dés a
présent aussi depuis le 41°* janvier au 31 décembre. 1l va
sans dire que lorsqu’il s’agit de comparer les nouvelles
moyenncs aux ancicnnes, je ne complerai pas a double les
chronométres de 1866 qui ont déja figuré dans mon der-
nier rapport. | - |
La perfection de réglage que mos arlistes alteignent
pour les montres de précision, va toujours en augmen-
tant; car pour les 67 chronométres de 1866, la varia-
tion de la marche d’un jour d Uautre w'est plus que trois
quarts d’une seconde ; donc encore un progres sur le résul-
tat du dernier. exercice, comme le montre le tableau sui-

vant .: .
Dans I'exercice de ~  la variation moyenne a été
1862-63 . .. .. 1%,61
1863-64 . . . 15,28
1864-65 . . . 15,27
1865-66 . . . 088
= 1866 coe . 08,75 |
- 1l s’ensuit que la plus grande parlie des chronométres
observés doit appartenir a la premiére classe, dont:la va-
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riation reste au dessous de 4%. En effet, en subdivisant:les
chronométres dans les trois classes que] “al adoptees on
trouve : Pt :

Classe. Variation mtwenne.-Nombre‘de chronomatres. Pour cent. Var. moy. de Ia classe.

I Au-dessous de 1s. 52 8 0¢,56

II ~ Entre tset-2s. 14 -~ 21~ 1523

III  Au-dessus de 2¢. 1 S 2,99
| 67 - Moyenne: 0s,74

Et ce qui est certainement remarquable, pour plus du
tiers des chronométres observés, la variation moyenne est
restée au dessous d’une demi-seconde. -

Si I'on distingue les différents échappements, on voit
que I’échappement a bascule, qui dans les deux derniéres
années avait occupé la derniére place, ’emporte cette fois
sur celui & ressort; le tourbillon occupe de nouveau la
premiére place et 1’échappement & ancre dépasse cette
fois les échappements libres Voici le tableau comparatif
des échappements : |

Echappement Variation moyenne. i Moyenne donnée
a - 1866. 1865. 18v4.  4863. = 41862. des5ans. par

tourbillon. 05,35 05,42 07,66 0s,64 25,36 15,074 19 chron.
ressort. 15,00 05,70 1s,17 15,37 15,02 15,027 45 »
ancre. 05,67 05,89 15,14 15,39 1551 15,142 90 »
bascule. 0s,73 1s,01 1s47 15,28 180 15246 131 »

Moy.génér: 0,74 05,88 15,27 15,28 1,61 15,166 285chron.

Sans vouloeir préjuger le résultat définitif de ces com-
paraisons, lorsqu’elles auront élé prolongées assez long-
temps, on ne peul cependant ne pas élre frappé de la ten-
dance que I’échappement & ancre parait avoir, de devancer
les autres pour la précision du réglage.

Parmi les spiraux c’est cette fois le spiral pht a courbe
finale de M. Philipps qui mentre une supermme assez
prenoncée ; car - o3
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39 chronométres & spiral plat onteu une variation moyenne de 0,63
6 » a » sphérique » » de 0,86
21 » a » cylindrique  » » de 05,94
Le réglage de la compensation s’cst amélioré un peu; car
en moyenne des 46 chronomeélres pour lesquels clle a été
dé[erminée, on a lrouvé unc varialion de 02,356 pour une
élévation dela températlure de 1°,1andis que ce chiffre était
05,48 et 08,45, dans les années précédentes; pour 26 chrono-
métres, c’est-d-dire pour plus de la moili¢ du nombre to-
tal, la varialion est restée au dessous de 05,2 par degré,
ce qu’on peut envisager comme suffisant; et un tiers des
chronomélres, n’ayant qu’une variation au dessous de

0%,1 par degre, peuvent étre enwsaﬂes comme bien com-
pensés.

Le promes esl encore plus sensible pour le réglage de
Visochronisme; car la variation du plat au pendu est celte
fois en moyénne seulement de 38,56, et pour 17 d’entre
eux elle est méme restée au dessous de 15. Sous ce rap-
port il n’y aurait donc plus beaucoup & désirer. Toujours
encore la plupart des chronométres sont surcompensés et
retardent dans la position verticale.

Commenousavons regudans le courantdecette année déja
un assez grand nombre d’excellents chronométres, destinés
pour la plupart & Yexposition de Paris, j’ai la confiance
que notre horlogerie de précision sera dignement repré-
sentée A ce grand concours industriel, et qu’elle y oblien-
dra la distinclion qu’elle mcme 4 un si haut point, si on
juge les chronomeétres d’aprés l'exaclitude avec laquclle
ils montrent I’hiéure. Sans vouloir empietet sur le rapport
de I'année prochaine, je liens & mentionner un succeés re-
marquable, que M. H. Grandjean a obtenu par le transport
de plusieurs chronométres de marine et de poche, qu’il a
portés lui-méme marchant & Paris. Comme javais prié

2
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M. Le Verrier, de les faire observer, pendant quelques
jours, & I’Observatoire impérial, et qu’ils avaient été com-
parés avant leur départ & la pendule normale de notre
Observaloire, ou du resle leur marche avait élé soigneu-
sement conslalée pendant I’époque réglementaire, on a pu
ainsi délerminer la différence de longilude des deux ob-
servatoires. Les données que j'ai regues de M. Le Verrier
sur les comparaisons failes a Paris, ont montré que la plu-
part des chronométres ont varié malgré le transport en
chemin de fer, d’'une maniére peu considérable et que les
trois chronomeétres de marine donnent pour la différence
de longitude un résullat trés satisfaisant; car non seule-
ment les trois chronomeélres s’accordent & 05,2 prés, mais
leur résullat ne s’éloigne des déterminations géodésiques
que dans des limites qu’on pouvait prévoir d’apres I’exac-
titude que ces déterminations comportent.

IV. Travaux scientifiques.

Les observations et travaux astronomiques, géodésiques
ct méléorologiques ont é1é poursuivis a notre Observaloire
pendant I'année derniére avec la méme activité et suivant
le méme plan que dans le passé. |

Le nombre des étoiles et planétes observées au méridien,
a élé, celle année, méme de 2651 en 184 nuils d’obser-
vation, ce qui donne en moyenne 444 éloiles par nuit; le
soleil a été observé & midi 214 fois; la lune et les étoiles
lunaires chaque fois que l'occasion s’en est présentce.

Dans mon dernier rapport je vous ai communigué un
tableau des nuits el jours d’observation ; pour vous montrer
que les chiffres favorables n’étaient point exceptionnels, je
ferai de méme pour I'année écoulée :
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Nombre des nuits Nombre des Nomb. des observ. Nomb. des jours

Mois. d’observation. étoiles du soleil & midi. sans déterminat.
observées. de I'heure.
1866. Avril. 19 268 25 5
Mai. 17 276 22 6
Juin. 18 183 22 5)
Juillet. 14 232 24 6
Aout. 14 - 205 21 - 8
Septemb. 17 314 20 1
Octobre. 117 249 16 10
Novembre. 16 236 12 10
Décembre. 11 146 9 18
1867. Janvier. 12 188 8 11
Février. 17 249 17 8
Mars. 12 105 18 10
Année 1866: 184 2651 214 110
En 1865: 183 2482 198 917

Ainsi le nombre des nuits d’observation est le méme, a
une prés que 'année derniére; le soleil a pu étre observé
16 fois de plus; et si le nombre de jours, ou il a été im-
possible de faire une observalion, a élé un peu plus consi-
dérable cela tient essenlicllement & ce que le mois de sep-
tembre 1865 a élé exceplionpellement favorable, et que
dans les mois de décembre et janvier derniers, le ciel a été
encore plus couvert qu’a 'ordinaire.

Comme la plupart des étoiles ont élé observées chrono-
graphiquement a 21 fils, le travail du relevé de celte
masse d’observalions est considérable, el leur réduction
difinilive exigeant également beaucoup de temps, nous
sommes un peu en retard avec ce travail; toulefois, on
s’en occupe aclivement, lorsque les travaux courants et
pressants de I’'Observatoire le permettent, et nous somimes
arrivés avec la réduction jusqu’au mois d’avril 1866, de
sorte que I'année prochaine nous serons & jour,
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Des deux phénomenes astronomiques extraordinaires de
Pannée derniére, la chute des étoiles filantes du 12 no-
vembre a é1é malheureusecment invisible pour nous, le
cicl étant couvert pendant toute la nuit; il cst & espérer
que nous aurons meillcure chance cetle année-ci, ou le
phénoméne sera probablement encore plus brillant. L’é-
clipse de soleil du 6 mars a pu étre observée du moins en
parlie, et les moments d’entrée et de sortic de la lune dé-
terminés avec exaclilude.

Je suis actuellement occupe a faire la détermination
télégraphique de longitude avec I'observatoire de ‘Zurich
etla station géodésique du Righi, ou M. Plantamour observe
dans un observatoire temporaire avee l'instrument universel
de la commission géodésique. La détermination simultanée
de longitude entre trois stations offre un intérét particulier,
en ajoulant un nouveau controle a celle opération délicatce;
la différence de longitude entre Zurich et le Righi étant
trop pélite pour pouveir enregistrer les mémes €toiles dans
les deux stations, nous emploierons cette fois la méthode
des signaux concurrémment ‘avec ’aulre dont nous nous
sommes servis exclusivement entre Genéve et ici. Comnre
les équations personnelles jouent dans ces opérations ou 1'on
veut atteindre ’exactitude de 02,02, un réle important €t
que d’autres savanls avaient trouvé récemment ‘des ano-
malies élranges sous ce Tapport, nous -avons voué ‘des
soins lout ‘spéciaux A 'élude de celle queslion intcres=
sanle qui est, du reste, ‘a4 l'ordre da jour de l'aslrome-
mie. Mes collégues de Zurich et de ‘Genéve Sonl venus A
plusicars reprises pour déterminer leurs corrections per-
sonnelles 2 1'atde de notre appareil & étoiles artificielles,
qui offre une facilité précieuse pour cetle étude. Chaeuan
de nous ayant chservé 500 passages d’étoiles ‘arlificielles
dans des ¢ondilions variées, et'en outre 250 passages d"e-
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toiles réelles, nous aurons des domnées suffisantes pour
éliminer errcur physiologique du résultat.

L’opération, dont je parle, fait partic des travaux géo-
désiques. décidés pour cclte année par la Commission {édé-
rale dans la séance du 8 avril, qu’elle a tenue & nolre
Observaloire, ct dont je mets sous vos ycux l¢ procés-
verbal. -

J'ai également le plaisir de vous présenter la premiére
livraison, du « Nivellement de précision de la Suisse », que
nous avons publiée aprés qu’il nous cut éléenfin possible de
déterminer ce printemps au comparateur féd¢ral de Berne
la longueur absolue de nos mires, donk j’avai's mesuré au-
paravant I’équation au moyen de deux repéres que j’al fait
sceller dans le rocher devant I'Observalgire.

Celle premiére livraison conlient d’abord, comme intro-
duction, Phistorique et la stalislique des opérations, en-
suite la descriplion des appareils employés et des méthodes
suivies pour Iobservalion et pour la réduction, cnfin les
résultats des nivellements exécutés en 1865 et 1866 dans
la. Suisse occidentale, sur une longueur de 660 kilomélres
et donnant la hauteur relative de 484 poinls avec une
exactitude étonnante; car la différence de hauteur de deux
points_queclconques de nolre réseau, distanls de 1 kilome-
tre, se trouve délerminée avec une. erreur ‘moyenne qui
reste. au dessous d’un millimétre. Je suis; heureux que ce
résultat justifie aussi complétement les propesitions que
Jai faites, il y a trois ans, & notre Commission suisse et & la
Conférence internaliopale de Berlin, et j'espére que le
succés, que nous avons ohlenu, cngagera d’autres. pays &
exécuter des travaux analogues qui nous. permettront de
relier notre réseau hypsométrique a celui de nos. voisins, et
d’atteindre ainsi, I'Océan.

Déja cet espoir se. réalise pour le. Wurtemberg, d’aprés,
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une lettre que j’ai recue ces derniers jours etdans laquelle
on nous demande des renseignements et des conscils pour
I'organisation du nivellement de précision quon se pro-
pose de faire pour les chemins de fer wurlembergeois.
Mais ces travaux n’ont pas seulement une valeur scienti-
fique; lcur importance pratique se trahit par 'impatience
avee laquelle de nombreux ingénicurs et administrations
nous ont demandé les résultats, et par empressement
avec lequel les gouvernements canlonaux, et le ndire en
premier lieu, se sont déclarés préts a faire graver les points
de repéres secondaires a leurs (rais.

Les opérations du nivellement seront continuées cette
année sur deux grandes lignes qui, en partant d’un coté
de Bienne par le Jura et de l'autre de Berne par la
plaine, convergent vers Bale. Je vous ai déja parlé des
travaux astronomiques que M. Plantamour exécutera au
Righi pour en délerminer les coordonnées géographiques;
il y déterminecra aussi 'intensité de la pesanleur au moyen
de nolre pendule & reversion que je lui expédie ces pre-
miers jours et qui reviendra & nolre Observaloire pour
terminer les obscrvations que j’aicommencées pendant ’an-
née derniére. |

Enfin les travaux de triangulation ont déja commencé,
et loutes les mesures sont prises pour terminer celle année
tout le réseau suisse, de sorlc que nous ne somimes pas
les moins avancés parmi les pays associés a I'ceuvre géodé-
sique, ainsi que j'ai pu m’en convaincre dans la session de
la commission permanente AVienne, laquelle du resle a pu
constater des progreés sérieux de notre travail dans plusieurs
pays et a eu le plaisir d’enregistrer 'adhésion du Portugal
a notre enlreprise. La conférence des délégués qui aura
licu au mois d’oclobre & Berlin, pcurra done la proclamer
comme embrassant toule |'Europe. Ce sera avec d’autant



plus de poids que cette réunion scientifique se prononcera,
comme je I'espére, pour l'utilité de I'introduction générale
du systéme méltrique, et de la création d’un burcau inter-
‘nalional des poids et mesures, qui serait chargé d’abord
de produire de nouveaux étalons prolotypes, le métre des
archives de Paris n’étant plus dans un état de conserva-
lion voulue, et ensuile de veiller & la conservation de ces
prolotypes et d’exéculer les comparaisons nécessaires des
¢talons normaux des différents pays avec les prolotypes.
Une pareille mesure est d’autant plus nécessaire dans I’in-
térét de la scicnce et des industries techniques, que des
faits constatés derniérement par le général Baeyer font dou-
ter séricusement de I'invariabilité des régles métalliques
qu'on a cmployées jusqu’d présent comme élalons, et exi-
geront des précautions spéciales pour conserver ['unité
des mesures quon aura choisie. Lorsque je me rendrai, en
automne, a Berlin, j'espére pouvoir y apporter nolre métre
normal suisse, pour I'y comparer a la toise de Bessel, qui
est une des copics les plus authentiques et les mieux con-
servées de la loise du Pérou, laquelle aservialadétermina-
tion du métre francais. Les travaux d’organisalion de
notre bureau fédéral des poids et mesures, auxquels jai
pris part comme membre de la commission fédérale des
poids et mesures, sont du reste terminés, el le rapport dé-
finilif sera adressé sous peu au Conseil fédéral. La Suisse
posséde maintenant non-seulement un systéme complet
d’étalons prololypes et normaux bien conslruils et scien-
tifiquement déterminés, mais elle a aussi un des compara-
teurs les mieux construits qu’on posséde cn Europe.

Les observations méléorologiques sont continuées régu-
lierement & nos trois slalions de Neuchatel, Chaumont et
- Pontls, et réduites a nolre Observatoire. Les trois ans, pour
lesquels le réseau méléorologique suisse avait été caleulé
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dans l'origine, étant terminés au mois de novembre der-
nier, on a modifié et simplifié son organisation, en divi-
sanl les slations en deux classes d’importance différente;
les slations de Neuchatel et de Chaumont ont élé conser-
vées dans la premiére classe, pour lesquelles on conlinue
a faive et & publier les observations complétes.

J’ai le plaisir depouvoir parler celle fois dans mon rapport,
comme d'un fait accompli, de I'ouverture de notre académie,
et qui plus est, de sa réussite, si I’on peut en juger parle
nombre d’étudiants qu’elle réunit déja, et par la faveur
qu'clle gagne toujours davantage dans ’opinion publique.
J'y donne concurremment deux cours, I'un d’astronomie et
Pautre de physique du globe; vu la nature spéciale de ces
sciences et le caraclére non obligatoire de mes cours, j'ai
lieu d’étre content du nombre de mes audileurs, ainsi que
de leur application et de lcurs progres.

Je suis heurcux d’avoir pu contribuer & la création et &
Porganisation de cet établissement d’enscignement supé-
ricur de notre pays, et je ne manquerai pas de travailler
pour ma part & sa bonne marche et & son développement.

En terminant mon rapport, je me plais & exprimer mon
entiére satisfaction du travail consciencieux, et de V'habi-
lité, comme observateur et calculateur, de M. Schmidt,
notre aide astronome; de méme j’ai tout lieu d’étre content
des services du concierge de I’Observatoire, M. Ruchti.

Neuchatel, le 12 juin 1867.

Le Directeur de I Observatoire cantonal,

Dr Ap. HIRSCH.
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La Commission d’inspection de I'Observatoire cantonal,
réunie le jour sous dale, a entendu avec intérét le rapport
ci-devant ; elle témoigne a M. le Dirccteur sa pleine salis-
faction pour I’état de bonne conservation de I’élablissement
‘et des instruments; pour la régularité ct le développement
du service dans la parlic industriclle aussi bien que dans
la partic scientifique; cnfin pour sa coopération zélée a
Iélaboration des grands travaux géodésiques dont la Suisse
et les divers Etats européens s’occupent actuellement.

_ Elle émet le veeu:

1°-Que la modification proposée au Reéglement pour la
distribution des prix alloués aux meilleurs chronométres
et montres présentés a I’Observaloire, soit adoplée ;

2° Que I’Etat autorise le Direcleur & recevoir & I'Obser-
vatoire, le régulateur des horloges électriques de la ville
de Neuchdlel.

Neuchatel, le 12 juin 1867.

La Commassion d’inspection.



Bulletin de marche du chronométre de marine, échappement 4 ressort,

a fusee, avec mouvement auxiliaire pourlenregz%trementeleclrlque,
de M. William DuBois, an Locle.

Marche
DATE. diurne.
I1S66
Octobre
0— 1|—0s,93
I 1— 2| 0,88
29— 3| 1,26
3— 4} 1,21
4— 5 1,20
I 5— 6| 1,00
6— 1 1,05
1— 8| 1,03
8— 9| 0.12
9—10] 1,02
110 —11| 1,01
11—12| 0,79
12~——13 0,82
13~—-—1’ 0 84
14 15 0,72
1aa—1b 0 Qo
16—17 0,71
|1 7—18| 0,68
18—-19, 0,53
19- 20/ 0,69
QO-—21 0,73
‘21—2') 0,80
22—23| 0,87
2394 1.0
24—25| 1,05
")5 20 1,12
)b—~97 1,12
“)7 28! 0,92
—29{ 1,00
29-—3() 0,76
‘30—31 1#,20

o Telg:l[;ira- Remar- Marche o
Variation. cﬁ}f@ﬁ‘lﬁ;‘;e ques. DATE. diurne, Variation.
1S66
(I)Wovemh
. i 3s,32
s sl 17,7 31— 1|2s,12|19%
o%al 18,0 1— 2| 293+ })g
2005 183 2— 3| 1,640}
1001 1859 3— 4| 1,417 ‘34
onl 18,0 i— 5 113 :
+0.201 4573 5 6| 110|003
—0.05 ) — —0,29
0’02 18,0 6-— 1| 0,817
031l 17,4 7— 8| 0.92 j__‘o 02
To30 17,0 8— 91 0,907 ;0
1o 01| 168 9-10| 0,50/ "5,
1022 16,1 10—11 0,717 47,
ooyl 15,9 11—12| 0,83/ T 727
"0 0y 15,4 1213 0,29/ "7
2012 131 13—14| 0,10/ "4
093 1441 14—15| 0 ““-|-0'35
2091 13,9 15161 0,357 >0
10 03] 13,7 16—17| 0 .45 o0
2015 12,9 17—18) 0,46/ 750
o1l 12 .4 1819 0,957 0
"0 0u 12,1 19—20| 1,010
"o 07 12,0 20—21) 1,01 57p]
—0’01 120 292 1,217 g
" 0'ol 11,9 2293 1,30/ 4000
2002 12,0 2394 1 28 09
o007l 12.2 2425 1,01 —013
40a 118 26—27)- 0,827}
0 osl 1.7 27—28] 0 .95 T ‘et
20 oy 1.4 28201 0,457 10,
oegal 109 2930 0,75
2 30 ,2| A retuve.

Tempéra-
ture i
moycnne
centigrade.

Marche moyenne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour a I'autre
Variation pour 19 de température .




Bulletin de marche du chronométre de poche, échappement -
tourbillon, spiral Breguet, N° 13387, de
M. Dubois-Leroy, au Locle.

Tempdrature
! DATE. Marche | g cotion. | moyenne Remarques.
l diurne. “centigrade.
| 1see
| Mai 2223 |—2s3 4051 —+125,0 | TPosition
| %«f“‘éé g ,g 0.0 }; ,g horizontale.
’ 4— y ¥ 3 ]
9526 | o1 | Tl 1 4275 _
26—217 2,6 _1 S 125 -
27—28 4 4 "_;1 e 30,5 |A Iétuve,id.
28—29 9.9 (1 13,2 | Position
2030 | 1,8 Foa | 13,1 orizontle.
e LAl -
Juin  0—1 | 27 [0 | 1h4|  —
1— 2 3,1 _U,‘Q 15,4 ok
2— 3 3,3 0’ 16,9 s
3—4 | 3.9 |=Ub ) 41} —
A— 5 3.5 +8 ,‘1@ 17,3 —
5— 6 | 1.4 +5 = | 17,3 | Position
g’—- ;31 3) ,? — 09 ﬂ ,g verlicale.
§—9 | 2.0 +8’f) 18’5 _
9-—-10 2,0 0’3 19,2 -
10—11 2,3 *0'1 19,8 s
11—12 2,4 _0 0 20,8 —_
12--13 2.4 W 21,0 —
13—14 2,8 —‘0 | 20,9 _
14—15 | 2.4 | TV2 1 9071
15—16 | 2.2 +8 3 19 .2 —
16117 2,4 “_0’4 18 .3 —
1718 | 2,0 | g | 47,7 —
18—19 I 17,2 —
1920 | 18 |Food | 47 —
I 20—-21 2.0 _O '3 18 ,0 —
| 21—22 |—2,3 |7 Y |419.,1 —
- Marche moyenrne en 24 heures
Variation moyenne d’un jour & autre,
| Varialion pour 10 de température .
| Varialion moyeune du plat au pendu .
| Différence entre les marches maxima et minima




Bulletin de marche du, chrongmétre de poche, échappement
a bascule, spiral cylindrique, & fusée, N° 47654, de Messieurs
Ducommun-Sandoz et Ce, a la Chaux-de-Fonds.

Température
DATE, Micehs Variation. | moyenne Remarques.
diurne, centigrade.
1866 '
Février 12—13 | —15.8 + 8s,3 Position
13—14 | —2,5 | =051 | " 8 6| horizontale.
14—15 | —1,8 |=+0,7 8,3 — |
15—16 | —1,1 | 10,7 7,3 —
16—17 | —0,9 |+0.2 | 6,9 s
17—18 | —1,1 |02 7,1 .
18—19 | —1.4 |—0,3 7,6 —
| 19-20 | —1,2 |+0,2 7,1 —
20—21 | —1.1 |01 7,1 —
21— 922 | 40,2 |13 | 30,5 |A I'étuve,id.
9993 (40,5 |+V,3 8.3 | Position
23—24 | —1,0 ,'"1 »9 8,0 | horizontale.
24-95 | —0,5 | +0,9 7,8 —
9596 | —0,4 |+l 7,2 —
26—27 | —1,4 | —1,0 | 79| Position
27928 |—1,3 | 1+0.1 7,3 | verticale.
i Mars 0—1 |—1,0|+0,3 7.4 —
1—2 | —1,3|—0,3 7.6 —_
98 | —1,4 0.1 7,9 —
3—4 | —1,9 0,9 7,9 —
4—5 |—1,8 |+0.1 8,1 .-
5—6 |—1.6 | +0,2 1 g3
6— 7 | —1,2 10,4 7,9 —
7— 8 | —1,0 | 10,2 7,6 —
8—9 |—1,0| 0,0 1.5 - :
9—10 | —o0,8 | +0,2 1.4 — 4
10—11 | —1,0 |—0.2 | 7,4 —
Marche moyenne en 24 heures. . . . . — 1518 |
i Variation moyenne d’un jour a lautre. . . 0,34 §
Variation pour {°o de température. . . . <~ 0,02
Variation du plat au pendu . . . . . — 0,18
Différence entre les marches maxima et minima 3,0
P e e e S S e e e T P e Y



Bulletin de marche de la montre & ancre, spiral Philipps,
Ne 34474, de MM. Borel et Courvoisier, & Neuchdtel.

Température I
DATE. Marelis Variation., | moyenne Remarques.
diurne. centigrade.
1566
Septemb. 21—92  |4-3s,1 +16s,7 | Position
22—23 3,0 —0s1 1" 16 ,0 | horizontale.
23924 | 2,3 =0T | 174 sy |
24—95 | 2.4 |—0,2 | 176 -
9596 | 2.9 |+0.8 1 4738 g
26—27 | 3.2 |+0.3 1 1756 .
2798 | 3,4 |02 174 -
2899 | 36 |+0:2 | 175 -
2930 | 2,9 |—U,T| 17,8 -
Octobre 0— 1 | 3.3 |+0,4 | 17,7 -
1—2 | 31 |02 180 -
2—3 | 2,3 |7V.8 | 80,9 |Aléwve,id.
3—4 | 35 |+1,2 | 48,5| Dosition
4—-5 3,3 —0,2 18,5 | horizontale.
5— 6 | 3.2 |—0,1 | 483 .
6— 1T 2.1 —0,2 18,0 -
7—8 | 2,9 |[+0,2 | 174 -
8—9 | 3.0 [+0,1 1 1700 s
910 | 2.6 |—0,4| 16,8 Position
10—11 | 2.8 |+0:2 | 161 verticale.
11—12 | 2.3 [—0,9| 159 -
1213 | 3.0 |97 | 154 -
1314 | 2.7 |— 08| 151 -
14—15 | 2,0 [—0,T | 141 -
15—16 | 2.7 |+0,7 | 139 st
16—17 | 2.7 0,0 | 131 -
17—18 | 2.8 |+0,1 ] 129 .
18—19 | 4.5 |+, | 124 -
1920 | 3.8 |—0,7| 121 -
20—21 | 3.9 |01 | 120 —
21—22 | 4.0 |+0,1 | 120 e
922-93 | 4.4 |F04 1 119 -
2394 |4-4.7 |03 |412.0 s
Marche moyenne en 24 heures. - 35,11
Variation moyenne d’un jour a 'aulre. 0,39 |
{ Variation pour 1° de température. — 0,08
Varialion moyenne du plat au pendu . -+ 0,23
Différence entre les marches maxima et minima 2,1 l



Tableau des montres & anere, observées pendant 'année 1866.

Numéros Marche diurne | Variation diurne | Var. pourundegré' Variation du plat| Différence entre
| Numéros. NOMS DES FABRICANTS. des Spiral. les marches REMARQUES.
| montres, moyenne. moyenne. de température. au pendu, extrémes.

1 Haas et Privat, & la Chaux-de-Fonds . 41949 | cylindrique — 15921 0s.24 —0s.04 —+25,60 4.4 Raquetle.

2 Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 34474 | Philipps + 3.11 0.39 —0.08 —+0.23 DT —

3 | Guinand-Mayer, aux Brenets. 26588 » — 0.57 0.4 —0.55 -+0.98 2.6 Remontoir au pendant.

4 | Philibert Perret, & la Chaux-de-Fonds. 333 | Breguet —+ 4.34  0.42 —0.50 -+5.89 8.9 id.

5 Borel et Cour\mswr 4 Neuchitel. 347131 | Philipps — 2.13]  0.44 —0.24 —0.96 3.1

6 Guinand-Mayer, aux Brenels. 25866 » — 0.53| 0.45 — — 1.5 Remonlonr Bulletin de

i id. id. 25864 » — 3.99 0.52 — — 2.1 15 jours.

8 | Borel et Courvoisier, & Neuchdtel. 34480 » — 0.86] 0.55 —0.11 +0.70 3.1 —

9 Guinand-Mayer, aux Brenets. 25867 | Breguet -+ 6.89 0.56 — - 4.6 Remonton‘ Bulletin de
10 id. id. 95516 | Philipps —15.29]  0.56 — — 7.6 } 15 jours.
11 | Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 34479 » + 1.02) 058 +40.34 —+1.00 3.6 —

12 Guinand-Mayer, aux Brenels. 25171 | Breguet —+ 4.09 0.65 —_ - 4.3 Bulletin de 15 jours.
13 id. id. 25516 | Philipps -+ 5.82]  0.69 +1.11 -+8.05 11.17 Remontoir.

14 Borel et Courvoisier, & Neuchitel. 45261 » + 1.43 0.71 —0.19 —4.04 6.8 id.

15 id. id. 42419 » + 9.04  0.72 —0.09 +3.43 10.0 —

16 | Philibert Perret, a la Chaux-de-Fonds. 288 | Breguet +16.53]  0.74 —2.10 0.03 4.6 —

17 | Eugéne Froidevaux, & Sainte-Croix. 2185 | sphérique 3m.26.67)  0.89 —+0.14 9.81 14.6 Remontoir.

18 Philibert Perret, & la Chaux-de-Fonds. 328 | Breguel + 1.21 0.93 +0.14 —+4.61 8.5 id.

19 | Joseph Philiponet, & Colombier. —— » +2m.29.19|  0.94 - — 5.0 id, Bulletin de 15 jours.
20 Borel et Courvoisier, 4 Neuchitel. 34481 | Philipps + 3.02 1.04% —0.26 —+0.29 5.1 —

21 Paul Matthey-Doret, au Locle. 873 | sphérique +18.40| 1.16 —+1.09 -+1.51 20.17 —

22 | Haas et Privat, & la Chaux-de-Fonds. 41950 | cylindrique + 5.24] 1.8 +0.29 —2.017 6.2 Raquette.




Tablean des Chronométres de

poche, observés pendant I'année 1866.

Numéros | Marche diurne | Variation diurne Var. pourundegré Variation du plat| Différence entre
Numéros. NOMS DES FABRICANTS. des Echappement. Spiral. Fusée ' | . les marches REMARQUES.
chiFoombtess moyenne. moyenne. | de température. au pendu. exteémes.
|
l 1 | Dubois-Leroy, au Locle. 13387 | tourbillon | Breguel — | — 244 | 4030 —0s.09 -+ 0s.51 3.0 Remontoir au pendant.
| 2 | Ducommun-Sandozet Ce,dC.-de-Fonds. | 47654 | bascule cylindrique | fusée | — 1.14 0.34 +0.02 — 0.18 3.0 -
3 Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 30632 id. sphérique id -+ 5.5 0.35 —0.09 -+ 3.93 5.6 =
| 4 | Girard-Perregaux, & la Chaux-de-Fonds. | 85121 | tourbillon | Breguet — <+ 0.32 0.36 —0.06 + 1.41 41 Remontoir. )
| 5 | Philibert Perret, id. 401 | ressort cylindrique | fusée | + 5.41 0.38 —0.03 + 0.93 8.0 Renversement & piston.
6 | Augustin Perret, au Locle. 6678 id. Breguet — — 3.517 0.41 —0.42 — 0.28 3.4 — .
7 Haas el Privat, ila Chaux-de-Fonds. 43719 | tourbillon | plat — — 6.33 0.40 -+0.07 “+ 9.62 13.0 Raquette, remontoir.
8 | Lequin et Yersin, & Fleurier. 30746 | ressort cylindrique | fusée | — 9.85 0.43 -+0.30 + 1.31 3.3 —
9 | Ducommun-Sandoz et Ce, & C. de—Fonds 36318 | bascule » — — 1.98 0.44 0.00 — 0.24 2.6 — .
10 | Haas et Privat, 48301 id. » — — 5.03 0.49 +0.12 — 5.69 9.6 Raquette, remontoir.
11 | Napoléon Guinand et fils, au Locle 27565 id. sphérique — — 2.712 0.56 +0.18 | 4 0.68 3.2 —
12 | Ch.-H. Grosclaude et ﬁls, i Fleurier. 31464 id. cylindrique | fusée | + 2.16 0.56 —0.13 -+ 0.85 5.0 —
13 | Sylvain Mairet, au Locle. 348 id. Philipps — + 0.63 0.57 -+0.37 — 2.4 5.0 — .
14 | A. Huguenin et fils, au Locle. 10374 | ressort cylindrique | — + 9.13 0.64 —0.07 + 8.91 12.3 Raquette, remontoir.
15 | Schwab et Marx, & la Chaux-de-Fonds. | 27776 | bascule Breguet — | +8.69 0.63 —0.67 | +21.89 24.6 — .
16 Philibert Perret, id. 402 | ressort cylindrique | fusée | — 4.44 0.72 -+0.97 — 0.90 6.8 Renversement & piston.
j 17 Haas et Privat, id. 45218 | bascule » id. — 1.69 0.73 —+0.12 —+ 2.29 5.7 Raquette, remontoir.
18 | Auguste Favre- Brandt, au Locle. 3906 id. Breguet — -+ 4.46 0.77 —0.20 + 0.27 6.0 — .
19 Gum.md -Mayer, aux Brenets 25515 id. Lylmdnque — -+ 0.68 0.82 -+0.07 —+ 3.99 9.0 Raquette, remontoir.
20 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier. 30681 id. sphérique | fusée | -+ 3.49 0.82 0.59 — 8.43 12.6 —
21 id. id. 30745 | ressort cylindrique | id. +13.47 0.92 —0.19 + 1.80 1.0 —
22 id. id. 31257 | bhascule » id +27.94 0.93 —0.29 -+16.74 25.8 —
23 | Auguslin Perret, au Locle. 6677 | ressort Breguet — -+ 4.16 1.01 —0.10 -+ 4.68 74 —
24 | A. Huguenin et fils, id. 10451 | id. cylindrique -+ 4.57 1.03 —0.58 —1.26 6.5 Raquette.
25 | Ch.-H. Grosclaude et ﬁls, a Fleurier. 30747 | id. » fusée + 7.62 1.12 —+0.14 | 4+ 5.8 12.2 —
26 | H. GrandJean et Ce, au Locle. 19693 id. » id. -+ 2.72 1.26 —+0.27 + 5.22 11.6 —
97 | Ducommun-Sandoz et Ce, 4 C.-de Fonds.| 36319 | bascule » id. — 5.44 1.35 +0.06 =+ 0.39 5.5 -
28 Robert-Theurer et fils, id. 57697 | ressort sphérique id. —+10.24 1.37 —0.82 — 6.94 13.3 Remonloir.
29 | Jeanjaquet fréres, & Neuchtel. 2867 | bascule cylindrique | id. +13.43 1.44 —2.09 —11.99 26.5 Raquette.
30 | Ch.-H. Grosclaude et fils, & Fleurier, 31463 id. » id. — 1.55 1.72 -+0.01 — 2.33 1.1 —
Les chronometres suivants n'ont pas été observés dans les
deux posilions et dans I'étuve, parce que leurs fabricants ne
les ont pas laissés & I'Observatoire pendant le temps régle-
mentaire d'un mois.
31 | Emile Perret, au Locle. 8023 | bascule Breguet — -+ 0.35 | =%0.22 == = 1.1 Remontoir.
| 32 | Pictet fréres, & la Chaux-de-Fonds. 5163 » » — — 3.713 0.28 —_ — 1.1 Observé pendant 8 jours.
- 33 | Emile Perret, au Locle. 8018 » » — -+ 0.16 0.32 — - 2.2 Remontoir.
34 id. id. 8019 » » — — 41 0.34 — — 0.9 »
35 id. id. 20471 » Philipps — — 1.04 0.4 — — 2.4 »
36 id. id. 20469 » » — — 3.12 0.47 - — 2.5 »
317 id. id. 20470 » » - — 2.49 0.48 — — 1.5 »
38 id. id. 8020 » Breguet — + 0.39 0.64 — — 2.1 »
39 id. id. 8022 » » — -— 2,76 0.73 — — 2.3 »
| 40 id. id. 20468 » Philipps — + 0.84 0.78 — — 4.6 »
M H. GrandJean et Ce, au Locle. 19696 | ressorl » fusée | — 0.82 0.81 — — 4.2 —
42 | Emile Perret, au Locle. 20467 | bascule » — — 1.46 1.06 — —_ 2.9 Remontoir.
| 43 id. id. 20471 » » — — 5.1 1.18 — — 7.0 »
44 id. id. 8021 » Breguet — — 3.24 1.26 — — 5.1 »
45 | L. De Bellefonlaine, au Locle. 635 | ressort cylindrique | fusée | - 2557 2:.99 — — 174 —
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