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Verbesserung der elastischen Eigenschaften der
kaltverformten Stihle

Melhoramento da elasticidade das armaduras
deformadas a frio

Amélioration de 1’élasticité des armatures
déformées a froid

Improvement of the elasticity of cold worked
deformed reinforcement bars

DrR. G. DE KAZINCZY
Stockholm

Die Rissbreite im Stahlbeton hingt —bei einem Betonstahl mit
guter Haftung — unter gleichen Umstanden, von der totalen Verlingerung
des Stabes ab. Kaltverformte Betonstihle werden wvorwiegend durch
Verwinden hergestellt, oder wird die Verformung durch Verwinden
abgeschlossen. Durch diese Behandlung verliert aber der Stahl seine
urspriingliche ausgeprigte Streckgrenze und bleibende Verlingerungen
treten schon bei geringen Spannungen auf. Die Rissbreite ist also bei
gleicher Spannung bei verwundenen Stidben grosser, als bei warm-
gewalzten.

Der Verfasser hat nachgewiesen, dass durch eine maéassige Reckung
nach dem Verwinden die Elastizititsgrenze erhoht und dadurch die
Rissbreite im Beton verringert werden kann. Die Reckung kann bei
Spannbeton auch wihrend des Spannens der Einlagen durchgefiihrt
werden.

Im Bild 1 zeigt A die Arbeitslinie eines warmgewalzten Stahles.
Durch eine Kaltverformung, die aus Reckung und nachfolgender Verwin-
dung bestand, wurde Linie B erhalten. Verwindung allein gibt einen
dhnlichen Verlauf, wie Linie B. Stab ‘C wurde genau im selben Mass
bearbeitet wie B, jedoch zuerst verwunden und nachher gereckt. Die
Streckgrenze liegt um 15-30 °, hoher als bei B. Ein legierter Stahl mit
hoherer urspriinglicher Streckgrenze kann durch Verwindung die selbe
0,2-Grenze erreichen wie B, in dem Falle verlauft die Arbeitslinie wie D.



564 V2. G. DE KAZINCZY

Man sieht, dass die Verlingerung und so die Rissbreiten, die mit W,
proportional sind, bei nur-verwundenem Stahl grosser sind.

Im Bild 2 ist die Durchbiegungs-Linie von zwei Stahlbetonbalken zu
sehen. Der Balken B ist mit verwundenem und der Balken 'C mit nachher
gerecktem Stahl bewehrt. Die Durchbiegung vor dem Bruch ist bei
Balken C grosser, als bei B. Die Risse im Balken C (gestrichelte Linie)
sind schmiiler und beginnen nur nach Durchschreiten des Punktes x sich
stark zu 6ffnen, so bleibt die «Warnung» nicht aus.

Es hat sich weiters gezeigt, dass die abschliessende Reckung nicht
nur die Elastizitdtsgrenze und die 0,2-Grenze erhoht, sondern auch die
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Kerbempfindlichkeit (Sprodbriichigkeit) gewisser Stahlsorten (z B. Tho-
masstahl) giinstig beeinflusst, so dass dieses Verfahren bei gerippten
Stiben besonders giinstig ist.

Aus legiertem Stahl mit ¢, = 60 kg/mm? kann man nach diesem
Verfahren einen sehr geeigneten Spannbetonstahl auch mit Durchmes-
ser ¢ 16-25 mm mit etwa 100-110 kg/mm? 0,2-Grenze herstellen, der
hohere Elastizitdt- und Kriechgrenze besitzt, als die bekannten kaltbear-
beiteten Stihle.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Elastizititsgrenze des kaltverwundenen Betonstahles kann durch
eine abschliessende, missige Reckung bedeutend erhoht werden. Die
Rissbreite im Stahlbeton wird dadurch bei der selben Belastung geringer
und hohere Spannungen koénnen zugelassen werden.

RESUMO

O limite de elasticidade das armaduras para betdo, deformadas a frio,
pode ser consideravelmente aumentado por meio de estiramento. Para
cargas idénticas a largura das fissuras diminui podendo-se portanto
admitir tensoes mais elevadas.
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SUMMARY

The yield stress of cold worked deformed reinforcement bars for
concrete can be considerably increased through stretching. For identical
loads the width of the cracks is smaller, thus allowing higher permissible
stresses.

RESUME

La limite d’élasticité des armatures pour béton déformées & froid peut
étre considérablement augmentée au moyen d’un étirage. A charge égale
la largeur des fissures est plus faible, ce qui permet d’admettre des
contraintes plus élevées.
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