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Die Valtschielbriicke bei Donat Jiirg Conzett

Die Valtschielbriicke bei Donat gehért zu den Hauptwerken im Schaf-
fen des Ingenieurs Robert Maillart. Sie entstand im Zusammenhang
mit dem Bau der Kommunalstrasse von Donat nach Casti und Wer-
genstein in den Jahren 1924-1926. Anlasslich des Tranviamala-
Laufs 2009 wurde vom OK Transviamala die Idee zur fachgerechten
Sanierung dieses einzigartigen Bauwerks lanciert, das heute nur
mehr vereinzelt, von Via-Spluga-Wanderern Uberquert wird. Koordi-
niert wird das Sanierungsprojekt von der Geschaftsstelle Naturpark
Beverin unter der Gesamtleitung der Gemeinde Donat als EigentU-
merin der Brlcke. Mit der Erarbeitung eines Erhaltungskonzeptes
wurde das Churer Ingenieurblro Conzett, Bronzini, Gartmann AG
beauftragt. Ziel ist es, dieses kulturhistorisch bedeutende Baudenk-
mal wieder ins Blickfeld einer breiteren Offentlichkeit zu riicken. Die
restaurierte Bricke soll dereinst durch noch zu entwickelnde Insze-
nierungsformen einem neuen Nutzungszweck zugeflhrt werden.

Maillarts versteifter Stabbogen

Die Valtschielbriicke wurde 1925 von Ingenieur Robert Maillart
(1872-1940) aus Genf projektiert und durch die Bauunterneh-
mung Nicolaus Hartmann & Cie. aus St. Moritz ausgefiihrt. Die
Briicke ist eine einspurige Strassenbriicke von 3.60 m dusserer
Breite; die Spannweite des Bogens betrigt 43.20 m, seine Pfeilho-
he 5.20 m. Das Verhiltnis Pfeilhohe zu Spannweite betragt 1:8.3,
es handelt sich also um eine recht flache Bogenbriicke.

Auffallend 1st der diinne Bogen, der nichts mehr mit dem tra-
ditionellen Bild einer steinernen Bogenbriicke zu tun hat. Im
Gegensatz zum fragil wirkenden Bogen wird die Fahrbahnplatte
von kriftigen massiven Briistungen eingefasst. Derartige Briicken
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nennt man versteifte Stabbogen. Urspriinglich haufig im Stahlbau
verwendet, etwa fur die nachtragliche Verstirkung alterer Balken-
briicken, entdeckte Maillart die Vorteile des versteiften Stabbo-
gens fiir den Betonbau.

Sein Prinzip funktioniert so: Der diinne Bogen vermag gleichmis-
sig verteilten Lasten gut zu widerstehen. Unter einer einseitigen
Belastung wiirde er fiir sich allein jedoch sofort nachgeben und
sich S-formig verbiegen: unter der Last nach unten, auf der ge-
gentiber liegenden Seite nach oben. Diese Verbiegung wird durch
den Versteifungstrdger aus Fahrbahn und Briistungen verhindert.
Er verteilt als steifer Balken die ungleich verteilten Verkehrslasten
auf die ganze Lange des Bogens und macht sie dadurch fiir diesen
ertriglich.

Das System des versteiften Stabbogens ist deshalb fiir Betonbrii-
cken gut geeignet, weil die schwere Eigenlast der Briicke gleich-
missig verteilt ist und der Versteifungstriger nur fir die ver-
gleichsweise leichten ungleich verteilten Verkehrslasten bemes-
sen werden muss. Gleichzeitig ermoglicht der Stabbogen einen
einfachen Bauvorgang. Flir den diinnen Bogen gentigt nimlich ein
leichtes und damit kostenglinstiges Lehrgertist; eindriicklich ist
der Vergleich des aus ein paar Kanthélzern gezimmerten Gertists
der Valtschielbriicke mit dem praktisch gleich weit gespannten
und dhnlich breiten, aber viel schwereren Geriist des steinernen
Solisviadukts der Albulabahn, finfundzwanzig Jahre zuvor. Ist

Historische Aufnahme der
Valtschielbrlcke (Tiefbauamt
Graubinden).
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By bR
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Leichtes Lehrgerlst der
) . . _ - Valtschielbriicke {links) und
der Bogen betoniert, trigt er die anschliessend hochgefiithrten  schweres Lehrgerust des

Aufbauten, die dadurch das Gertist nicht mehr belasten. Solisviadukts (rechts).

Wiirdigung der Valtschielbriicke im Werk Robert
Maillarts

Maillart entwickelte zwei neue Tragwerkssysteme fiir Betonbrii-
cken: den Dreigelenkbogen mit Kastentriger und — spater — den
versteiften Stabbogen. Seine Laufbahn als Briickenbauer begann
Maillart 1899 mit dem Neubau der Stauffacherbriicke in Ziirich,
einem betonierten Dreigelenkbogen mit starkem plattenformigem
Bogen — eine Konstruktion, die noch stark in der Tradition der ge-
mauerten Bogen steht. Bereits ein Jahr spiter prasentierte er eine
radikale Neuentwicklung: Fur die Hinterrheinbriicke Thusis der
Albulabahn entwarf er eine 70 m weit gespannte Betonbogenbrii-
cke mit kastenférmig aufgelostem Querschnitt. Die Bahnverwal-
tung war aber gegentiber der neuartigen Bauweise noch skeptisch
eingestellt, sie entschied sich schliesslich fur die Ausfihrung eines
stihlernen Fachwerktrigers. Doch kurz darauf baute Maillart ein
erstes Mal einen betonierten Kastentriger fiir die Bogenbriicke
mit drei Gelenken tiber den Inn in Zuoz (1901). Diese bis heute
bestehende Briicke wurde zum Ausgangsunkt einer grossartigen
Reihe weiterer betonierter Hohlkasten-Dreigelenkbogenbrii-
cken: Thurbriicke Billwil-Oberbiiren (1903/04), Vorderrhein-
briicke Tavanasa (1905, spater durch Murgang zerstort), Salgina-
tobelbriicke bei Schuders (1929), Rossgrabenbriicke bei Schwar-
zenburg (1932), Thurbriicke bei Felsegg (1933), Arvebriicke
Vessy (1936), Simmebriicke Garstatt (1939/40), Strassentiberfith-
rung Altendorf-Lachen (1940).
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Stauffacherbriicke in Zlrich,

I Innbriicke in Zuoz, 1901.

Salginatobelbriicke bei
Schuders, 1929.
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Flienglibachbriicke Innerthal
im Bau, 1923.

1924 baute Maillart erstmals zwei versteifte Stabbogenbriicken
im Wigital: die Schrahbachbriicke mit 28.80 m und die Fliengli-
bachbriicke mit 38.70 m Spannweite. An beiden Briicken fihrt
die Eidgendssische Materialpriifungsanstalt unter ihrem Direk-
tor Mirko Ros$ eingehende Belastungsproben und Spannungs-
messungen durch. Diese zeigten eine gute Ubereinstimmung
zwischen Maillarts Annahmen und dem wirklichen Tragverhal-
ten der beiden Bauwerke, was Maillart darin bestirkte, auch
die grossere Valtschielbriicke als versteiften Stabbogen auszu-
bilden. Auch diese Briicke wurde von Ros gepriift, mit wiede-
rum sehr befriedigenden Resultaten.! In der Folge baute Maill-
art versteifte Stabbogen zunachst vor allem fiir kleinere Spann-
weiten, fir die sich der Dreigelenk-Kastentriger nicht eignete.
Beispiele dafiir sind die Landquartbriicke der Rhitischen Bahn
in Klosters (1930), die Traubach- und Bohlbachbriicken bei
Habkern (1932), die Schwandbachbriicke bei Hinterfultigen
(1933) und der Tosssteg bet Winterthur-Wiilflingen (1934). Die
Valtschielbriicke blieb der weitest gespannte versteifte Stabbo-
gen, den Maillart je realisierte. Wesentlich grossere Spannweiten
wiaren mit diesem System allerdings durchaus moglich gewesen,
so projektierte er fiir Brickenwettbewerbe verschiedene Male
Stabbogen mit Offnungen von weit iiber 100 m, erhielt dafiir
aber nie einen ersten Preis.

Der Beton der beiden Wigitaler Briicken erlitt schon bald nach
der Fertigstellung Frostschiden. Um das Innere der Briicken
vor Wasserzutritt und Wind zu schiitzen, mauerte man die Off-



Blindner Monatsblatt 1/2010 88

Ldngsschnitt 11500

vorr Donath l43,20m nach Gasf‘_:d
35 04 7,60 i Jut4 5 |
| i] | e
] =Y 7= =) o = N RN o l-o =Y P=Y a o |
=¥ 923
0z7 if‘=5,20m
0,28 i
Legende J Dehpungszahlen o --ti-
Durchbieg bzw. Schwir ingen v ;
' {029 Dre ﬁungsm;ssungen = St Laboratorivm ot -W’bm-
Dehnungsmessungen § - A
Bavwerk = e rE 000
.- 0 2
Bricken - Scheitel Skn
i Spannurgen in den obern fasern -8
2.9 4

kglom? T

d

o g

" j Lasistellung A Schi 1,

¢ ;

s E.

o _@m @

0 5,50F 2,804
2 Drehungen

F30

10

nungen zwischen Bogen und Versteifungstriger zu. Das Erschei-
nungsbild der Briicken wurde dadurch grundlegend veridndert.
Vor einigen Jahren ersetzte man schliesslich die Flienglibachbrii-
cke durch einen Neubau. Somit ist die Valtschielbriicke nicht nur
der weiteste, sondern auch der ilteste im urspriinglichen Zustand
erhaltene versteifte Stabbogen Maillarts.

Rezeption der Valtschielbriicke

Kurz vor 1930 wurde Maillart von wichtigen Vertretern der «Mo-
dernen Architektur» entdeckt. Sigfried Giedion, Kunst- und Ar-
chitekturhistoriker, machte Maillarts Werk einem breiten Publi-
kum bekannt. In der Zeitschrift Das Neue Frankfurt publizierte er
1929 in seinem Aufsatz Bauen in der Schweiz eine Fotografie der
damals vier Jahre alten Valtschielbriicke. Ein Jahr spiter wurden
Maillarts Briicken und Hochbauten in den Pariser Cahiers d’Art
umfassend vorgestellt. Aber auch in England begann man sich fiir
Maillart zu interessieren: P. Morton Shand, britischer Architek-
turkritiker, beschrieb Maillarts Werke in den Zeitschriften British
Architects’ Journal und The Concrete Way. Maillarts Werke wer-
den nun als Ingenieurbaukunst betrachtet: Wer dsthetisches Auf-
fassungsvermaogen besitzt, das von der Kunst, die unsere Zeit er-
zeugt hat, gendibrt und geformt ist, den beriibren die Briicken Mail-
larts gefiiblsmdssig. Er wird unmittelbar gepacke. [...] Die iiberra-
schende Formgebung, die einerseits anzieht und andererseits ab-
stosst, ist das Resultar einer kompromisslos durchgefiibrten nenen

Robert Maillart und Mirko
Ros bei der Valtschielbriicke
(links) und EMPA-Messungen
der Spannungen (rechts).
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Konstruktionsmethode. So beschrieb Giedion Maillarts Briicken
in seinem bertthmten Buch Time, Space, Architecture, das 1941 in
Harvard erschien.?

Doch nicht alle vermochten Maillarts Ideen zu verstehen. Her-
mann Rukwied schreibt im Buch Briickendsthetik (Berlin 1933),
in der Valtschielbriicke werde die Proportion wverletzt, der Trag-
bogen sei offensichtlich zu schwach.? Hier zeigt sich die Missbilli-
gung einer ganzen Rethe Berufskollegen und Architekten gegenii-
ber Maillarts Formerfindungen, die letztlich dafiir verantwortlich
ist, dass Maillarts radikalste Entwirfe immer nur an abgelegenen
Orten zu finden sind.

Zum 75. Geburtstag Maillarts schuf der Kiinstler und Architekt
Max Bill ein ausserordentlich schones Buch mit dem Titel Robert
Maillart.* Er bemerkt, dass die Valtschielbriicke ausserordentlich
schon wirkt, gleichzeitig kritisiert er aber auch die unbegreifliche
Schwere der seitlichen Anschlussbauwerke.

David P. Billington, Professor in Princeton USA, hat in unermiid-
licher Forschungsarbeit alles Wissenswerte tiber Maillart und des-
sen Werke zusammengetragen und dies in verschiedenen Biichern
veroffentlicht. Die Valtschielbachbriicke betitelt er (in seiner 1997
erschienen Maillart-Biogratie) als the bridge as poem (...als ein
Gedicht), in einem gliicklichen Moment in wenigen Stunden kon-
zipiert, auf dreieinhalb A4-Seiten statisch berechnet — die erste
moderne Bogenbriicke mit einem hauchdiinnen Bogen.?

Diesen begeisterten Ausserungen ist wenig mehr hinzuzufiigen.
Zweifellos ist die Valtschielbriicke ein Hauptwerk Maillarts, das
bis heute nichts von der Frische seiner kithnen Konzeption einge-
bisst hat. Die Valtschielbriicke bildet in vielem einen interessanten
Kontrapunkt zur zweiten grossen biindnerischen Maillartbriicke
im Salginatobel. Dort der Dreigelenkkasten, der sich nach den
Auflagern hin dramatisch zuspitzt, hier der ruhig und fast selbst-
verstindlich tiber dem Bogen schwebende Versteifungstrager; in
Schuders das statisch bestimmte Tragwerk mit Betongelenken, in
Donat die gelenklos elastisch wirkende monolithische Konstrukti-
on. Beide Bauwerke erginzen sich komplementir und dokumen-
tieren dadurch auch die Breite des Schaffens ihres Erbauers.

Der heutige Zustand

Eine erste Besichtigung der Briicke zeigte zahlreiche lokale
Rostflecken und abgeplatzte Betonteile. Diese Schiden sind auf
Frostwirkung zurtickzuftihren. Die Briicke wurde nicht gesalzen,

Die seitlichen Anschlussbau-
werke der Valtschielbriicke
wurden von Max Bill als zu
schwer kritisiert.
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sodass damit zu rechnen ist, dass der Beton nur einen geringen
Chloridgehalt aufweist. Das hiesse, dass lediglich oberflich-
liche Korrosionsschiden an der Bewehrung zu finden sind (kein
»Lochfrass»!) und keine umfangreichen Sanierungen der Beweh-
rungen anfallen werden. Die Instandsetzung wiirde sich damit

Heutiger Zustand.

Stark durchfeuchtete Stellen
bei Bristungsoffnungen
(links) und beschadigte Bo-
genstirn (rechts).
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im Wesentlichen auf eine Ergianzung und Reprofilierung des be-
schidigten Betons konzentrieren. Wichtig ist eine kontrollierte
Ableitung des Regenwassers. Heute fliesst es durch die halbkreis-
formigen Aussparungen der Bristung und durchnisst die Stir-
nen des Fahrbahntrigers wie die dusseren Partien des darunter
liegenden Bogens. An diesen Stellen sind folgerichtig die grossten
Schiden zu finden.

Es besteht die Chance, durch leichte Korrekturen des Fahr-
bahnaufbaus das Wasser von den Briistungsoffnungen fernzuhal-
ten. Die beschadigten Partien an Fahrbahn und Bogen konnen
mit Spritzbeton auf bewihrte Art erneuert werden. Im gleichen
Zug konnen die vor Jahren etwas grob aufprofilierten Stirnfla-
chen der Wandscheiben auf die urspriinglichen Abmessungen
zuriickgefithrt werden. Durch eine geordnete Wasserableitung
werden zukiinftige Frostwirkungen vermieden. Dies rechtfertigt
den Verzicht auf priventive Sanierungsmassnahmen; es werden
gezielt Flicke der beschadigten Stellen vorgenommen und nicht
eine »Gesamterneuerung», was sowohl denkmalpflegerisch wie
kostenmissig fragwiirdig wire. Das Konzept der gezielten loka-
len Eingriffe hat bei der gleich alten und klimatisch dhnlich ex-
ponierten Dalvazzabriicke der Strahleggerstrasse bei Kiiblis zu
einem guten Resultat gefithrt. Die zu treffenden Massnahmen
konnen aber erst erfasst werden, nachdem einzelne Sondagen und
Materialproben ausgewertet worden sind.

Jurg Conzett ist Prasident der Gesellschaft fir Ingenieurbaukunst und Teilhaber des
Ingenieurbiiros Conzett, Bronzini, Gartmann AG in Chur.

Adresse des Autors: Jirg Conzett, dipl. Ing. ETH/SIA, Bahnhofstrasse 3, 7000 Chur
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