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gefithrien  intensiven  Vorarbeiten

stiitzt.

Probleme der Wellennutzung und
Schlussfolgerung

Die mit der Wellenhéhe quadratisch an-
steigende Wellenleistung kann zu einer
Gefihrdung der Bauwerke fiithren, Sie
verlangt bei starkem Seegang entweder
ein Absenken des gesamten Bauwerkes
unter die Wasseroberfliche oder cine
Auslegung auf die grisste zu erwarten-
de Welle. Dadurch werden umfangrei-
che und teure Sicherungsmassnahmen
nitig. Bei einigen Systemen besteht
eine weitere Schwierigkeit darin, dass
der Wellennutzer an die jeweilige Wel-
lenlaufrichtung angepasst werden muss.
Das Seeklima und das Seewasser sind
dusserst aggressiv und verlangen den
Einsatz von korrosionsfesten und ent-
sprechend teuren Materialien, Dazu
kommen Bewuchsprobleme an den
dem Seewasser ausgesetzien Teilen.

Torevaluation

Bei der Verwertung der Energie stellt
der intermittierende und unregelmissi-
ge Anfall derselben ein grosses Problem
dar. Die Seegangsverhiilinisse sind ja
dusserst variabel und nur auf wenige
Tage voraussehbar.

Die Wellennutzer verursachen im Meer
ewangsliufig eine Verinderung der
Wellenhihe und der Wellenperiode.
Dadurch wird der Wellenschlag und die
Brandung an einer leewiirts liegenden
Kiiste verringert, so dass dort mdgli-
cherweise die notwendigen Einrichtun-
gen filr den Kiistenschutz einfacher ge-
halten werden kdnnen. Dabei muss al-
lerdings berficksichtigt werden, dass bei
Austall von schwimmenden Wellennut-
zern der Kistenschutz trotzdem funk-
tionieren muss, Die Gliittung der Ober-
fliche durch Entnahme von Wellen-
energie ist fiir die Schiffahrt einerseits
von Vorteil.

Anderseits stellen sperrigce Wellennut-
zer ein gefihrliches Hindernis in den
Schiffahriswegen dar,

Die heutigen Produktions- und Lagerhallen stellen vielseitige, komplexe
Anforderungen an den Torbau. Eine frihzeitige Torevaluation spart

manch spateren Arger,

Einerseits werden die zu schliessenden
stiitzenlosen Offnungen immer grisser
aufgrund der Anforderungen an cine
immer rationellere Logistik. Anderseits
s0ll auch in diesen Hallen dauernd eine
angenchme Raumtemparatur herr-
schen. Dies gilt natiirlich auch fir Werk-
hife und Depots des dffentlichen Ver-
kehrs, Flugzeughangars, fiir LKW-Ga-

Falttorfront, Rega-Stitzpunkt Gossou: Rasches Offnen, gute
Warmedammung, lange lebensdaver (Alle Bilder: Jucker Tor

AG, Uster)

ragen und -Revisionswerkstdtten, War
man noch vor wenigen Jahren zufrie-
den, grosse Hallenoffnungen so zu
schliessen, dass Ungebetenen der Zu-
tritt verwehrt blieb, so sind heute vier
Kategorien von Wiinschen zu erfiillen:
- Die Ein- und Ausfahrtzeiten sind bei

gleichzeitigem Minimieren des Un-

falirisikos zu klirzen. Die {‘Jffnung:s—

bensdaver

Die Verringerung der Wellen durch die
Wellennutzer kann zu einer Verlangsa-
mung von Austauschvorgingen zwi-
schen der Meeresoberfliche und den
tieferen Wasserschichten fithren und
die Stromungen verindern. Dies kdnn-
te sich in einer weiteren Umgebung
dkologisch unglinstig auswirken.

Trotz diesen Problemen ist aber zu er-
warten, dass die Wellennutzung bald
ihren Beitrag zur Stromversorgung ein-
zelner Inseln und Kiistenbereiche lei-
sten wird. In diesem Sinne kann die ein-
gangs gestellte Frage bejaht werden:
Die Wellennuitzung stehi ratsdchiich vor
dem Durchbruch zur technischen Reife
und wirtschaftlichen Machbarkeit! Wie
bei jeder andern Energietechnik schrei-
tet ihre Entwicklung aber nur langsam
voran. Rasche und spektakulire Erfol-
ge sind auch bei dieser Alternativener-
oie nicht zu erzielen.

Adresse des Verfassers: Daniel L. Vischer,
Prof, Dr., Versuchsanstalt flir Wasserban,
Hydrologie und Glaziologie, ETH-Zentrum,
8092 Zirich

und Schliessgeschwindigkeit des
Tores muss also erhdht werden.

— Der Energieverbrauch muss aus Ko-
sten- und Umweltschutzgriinden sin-
ken.

VON PETER JUCKER,
USTER

— Die Arbeitsbedingungen der Mitar-
beiter sind zu verbessern, damit die
Personalfluktuation sinkt.

— Die Betriebssicherheit bei minimaler
Wartung muss garantiert bleiben.
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Gitter-Falttorfront als Abschluss fiir Sicherheitsschleuse fir
Geldumschlag: Robuste Bauweise, rasches Offnen, lange Le-
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Checkliste Torauswahl
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*  bei zweiseilig 6finenden Fali- oder Schiebetoren 6 Sek.
**  nur bei 242 lligeligen Fallloren

Houstechnik Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 9, 27. Februar 1992
Kriterien Falt- Schie- | Sektio- | Kipp- | Rell-
tor betor |naltor | tor tor

1 Mandvrier-Raum, stiitzen-
lose Offnung fiir Durchfahrt |normal bis ca. 3Iom |20m |7m 6 m & m

2 Bauliche Situation Platzbedarf: seitlich ® ® * . .
Platzverhiitnisse Sturz » =

Decke ) © ®

Offnung nach:  innen .
aussen . Ty
seitlich ™ ® i
oben * [ »

3 Bedlenung:von Hand sehr gut ® L]

gut

befriedigend . .

nicht méglich .
automatisch 3 ERE
mit Motor maglich e ® . ® .

4 Offnungs- und Schliess- schnell »
geschwindigkeit bis Einfahrt | mittel
frei (3,5 x 4,5 m) langsam . X @ ]

Sekunden ca'11 |ca'11 |ca.22 |ca 25 | ca25

5 Unterhalt gering ® ®

mittel ®
aufwendig * ®

6 Lebensdauer lang-gross ® ® .
Freguenzen kurz-gering _ .

7 Wirmedammung gut ] ® .

befriedigend .

schlecht ®

Abdichtung gut @ . ®
befriedigend .
schlecht T
8 Unfallsicherheit sahr gut .

gut g . L] ®
befriedigend .

9 Kontrollintervalle fiir bei allen nach oben ofinenden Toren mussen
Tor-Betrieb wegen Absturzgefahr die Fallsicherungen
SUVA-Vorschrift regelmassig geprift werden,

10 Material (hauptsdchlich) Stahl ® ® ]
ﬂlumi;{iﬂm ® ) ®
11 Winddruck-Belastung beeinflusst: Torhéhe ® ® ® X
Torbreite . .
12 Befahren der Toroifnung ohne Fuhrung “ex . . .
mit Bodenflihrung * . =
mit Schwalle ® .
13 Tilreinbau in Tor bei jeder Torgrosse maglich =
bei begrenzter Torgrosse miglich . .
nicht méglich .
14 Asthetik, Glaseinbau sehr vielsaltig » .
Fullungen vielseitig = .
eingaschrinkt .
stark eingeschrinkt B .
X neu
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bensdaver

Schlhiesslich geht es natiirlich darum, die
tiglich zwingend auftretende grosse
Zahl von Tor-Ein- und -Ausfahirbewe-
sungen zu beschleunigen, zu rationali-
sieren und damit von Hemmnissen zu
befreien, die mit Wartezeiten beim Ein-
und Ausfahren oder mit Behinderun-
gen beim Mandvrieren zusammenhin-
gen. Dass dies bei grossen Betricben
Tausende von Mannstunden einbringen
kann, hegt auf der Hand. Daher lohnt
es sich, die fiir die Torevaluation wich-
tigen Betriebsabliufe genau zu unter-
suchen.

Kriterien der Torwahl

MNeun Kriterien bestimmen die Torwahl:

— Mandvrierraum,  minimale  Stiit-
zenzahl = bauliche Situation,
— Bedienerfreundlichkeit, Offnungs-

und Schliessgeschwindigkeit, Auto-
matisierung.

Serviceintervalle (SUVA-Vorschrift,
minimaler Unterhalt, lange Lebens-
dauer).

— Energieverbrauch, Isolation und Ab-
dichtung, niedriger k-Wert.
Unfallsicherhest,

— Materialwahl, Einbruchsicherheit.

— Schwellenbelastung, Fahrzeugarten.

- Fluchttiiren, Servicesfinungen,
Asthetik, Glaseinbau, Fullungen,
Farben, gestalterische Moglichkei-
ten.

Sicherlich wird der projektleitende Ar-

chitekt diese Punkte nach den betrieh-

lichen Prioritiiten bearbeiten. Diese

Prioritiiten beeinflussen direkt die Tor-

typenwahl. Die moderne Tortechnik

bictet hewte  hauptsiichlich  folgende

Torarten an: Falttore. Schiebetore, Sck-

lionaltore, Kipptore und Rolltore.

Natiirlich weist jede Torart ganz spezi-

fische Vor-und Nachteile auf (siehe Ver-

Hondfalttore, Werkhof Féllanden: Bautypangepasst mit Holz-
fillungen, leichigéngig, gufe Wérmedémmung, longe Le-

Alu-Falttorfront  einer Servicegarage:
Unterhalisarme Bouweise, rasches Off
nen, gute Warmedammung, lange le-
bensgqm,rer

gleichstabelle). Durch dic Kombination
der Priortdaten mit den Kriterien kion-
nen jedoch die einzelnen Vor- und
Nachteile unterschiedliche Gewichtun-
gen erhalten, die den Entscheid fir die-
sen oder jenen Tortyp stark beeinflus-
i |

Was vielfach vergessen wird und beim

ersten  Torschaden =zum  Vorschein
kommt (2B. durch Rammen eines

Fahrzeuges), ist die unterschiedliche
Reparaturfreundlichkeit der verschie-
denen Torarten. Da solche Schiiden sel-
ten durch Versicherungen gedeckt sind,
lohnt sich das sorgfaltige Studium die-
scs Problemes, Ein Gespriich mit einem
Spezialisten der Torbautechnik in
einem friithen Planungsstadium — mig-
lichst schon in der Vorprojektphase —
spart meistens Baukosten, spiitere
héthere Betriebskosten sowie unndtigen
Arger. Auf diese ganz spezifischen Pro-

Schiebetor, Werksidtte Verkehrshelriebe 5t Gallen: Kleiner
Platzbedarf, sehr einfache Bedienbarkeit, auch von Hand

Sektionaltor in Fost-Garage: Kleiner
Platzbedarf, gute Wérmedammung

bleme einzugehen wiirde jedoch den
Rahmen sprengen. Detaillierte techni-
sche Beschriebe tiber jede cinzelne Tor-
art sind beim Autor jedoch erhiiltlich.

Tortechnik - Doméne der
Spezialisten

Torbau war noch vor wenigen Jahren
eine Doméne vieler Metallbauer. Der
umfangreiche Forderungskatalog der
Mutzer von Produktions- und Gross-
raumhallen, Terminals, LEKW- oder
Busparagen hat in der Schweiz cinige
Spezialbetriebe entstehen lassen, die
auch technisch anspruchsvolle Toranla-
gen zu dem machen, was sie sein sollen:
stille, unauffdllige, flinke und sichere
wldeners und «Hiiters.

Adresse des Verfassers: P Jucker, clo Jucker
Tor AG, Dammstr. (), 8210 Uster
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