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Beton und Umweltschutz
Deutscher Betontag 1989 in Hamburg

Der Deutsche Betontag 1989 fand vom 20. bis 22. April 1989 im Hambur-
ger Congress Centrum (HCC) statt und ist die grésste Fachveranstaltung
der deutschen Bauwirtschaft; sie ist verbunden mit Filmvorfihrungen
ud Baustellenbesichtigungen. Gleichzeitig gab es diesmal eine Sonder-
ausstellung iiber «Bauen fiir den Umweltschutz». Uber 1700 Fachleute
aus 14 Léndern folgten den 30 Vortrdgen, die sich hauptsdchlich mit
Beton und Umweltschutz (Altlasten, Deponien, Abwasser, Kldarwerke,
Bauwerksrecycling und -ertiichtigung) befassten, aber auch mit For-
schung und Entwicklung sowie interessanten Grossbauten.

Der Festvortrag erdffnete mit seiner
auf der Mandelbrot-Menge (Bild 1) auf-
bauenden fraktalen Geometrie einen
Blick auf die «Schonheit im Chaos»,
veranschaulicht mit Hilfe von «Com-
puterexperimenten» (Peitgen) [1-4].
Anschliessend wurde auf den Europi-
ischen Binnenmarkt 1992 und seine
Auswirkungen fir die Bauwirtschaft
eingegangen [5-6].

Beton und Umweltschutz

An «Anlagen fir die thermische Be-
handlung von Abfillen und die Entsor-
gung von Verbrennungs- und Rauch-
gasriickstinden» (Mayer) wurde ge-
zeigt, dass die Bauindustrie General-
unternehmer und Betreiber von Anla-
gen zur Abfallverwertung, Entsorgung,
Wiederverwertung und Endlagerung
der Reststoffe sein kann. Als Beispiel
«moderner Bautechnik fiir den Um-
weltschutz» kann das «Kldarwerk Miin-
chen II» (Stover) (1984/88, 420 Mio
sFr. Baukosten; Bild 2) gelten, dessen
32 Becken und Behilter (90 000 ms Be-
ton, 4800t Betonstahl 500 S und 1300t
Spannstahl) fugenlos und rissefrei so-
wie mit grosser Massgenauigkeit und
dauerhaft hergestellt wurden. Der
«kommunale Handlungsbedarf in der
Stadtentwisserung unter Beriicksichti-
gung der rechtlichen und abwassertech-
nischen Entwicklungen» (Oelmann) er-
gibt bis zum Jahr 2000 in der Bundesre-
publik Deutschland Sanierungs- und
Neubauten mit Bauleistungen von tiber
100 Mrd sFr und erfordert den Einsatz
moderner Mess- und Regeltechnik. Die
Zusammenhinge zwischen «Beton und
Abwasser» (Trapp) wurden am 2,1 km
langen Uberleitungskanal ~ Widders-
dorf-Bocklemiind bei Koln gezeigl, wo-
fir 4,50m lange Stahlbetonrohre
(1,40 m Innendurchmesser, 16,5c¢m
Wanddicke) nach DIN 4035 und ATV-
Arbeitsblatt A 161 mit Nachweis der
Beschrinkung der Rissbildung nach
DIN 1045 im Rohrdurchpressverfahren

in bis 355m langen Pressstrecken
(5360 kN) eingebaut und dadurch die
Umwelt geschont wurde; dank eines
Steuerleitsystems lagen die grossten Ab-
weichungen (20mm  seitlich und
10 mm hohenmissig) unter den zuldssi-
gen 40 mm bzw. 30 mm. Die Ausklei-
dung mit einer 5mm dicken Epoxid-
harzverbundschicht (Abreissfestigkeit
nach ZTV-SIB 87 mindestens 1,5 N/
mm?2) mit sandrauher Oberflichen-
struktur fiihrte man in der Klimakam-
mer des Betonwerks durch. - Als ein ge-
lungenes Beispiel fiir «Recycling eines
Bauwerks als Alternative zu Abbruch
und Neubau» wurde der Umbau eines
fritheren Kaufhauses in nur 18 Mona-
ten zum «Geschiftshaus Nobis-Tor

Hamburg» (Sommer) mit Hotel, Re-
staurants, Laden, Kegelbahn und Biiros
geschildert (Bild 3). Trotz erheblichen
Eingriffen in die Konstruktion (20%
Abbruch) mit Anderung der gesamten
Gebiudeaussteifung waren die Kosten
ein Drittel niedriger als bei Abbruch
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Bild 2. Klarwerk Minchen Il mit 32 grossen fugenlosen und rissefreien Betonbau-

werken (Stéver)

Bild 1. Schénheit im Chaos - die Man-
delbrot-Menge als sogenanntes «Apfel-
mdnnchen» (Peitgen)

und Neuerrichtung und zudem umwelt-
freundlich: Anwohner und Strassen-
raum werden weniger belastet, Depo-
nien geringer beansprucht und die na-
tirlichen Ressourcen geschont. «Ton-
beton» (Blaut) wird fiir mineralische
Flachendichtungen im Wasser- und De-
poniebau ohne besondere Verdichtung,
bei jedem Wetter und auch unter Was-
ser eingebaut, ist frost- und errosionsbe-
stindig (k<5x107m/s) und gegen die
iiblichen Eluate aus Miilldeponien und
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW)
widerstandsfihig. An Beispielen fiir die
«Ertiichtigung von Betonbauwerken
fiir den Umweltschutz» (Lohaus), wie
Instandsetzung von Abwasserrohrlei-
tungen mit Schleudermdrtel und Be-
schichtung von auch zur Ableitung ge-
reinigter Rauchgase dienenden Natur-
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Bild 3. Umbau eines fiheren Kaufhauses (oben) zum moder-
nen Geschdftshaus Nobis-Tor in Hamburg (rechts) (Sommer)

zugkiihltiirmen, wurde gezeigt, wie die
geforderte «Umweltsicherheit» letzt-
lich auf der Baustelle erzeugt werden
muss und nicht im Labor erpriift wer-
den kann.

Forschung und Entwicklung

Zu diesem Themenkreis wurde iiber die
«Arbeit des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton» (Goffin) [7] (neugefasste
DIN 1045 und DIN 4227 [8-11], CEB-
FIP-Modell-Code [12, 13], Bauproduk-
ten- und Baukoordinierungsrichtlinien
[14]) und die «Betonbauforschung des
Deutschen Betonvereins» (Luber) be-
richtet. Fiir die «Entwicklung der Be-
wehrungstechnik» (Jungwirth) wurden
grossere  computergerechte  Beweh-
rungseinheiten (Macros) mit Lésungen

und Verbindungstechniken vorgeschla-
gen; als Endziel einer EDV-Durchgin-
gigkeit vom Entwurf zum Schal- und
Bewehrungsplan mit Massenoptimie-
rung - mit CAD, CAM und Roboter-
technik - kdnnen dann langfristig Ko-
steneinsparungen und die erforderliche
Qualitdt wieder erzielt werden. Eine
«Analyse der Entwicklung neuerer
Tragsysteme unter Beteiligung von Be-
tonbauteilen» (Kupfer) fithrt zu hybri-
den Tragwerken, bei denen unter-
schiedliche Tragelemente und Baustof-
fe optimal zusammengefiigt werden;
flir weitgespannte Schriagkabelbriicken
wurde der Einfluss verschiedener Ka-
belfithrungen (Féacher, Harfen) und der
Biegesteifigkeit von Fahrbahndeck und
Pylonen aufgezeigt und auf den mit
Stahlzuggliedern unterspannten Spann-
betontriger (Bild 4) nidher eingegangen.
Nach «Untersuchungen zum Quertrag-

(Kordina) ergeben Endeinspannungen
eine deutlich schlechtere Quervertei-
lung; das kann im Bereich des Momen-
ten-Nullpunkts, wo die Koppelfugen

bei  abschnittsweise  hergestellten
Briicken meist angeordnet sind, zu
Koppelfugenrissen fithren. Fiir den
Baulasttréger, der mit vertretbaren Ko-
sten die bestmodgliche Qualitit und
Dauerhaftigkeit bei moglichst gerin-
gem Erhaltungsaufwand erreichen will,
stellen die verbundlose Vorspannung
[15-18] und die teilweise Vorspannung
mit besserer Uberprﬁf—, Nachspann-
und Austauschbarkeit der Spannglieder
(Briickenverbreiterungen) eine vorteil-
hafte «Alternative zur konventionellen
Vorspannung im Briickenbau» (Voss)
[15,19] dar. Die «externe Vorspannung
von Briicken» (Eibl) wurde an Entwurf
und Ausfiihrung von zwei 250 m lan-
gen Autobahnbriicken mit jeweils zwei

fir Knoten, Ecken, Durchdringungen verhalten von Hohlkastentrigern»  Uberbauten [19] (Tab. 1), einer dhnli-
chen Briicke in der Schweiz (Preonzo
Claro) und einer Briicke fiir die Deut-
Talbriicke Liinge Breite Spannglied- Vorspann- sche Bundesbahn [20] (Tab. 2) erldutert;
Autobahn Spann- Uberbau- anordnung bewehrung dabei werden vorgefertigte fett- und
Bauwerk weiten (m) | breite und System mortelgefiillte Spannglieder im Innern
Bauart Felder -hohe (m) Stahlgiite des Hohlkastens gerade oder iiber Um-
1 | Berbke-TB 298,50 29,50 lings nur gerade Kabel aus 7 mm lenksat.tel (Ygl. Bild 4) gef‘?h“' Yor- und
A 46 36,75 bis45 | 14,75/5,85 | gefiihrt @-Litzen in fett- Nachteile dieser Bauart sind ein etwas
Nr. 147 (5x45) 3,30 (quer mit oder mortelgeftll-
Taktschiebe- Monolitzen ohne | ten PE-Rohren
verfahren 7 Verbund) (BBRV/Suspa)
1470/1670
2 | Wintroper-TB | 241,50 31,55 lings gerade und Kabel mit je 15
A 46 34,75 bis 43 | 16,50/6,30 tiber Schotten und | Litzen (0,6” @) in
Nr. 149 (4%43) 3,30 Querrahmen dem | moértelgefiillten
Taktschiebe- Momentenverlauf | PE-Rohren 2600
verfahren 6 entsprechend kN/Spannglied
umgelenkt (Dyckerhoff &
Widmann) 1570/
1770
3 | Preonzo Claro | 509 20,80 wie 2 wie |
b. Bellinzona 35,5bis 62,5 | 10,40/5,40 (momentenafin) (BBRV/Stahlton)
N2 (7%44,50) 2,60
kein Takt-
schiebeverfah- | 11
ren Bild 4. Doppelstegiger  Plattenbalken
mit aussenliegenden Spanngliedern ohne
Tabelle 1. Strassenbriicken mit je zwei einzelligen Hohlkasteniberbauten - extern  Verbund teilweise vorgespannt (Franz/

Miesseler)

vorgespannt ohne Verbund (Eibl/Voss)
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grosserer Bedarf an Bewehrungsstahl
zur Bruchsicherung, damit aber eine
bessere Rissesicherung, keine Korro-
sion der Kabel durch Risse, geringe
Spannungsschwankung unter Verkehr
und leichter betonierbare und damit
diinnere Stege. Erginzend dazu wurden
«Entscheidungshilfen fiir die Wahl von
Grosse und Art der Vorspannung bei
Anwendung teilweiser Vorspannung
mit und ohne Verbund bei Fahrbahn-
platten» (Trost) als Ergebnisse von Ver-
suchen an mehreren ausgefiihrten
Briicken gegeben.

Interessante Bauwerke

Briickenbau

Der «Tallibergang Schottwien» (Ju-
recka) [21] siidlich Wien zdhlt mit einer
grossten Stlitzweite von 250 m zwischen
den Doppelpfeilern zu den weitest ge-
spannten Konstruktionen dieser Art in
Osterreich. Der Uberbau, ein einzelli-
ger Hohlkasten (632/35/4-12m) der
Betongiite B 500 (ONORM B 4252;
390 kg Z 375/ms FB, 32 N/mm? nach
60 h) im Freivorbau mit 2,75 bis 5,10 m
Taktldnge, ist ldngs und quer be-
schrinkt vorgespannt und in die fiinf
bis 130 m hohen Gleitbaupfeiler [22]
vorgespannt (40000 ms Beton, 3000t

A% -
"

]

Briicke Linge (m) | Uberbau- Uber-| Spannglied- Vorspannbewehrung®
Breite (m) ldinge, bau- | anordnung System
Bauart Uberbauten | -breite und Nr. Stahlgiite
(Anzahl) -héhe (m)
Eisenbahn- 144 40 1 langs nur je zur Hilfte
briicke 10 10/4,80 gerade gefithrt | BBRV/Suspa und
eingleisig 3 -+ Dyckerhoff & Widmann
Orthston 2 | wie Uberbau 1 | Dyckerhoff &
und Widmann
momentenafin | 1570/1770
3 | wie Uberbau | BBRV/Suspa,
1470/1670

*vgl. Einzelheiten in Spalte 5 von Tabelle 1

Tabelle 2. Eisenbahnbriicke fur die Verbindungskurve zwischen den Strecken Bruch-
sal-Heidelberg und der Neubaustrecke Mannheim-Stuttgart mit drei Uberbauten mit
Hohlkastenquerschnitt und externer Vorspannung [20] (Eibl)

Beton-und 1000 t Spannstahl; Frischbe-
tonkiihlung mit flissigem Stickstoff
(-196 °C, 5 bar) [23]. Die Baustelle ver-
sorgte ein 674 m weitgespannter Kabel-
kran (6 Mp) mit 60 m hohen Masten. -
Die 721 m lange zweigleisige «Wilse-
bachtalbriicke» (Kdéhler) der Neubau-
strecke Hannover-Wiirzburg der Deut-
schen Bundesbahn (DB) wurde nicht
als 10 m hohes Stahlfachwerk-Verbund-
tragwerk, sondern aus gestalterischen
und Kostengriinden nach einem Son-
dervorschlag als 28feldrige Stahlbeton-
bogenbriicke mit aufgestanderter Fahr-

bahn aus Spannbeton B 45 ausgefiihrt
und teilweise auf iiberbriickten Subro-
sionsschloten gegriindet, worliber in
[24] berichtet wurde. - Die Bauwerks-
liberwachung der extern vorgespannten
«Forschungsbriicke Marienfelde in
Berlin» Franz/Miesseler) [25] wurde
mit integrierten Lichtwellenleiter- und
Kupferdrahtsensoren = durchgefiihrt;
ein zweifeldriger, doppelstegiger Plat-
tenbalken (23427, 60/4,80/1,10 m) ist
erstmalig mit aussenliegenden Spann-
gliedern ohne Verbund teilweise vorge-
spannt (Bild 4) - mit sieben Hochlei-

Bild 5. Metro Medellin in Kolumbien: Einbau eines 30 m lan-
gen und 230t schweren Spannbeton-Fahrbahntrégers mit Ver-
legegerdét (Schambeck)

Bildé. Nur 51 m hoher Hybridkihlturm Neckarwestheim:
Ringbau (160 m &) mit Nassteilventilatoren (7,16 m @) (Wérner)
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Bild 7. ernme/defurm— Wettbewerb
1987, 1. Preis - Behnisch/Kénig, Darm-
stadt (Teutschbein)

stungsverbundstiben (HLV) aus Glas-
fasern in Polyesterharzmatrix (1600
N/mm: Zugfestigkeit, 51 000 N/mm?
E-Modul, Gewicht 2 g/cms) - zwischen
den beiden Stegen in den Feldern an je-
weils zwei Quertriagern umgelenkt und
an den Mittelstiitzen {iber die Quertri-
ger hochgefiihrt; es wurde tliber die Er-
gebnisse der Probebelastung mit den
verschiedenen Messverfahren (Eigen-
frequenz und Resonanz) und den Ver-
gleich mit der Berechnung und dem
Modellversuch sowie tiber den Messbe-
reich und die Messgenauigkeit der ein-
gesetzten Sensorarten berichtet. Fiir die
30km lange «Metro Medellin in Ko-
lumbien» (Schambeck) wurde Finan-
zierung, Planung und schliisselfertige
Erstellung des gesamten Betriebssy-
stems fir 950 Mio sFr. als Paketlosung
vergeben; niher eingegangen wird auf
die 11 km lange aufgestinderte zwei-
gleisige Strecke und die in diesem Be-
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450 kg Z und 90 kg SE/m?* FB, W/Z =
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bahnhofs Karlsruhe» (Kuppel/Hertle)
[27] fand ohne Unterbrechung des
Eisenbahnbetriebs (mind. 70 km/h) in
drei Teilen (31/8,70/44-50 m, 14 000 t)
mit im Mittel 1,5m/d (140,5 m Vor-
schub; 10 700 Mp Vorpresskraft) statt;
wegen geringer Uberdeckung (70 c¢m)
wurde zur Gleissicherung anstelle des
Schotters eine 25 cm dicke stabilisieren-
de Platte aus Stahlbetonfertigteilen ein-
gebaut und auf der Tunneldecke Schie-
nen befestigt. - Fiir die «Hadron-Elek-
tron-Ring-Anlage HERA in Hamburg»
(Windels) [28] hat man einen 6336 m
langen Tunnel mit 5,20 m Innendurch-
messer als Speicherring fiir Elementar-
teilchen 10 bis 30 m unter dem Geldnde
im Schildvortrieb mit fliissigkeitsge-
stiitzter Ortsbrust aufgefahren, mit
Stahlbetontiibbingen ausgekleidet und
so Schidden an unterfahrenen Gebdu-
den vermieden; HERA soll nach Ein-
bau der physikalischen Anlage 1990 in
Betrieb gehen.

Auslandsbau

Fiir das «Escravos-Lagos Gas-Pipeline-
Projekt» (Ziese) sind im unwegsamen
Sumpf- und Mangrovengebiet des
Nigerdeltas 100 km Pipeline verlegt
und dazu die Stahlrohre (200-600 mm
@, 20000 t) zur Auftriebssicherung mit
Spriztbeton (9 bis 16 cm; 13 000 m?) im
Biirstenspritzverfahren ummantelt
worden. Beim «Bau der 1,6 km langen
Talsperre Manantali in Mali» (Juro-
wich) mit einem aus einer 60 m hohen
Betonschwergewichtsmauer mit
Pfeilerkdpfen ausgebildeten Zentralteil
ergab die Entlegenheit der Baustelle fiir
die Versorgung aussergewdhnliche Pro-
bleme; so wurden 0,2 Miot Zement
statt aus Europa von einem umgeriiste-
ten Zementwerk bei Dakar als quali-
tatsgesicherter Sonderzement (75% PZ,
25% Puzzolan) bezogen, und auf der
Baustelle ermdoglichten zwei 1600 m
weit gespannte Kabelkrane (20 Mp) an

Wettbewerbe
Bibliothéque de France

Le projet d’une grande Bibliotheéque de
France, souhaité par le Président de la Répu-
blique frangaise, M. Frangois Mitterrand, a
donné lieu a un concours international
d’idées, sur invitation, lancé au mois de mars
1989.

L'idée du Président de la République est que
soit congue a Paris une tres grande biblio-
theque d’un type entierement nouveau qui
couvre tous les champs de la connaissance et
soit a la disposition de tous, qu’elle utilise les
technologies les plus modernes de transmis-
sion des données et puisse étre consultée a
distance, qu’elle soit, enfin, en relation avec
d’autres bibliothéques européennes.

100 m hohen Schwenkmasten freien
Arbeitsraum und unabhingiges Arbei-
ten. Als «Neuerungen bei der Anwen-
dung des  Spritzbetonverfahrens»
(Transportbeton 0/16 mm) (Miither)
[29] wird beim Bau von doppelt ge-
kriimmten Schalen, Bob- und Renn-
schlittenbahnen mit kiinstlicher Kiih-
lung, Raumflugplanetarien mit Kup-
peln bis 30 m Durchmesser und Dach-
schalen ohne Dachhaut auf ein in die
gestiitzte oder abgehingte Bewehrung
eingebundenes, feinmaschiges Draht-
netz gespritzt und die Verformungen
wihrend der Bauausfiihrung bertick-
sichtigt.

Tirme
Der «Hybridkiithlturm Neckarwest-

heim» (Worner) hat wegen Zwangsbe-
liiftung nur 51 m Hohe, wogegen ein
leistungsgleicher ~ Naturzugkiihlturm
160 m hoch ist. Beim Nassbetrieb mit
Verregnung des warmen Wassers iiber
dem Kihlturmbecken entstehen bei
Kiihlung im Gegenstrom Verdun-
stungsverluste durch Schwaden, nicht
jedoch beim Trockenbetrieb mit Ein-
satz von Wirmetauschern im Kiihlluft-
strom; werden je nach Wetterlage beide
Betriebsarten kombiniert, ergibt sich
die umweltschonende Zwangsbeliif-
tung, Hybridkiithlung. Der Stahlbeton-
teil bildet vornehmlich die Tragkon-
struktion der Kiihl-, Wasserverteilungs-
und Schallschutzeinbauten, den Ring-
bau mit Kegelschale, das Nass- und
Trockengeschoss mit je 44 Ventilatoren
(7,16 m &) (Bild 6) und den Nassteil mit
Becken (120 m &, 39 000 m* Fassungs-
vermogen); die Bauzeit betrug dank der
Vorfertigung (6000 Teile, bis 40t) nur
25 Monate. - Bei der Deutschen Bun-
despost, die in den letzten Jahren 237
standardisierte ~ Antennentridger, 50
grosse und 90 nicht standardisierte
Funktiirme aus Beton sowie 1097
Schleuderbetonmaste unterschiedlicher

A Tissue d’un appel de candidatures ouvert
aux architectes du monde et auquel 244 d’en-
tre-eux (139 étrangers et 105 Frangais) ont
répondu, un Comité de sélection a choisi,
aprés examen de leur dossier, 20 architectes,
invités a participer au concours.
Le Jury international, placé sous la présiden-
ce de leoh Ming Pei, s’est réuni les 25 et 26
juillet 1989. Aprés avoir examiné les vingt
projets puis entendu les rapports de la Com-
mission technique, le Jury a délibéré et a,
conformément au réglement du concours,
procédé a la sélection des quatre projets fina-
listes dont les auteurs sont les suivants:
- Dominique Perrault(France)
— Future System, Jan Kaplicky (Royaume-
Uni)

Hohe errichtet hat [30], haben sich
«neue Trends beim Bau von Fernmel-
detiirmen» (Teutschbein) ergeben; so
hat ein Architekten- und Ingenieur-
wettbewerb zur Neuentwicklung von
vier Turmserien (Bild 7) gefiihrt, von
denen zunichst die fiir Richtfunk und
Mobilfunk in der unteren Netzebene
verwirklicht werden.

Hochbau

Beim «Neubau des Verwaltungsgebdu-
des der Energie-und Verfahrenstechnik
GmbH in Stuttgart» (Aldinger) wurde
eine weitgehend verformungsarme und
rissefreie Konstruktion durch die teil-
weise Vorspannung (x = 65%; 173,35
kN/Spannglied; werksgefertigte Mono-
litzen mit 0,6 &) der Flachdecken (30
cm, Raster 8,64%8,64 m) erreicht und
Dehnungsfugen bei dem tiber 80 m lan-
gen Gebidude entbehrlich; eingebaut
wurden 7 kg Spann- und 20 kg Beton-
stahl/m? Decke gegeniiber 66 kg Beton-
stahl bei nur schlaffer Bewehrung und
10% der Kosten gespart. Beim «Umbau
des ehemaligen Mollertheaters in
Darmstadt zum Hessischen Staatsar-
chiv» (Hecklau) nehmen die noch er-
haltenen 37 m hohen Umfassungwande
nur das Dach auf, wogegen die Ortbe-
tonkonstruktionen fiir die zwolf Ge-
schosse im Bereich des ehemaligen
Bithnen- und Zuschauerraums von der
historischen Bausubstanz getrennt er-
stellt wurden. G. Brux

Tagungsband

Die liberarbeiteten Vortragsmanuskripte
werden in einem Tagungsband «Vortri-
ge - Betontag 1989» abgedruckt. Bezug:
Deutscher Beton-Verein e.V., Bahnhof-
strasse 61, D-6200 Wiesbaden 1; Ruf
0041.6121.372071

- Philippe Chaixet Jean Pierre Morel
(France)
- James Stirling(Royaume-Uni).

Le Jury a également souhaité attribuer une
mention spéciale au projet de Jean Nouvel
(France) et a celui de Rem Koolhaas (Pays-
Bas), pour leur valeur conceptuelle respec-
tive.

Les quatre projets sélectionnés ont été propo-
sés au Président de la République. Il a choisi
celui de Dominique Perrault, qui concevra la
Bibliotheéque de France.

L'ensemble des projets présentés est exposé
lors de I'exposition «Bibliothéque de France
- premiers volumes» a I'Institut frangais
d’architecture en octobre 1989.

Ce concours a regu I'approbation de I'Union
internationale des architectes.
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