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Astrofotogratfie

FUr einmal nicht die Sterne im Fokus

Fotografie von
geostationaren Satelliten

M Von Jonas Schenker

Wer sich mit der Fotografie von astronomischen Objekten
auseinandersetzt, kennt das Problem: Da gelingt einem
endlich eine perfekt nachgefuhrte astronomische Aufnahme
mit kleinsten punktférmigen Sternen und zuhause am PC
stellt man entsetzt fest, dass sich quer durch das Bild eine
Satelliten-Spur hinzieht! Tatséchlich wimmelt es am
Firmament nur so von Satelliten, wovon sich jeder sicher
bereits selber Uberzeugen konnte.

Erst kiirzlich klagte ein Mitglied der
Astro-Fotogruppe iiber zahlreiche,
stets in dieselbe Richtung weisende
Strichspuren im Hexenkopf-Nebel,
die auf jeder Aufnahme penetrant-
unschon zu sehen seien. Ist es Zu-
fall, dass sich diese listigen

Strichspuren in bestimmten Him-
melsgegenden gar zu hiufen schei-
nen?

Keineswegs: Zahlreichen Satelliten
fallt die Aufgabe zu, stets tiber dem
gleichen Punkt der Erdoberfliche
zu verharren, sei es um Kommuni-

kationsdaten weiterzuleiten, me-
teorologische Daten zu gewinnen
oder sonstige Beobachtungen vor-
zunehmen. Damit diese Satelliten
relativ zur Erde stets tiber dem selben
Ort verbleiben, also geostationir
sind, miissen sie den Erdschwer-
punkt exakt mit derselben Winkel-
geschwindigkeit umlaufen, mit der
die Erde um ihre eigene Achse ro-
tiert (also ein Umlauf in Richtung
Osten in 23 Stunden 56 Minuten 4
Sekunden = 1 siderische Tages-
lange).

Zudem muss ihre Bahnebene exakt
senkrecht zur Rotationsachse der
Erde stehen. Diese beiden Bedin-
gungen werden nur auf einer Kreis-
bahn um die Erde erfiillt, die sich in
der Aquatorebene befindet und ei-
nen Abstand von knapp 36'000 km
von der Erdoberfliche aufweist.
Aufgrund dieser limitierten Positio-
nierungsmoglichkeit fiir geosta-
tiondre Satelliten verwundert es
nicht, dass sich entlang dieser aus-
gewihlten Kreisbahn um die Erde
besonders viele Satelliten drangen.
Schon bald nachdem wir diesen
Strichspuren im Hexenkopfnebel
auf den Grund gekommen waren,
entstand die Idee einer astronomi-
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Geostationdre Satelliten
Entfernung ca. 38'000 km

Sternwarte Schafmatt

18.01.2010, 21:45 - 21:50 MEZ
Bildmitte: Azimut 173.0 °/ Héhe 35.1°
f=200mm, 1:3.5, 800 ISO
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Abbildungen 1: Geostationdre Satelliten bei Azimut 173 Grad / Héhe 35.1 Grad. (Bild: Jonas Schenker)
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Abbildung 2: Hier ist ein Ausschnitt aus Bild 1 vergrdssert worden. (Bild: Jonas

Schenker)

schen Abbildung der etwas anderen
Art: Bisher fiihrten wir die Kamera
den Sternen nach, um sie punktfor-
mig abzubilden. Doch fiir einmal
wollten wir nun die Kamera derart
nachfithren, dass die geosta-
tiondren Satelliten als Pilinktchen
statt als Strichspuren abgebildet
werden! Quizfrage: Mit welcher
Nachfiihrgeschwindigkeit  sollten
wir dies bewerkstelligen? Natiirlich,
mit derselben Winkelgeschwindig-
keit wie die Erde rotiert! Das heisst,
man bendtigt iberhaupt gar keine
zusitzliche Nachfiihrung, denn die
Erde bewerkstelligt dies natur-
gemdss von alleine! Alles was man
zum Fotografieren von geosta-
tiondren Satelliten braucht, ist ein
normales Stativ, das man auf den
Boden stellt, und eine Kamera!

Aber wohin sollen wir die Kamera
richten? Die bekannte Internetseite
www.calsky.com fiihrt neben ,nor-
malen“ Satelliten auch geosta-
tiondre auf. Deren Position ist mit
der alleinigen Angabe der ,orbita-
len“ Lange (Liangengrad der Erde,
iiber dem sie verharren) definiert.
In Abhéngigkeit des Beobachtungsor-
tes werden zudem die geozentri-
schen Koordinaten ,Azimut* (Kom-
passrichtung) und ,,Héhe“ (iiber Ho-
rizont) angegeben, welche fiir einen
bestimmten Satelliten konstant
bleiben. Fiir einen bestimmten Zeit-
punkt sind sodann auch Rektaszen-
sion und Deklination aufgefiihrt.
Also flugs das Teleskop mit Kamera
in die richtige Richtung geschwenkt
und die automatische Nachfiihrung
abgeschaltet! Das folgende Bild

wurde am 18. Januar 2010 auf der
Sternwarte Schafmatt aufgenom-
men. Die Blickrichtung lag bei ei-
nem Azimut von 173.0 Grad (Zih-
lung von Nord {iiber Ost, also Blick
fast gegen Siiden) und bei einer
Hohe von 35.1 Grad iiber dem Hori-
zont. Die Aufnahme entstand mit ei-
nem Teleobjektiv (f=200mm, 1:3.5,
800 ISO) und wihrend einer Belich-
tungszeit von finf Minuten. Auf die-
ser Aufnahme stammen die

Strichspuren von Sternen aufgrund
der Erdrotation. Alle Objekte, die
punktformig abgebildet wurden,
stammen von geostationiren Satel-
liten, die ja gegeniiber der Erde
wihrend der gesamten Belichtungs-
zeit an derselben Stelle verharrten!

Fotos: © Bernd Koch

Spannende Blicke ins All

Und siehe da: Es wimmelt dort
tatsdchlich nur so von geosynchro-
nen Satelliten!

1 Jonas Schenker
Riitiweg 6
CH-5036 Oberentfelden

Wann ist ein Satellit
geostationar?

Ein geostationarer Satellit ist ein
kiinstlicher Erdsatellit, der auf
einer Kreisbahn im Abstand von
35’786 km Uber dem Aquator
kreist. Dort stationierte Satelli-
ten bewegen sich mit einer Win-
kelgeschwindigkeit von einer
Erdumrundung pro Tag und fol-
gen der Erddrehung mit einer
Eigengeschwindigkeit von etwa
3,07 km/s. Ursachlich hierflir ist
ein Ausgleich zwischen der
Erdanziehungskraft und der
Flienkraft des Satelliten. Da-
durch befinden sich geosta-
tionare Satelliten im Idealfall im-
mer Uber demselben Punkt der
Erdoberflache bzw. des Aqua-
tors. Geostationare Satelliten
setzt man vor allem in den Be-
reichen der Telekommunikation
und der Meteorologie ein. Der
fur Europa zusténdige Wetter-
satellit ist Meteosat, den die eu-
ropéische Organisation EU-
METSAT betreibt. Meteosat-1
startete 1977, Meteosat-9 im
Jahr 2005.(tba)
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Mit den (bersichtlichen Sternkarten in diesem Buch
sind die beriihmten Messier-Objekte schnell gefunden.
Fiir jedes Objekt erldutern die Autoren, was bereits ein
Fernglas zeigt und welche Details und Strukturen im
Teleskop sichtbar werden. Fiir Fortgeschrittene gibt es
zahlreiche Tipps zur Astrofotografie. Und selbst Messier-
Experten bieten die detaillierten Hintergrundinformati-
onen zu allen 110 Objekten noch viele Neuigkeiten.
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