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DIE SCHICHTREIHE DER SPILLGERTEN-TEILDECKE (Fig. 3)
a) Allgemeines

Die Erforschung unseres Gebietes, das nur einen sehr beschridnkten Abschnitt
am siidlichen Erosionsrand der Klippendecke ostlich der Simme umfasst, ist eng
verkniipft mit der Geschichte der geologischen Erkenntnis der gesamten Préalpes.
Einen guten historischen Riickblick von den Anfdngen der Alpengeologie bis
zum Jahre 1880 findet sich bei V. GiLLigron (1885). Durch A. JEanNeT (191213,
1918) wurden die Forschungsergebnisse bis 1918 in ausfiihrlicher Weise zusammen-
gestellt und analysiert. Einen umfassenden und im wesentlichen auch heute noch
giiltigen Uberblick iiber den ganzen Stoff gibt A. Jeax~eT (1920) in der « Geologie
der Schweiz» von ALs. HEmM (1922).

Neuere, unser Gebiet einschliessende Arbeiten mit vorwiegend stratigraphisch-
palidontologischer Zielsetzung sind die Monographien von H. H. RExz (1935) tiber
die Mytilusschichten und von H. Weiss (1949) tiber den Klippenmalm. Sie
enthalten jeweils vollstindige Literaturhinweise und eine kritische Diskussion
der Ergebnisse dlterer Autoren, so dass sich hier eine Wiederholung eriibrigt.
Das gleiche gilt fiir die eingehenden Untersuchungen von W. WeEGMULLER (1933,
1947), der mit grosser Sorgfalt besonders die Couches rouges- und Flysch-
Stratigraphie behandelt. Da Couches rouges und Flysch nur im NE-Zipfel des
von mir kartierten Geldndes und nur in geringer Verbreitung auftreten, ist im
folgenden auf eine neuerliche Beschreibung ginzlich verzichtet worden.

Der weitaus grosste Teil unseres Gebietes wird durch die méachtigen Kalk- und
Dolomitablagerungen der Trias (Siid-Fazies der Klippendecke) eingenommen.
Seit den Diploporenfunden von M. Luceon (1894) bei St. Triphon und Tréveneu-
saz war auch fiir die Hauptmasse unserer Gesteine, die in gleicher tektonischer
Stellung liegen, ein Muschelkalk-Alter unbestritten. Fr. Jaccarp (1904) erwdhnte
die Gleichartigkeit der Kalke des Alpetli und derjenigen von Tréveneusaz.
A. JeanNeET und F. RaBowski (1912) verglichen erstmals, anhand von verschie-
denen Profilen, die bei St. Triphon und im Tal der Grande Eau sowie im Diemtigtal
(Twierienhorn, Kilchfluh, Spillgerten) aufgenommen wurden, die triasischen
Schichtreihen der SW- und NE-Grenzregionen der Préalpes romandes. Sie stellten
eine weitgehende Ubereinstimmung dieser 4045 km auseinanderliegenden Serien
fest und gelangten durch eine Zusammenfassung der gleichartigen oder sich er-
ginzenden Ergebnisse zu einer stratigraphischen Skala der ganzen Trias. In der
spiter erschienenen Arbeit von F. RaBowsk: (1920) finden sich keine weiteren
Einzelheiten.

Einige neue Gesichtspunkte ergaben sich bei der Revision der klassischen
Profile von St. Iriphon und dem Tal der Grande Eau durch F. ELLENBERGER
(1950a, b). Er beobachtete hier die drei analogen Diploporenniveaus sowie die
gleichen charakteristischen Fossilien, die ihm in seinem Untersuchungsgebiet der
Vanoise (Savoyen) eine weitere Gliederung der Trias ermoglichten. Die durch
F. ELLENBERGER (1950a, b; 1952) aufgezeigte bemerkenswerte fazielle Ahnlich-
keit zwischen der Trias am siidlichen Erosionsrand der Klippendecke und der-

ECLOGAE GEOL. HELV. 51, 1 — 1958 11



2

-

16

ERWIN GENGE JUN.

jenigen der Vanoise occidentale (Zone du Brianconnais) sowie seine Beobachtung,

dass keine exklusiv austro-alpine Faunenelemente auftreten, gab Anlass,

die

Frage nach der Herkunft der Klippendecke erneut zur Diskussion zu stellen.

F. ELLENBERGER (1952) betont,

dass die Schichtfolge der «Médianes rigides»
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Fig. 3. Ubersichtsprofil der Spillgerten-Teildecke.
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(Fig. 3) mit Trias, Mytilusschichten, Oberkreide und Flysch lithologisch besser
mit der Serie der Vanoise und des Brianconnais iibereinstimmt als mit irgend einer
andern im ganzen Gebiet der Alpen.

Da mir die nétigen eigenen Feldbeobachtungen in den in IFrage kommenden
Gebieten fehlen, kann im nachfolgenden auf diese Probleme nicht eingegangen
werden. Es scheint mir aber im gegenwirtigen Zeitpunkt angebracht, eine genaue
Beschreibung besonders der triasischen Ablagerungen der Spillgerten-Teildecke
zu geben und dabei auf stratigraphische wie auch lithologische Einzelheiten ein-
zutreten, die in einem andern Falle als zu detailliert erscheinen wiirden. Obgleich
neue paldontologische Feststellungen gemacht werden konnen (Korallen und
Solenoporen in der Trias; hdufige Korallen, Algen, Stromatoporen und Chaetetiden
in den Mytilusschichten), sind meine Angaben in bezug auf die Fauna keineswegs
vollstindig. Erst bei der Bearbeitung eines grosseren Gebietes und unter Einbezug
der als etwas fossilreicher bekannten, aber weniger méachtigen (tektonisch redu-
zierten ?) Trias der Twierienhorn-Schuppe, werden ausfiihrlichere Ergebnisse zu
erwarten sein.

b) Verdnderung des Gesteinscharakters durch Dolomitisation und
siderolithische Einflisse (vgl. p. 182-183)

Dolomite und dolomitische Gesteine treten, neben den weniger bedeutenden
Vorkommen in den transgressiven Mytilusschichten und an der Malmbasis («Dolo-
mitischer Grenzhorizont» von H. Weiss, 1949), hauptsdchlich in den triasischen
Ablagerungen auf. Die Hdaufigkeit, Verteilung und Michtigkeit der Dolomitbdnke
innerhalb der Schichtreihe unterliegen vielfach seitlich starken Schwankungen.
Kalkige Gesteine konnen an beliebigen, auch quer zur Schichtung verlaufenden
Grenzen in Dolomit iibergehen (vgl. p. 182 f.), dem somit in vielen Fillen kein
stratigraphischer Leitwert zukommt. Deshalb ist oft sogar eine Parallelisation
zweler nahe beieinander liegender Profilabschnitte iiberhaupt nur moglich, wenn
zugleich grossere Teile der Schichtfolge der Beobachtung zuginglich sind, oder
wenn wenigstens eine bestimmte Schicht, trotz der Veridnderung ihres Gesteins-
charakters, ohne Unterbrechung sicher von einem Aufschluss zum andern verfolgt
werden kann (vgl. Tafel V, Fig. 4).

Ein Grossteil der Dolomite scheint durch Umwandlung aus urspriinglich kal-
kigen Sedimenten entstanden zu sein. Solange die das Gestein durchsetzenden,
meist hellgrauen bis gelblichen Dolomitkorner nicht miteinander zu strukturlosen
Partien verwachsen sind, ist in nicht vollig dolomitisierten Kalken Schichtung
und Fossilinhalt oft viel deutlicher zu erkennen als in den entsprechenden dolomit-
freien Anteilen. Dabei konnen selbst Einzelheiten mit grosser Genauigkeit durch
Dolomit nachgezeichnet sein, ohne dass je eine Zerstorung der Strukturen durch
Volumenverdnderung beobachtet werden konnte. Ohne diese Dolomitisierung wére
eine Beschreibung der meist dunklen triasischen Kalke, die vielfach weder auf
der Anwitterungsfliche noch im frischen Bruch besondere charakteristische Unter-
scheidungsmerkmale zeigen, kaum maoglich.

Ahnlich wie bei den Dolomitvorkommen lésst sich auch bei gelben oder bunten,
oft diinnbankigen Gesteinen, die vielfach einen gewissen Ton- und Kieselgehalt
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besitzen, nicht immer mit Sicherheit feststellen, ob sie als rein primére Ablage-
rungen oder als jiingere, frith- oder spétdiagenetische Umwandlungsprodukte an-
zusehen sind.

Eigentliche, intensiv rot und gelb gefarbte siderolithische Bildungen sind
nicht selten. Kliifte und Karsthohlriume, die von der posttriasischen Landober-
fliche ausgingen und die mit feinem eisenhaltigem, tonigem, kalkigem oder dolo-
mitischem und gelegentlich auch kiesligem Material und gréberen triasischen Kom-
ponenten ausgefiillt worden sind, lassen sich besonders zahlreich im Gebiet der
Spillgerten und des Brunnenhorns beobachten. Gleich wie die Gesteinsbrocken
innerhalb der Fiillmasse vollig, teilweise oder gar nicht verfarbt und umgewandelt
sein konnen, sind ebenfalls die angrenzenden Gesteinspartien verschieden intensiv
verdndert. In kompaktem Gestein zeigen sich rote Verfarbungen nur in der Nibhe,
gelbe und gelblich-graue, meist dolomitisierte Partien auch noch in grosserer Ent-
fernung vom Taschen- oder Kluftrand. In zerkliiftetes Nebengestein sind die Ver-
witterungsriickstinde in feinster Aufschlimmung zusammen mit konzentrierten
Losungen an Adern, Haarrissen und Schichtfugen eingedrungen und haben, von
diesen Zufuhrbahnen ausgehend, auch die umschlossenen Aderzwickel derart um-
gewandelt, dass eine Art Breccie entstanden ist, die sich in vielen Fillen von der
eigentlichen Taschen- oder Kluftfiillung nicht scharf abgrenzen ldsst. Tektonische
Breccien, die nicht an grossere siderolithische Vorkommnisse angrenzen, treten
gelegentlich in jedem Niveau der triasischen Ablagerungen auf. Ihre meist dolo-
mitisierten Komponenten sind mit teilweise feingeschichtetem gelbem, bisweilen
rotem und tonigem Dolomit sowie mit strahligem Kalzit verkittet, der vielfach
auf Kosten der Komponenten sich Raum verschafft zu haben scheint.

In feinbankigen und diinnschichtigen Gesteinen konnen siderolithisches Ma-
terial und angereicherte Losungen auf griossere Strecken den Schichtfugen gefolgt
sein und von da aus die begrenzenden Schichten verindert haben. Dadurch sind
bunte tonige, kieslige und dolomitische, sowie gegebenenfalls auch brecciose Ein-
lagerungen entstanden, die sich im einzelnen nicht immer von priméren Sedimenten
unterscheiden lassen.

In grossen Ziigen decken sich meine Beobachtungen, mit Ausnahme des Auf-
tretens von Bohnerz und Sanden, mit den Ansichten, die schon P. ArBenz (1910)
iber die Lagerungsformen der siderolithischen Gesteine gedussert hat. Das teil-
weise Ersetzen urspriinglich kalkiger Gesteine durch praktisch unlésliche Ton-
mineralien konnte m. E. erklart werden durch das Eindringen feiner Schlamm-
massen in Gesteinsporen, die mehr oder weniger gleichzeitig durch Loésungs- und
Resorptionsvorgédnge vergrossert worden sein miissen.

Es kann angenommen werden, dass die in unserem Gebiet wahrscheinlich gegen
Ende der Triaszeit einsetzende Hebung des Untergrundes Anlass zu mannigfal-
tigen Verdnderungen der Gesteine gegeben hat. Die als Folge der tektonischen
Bewegungen auftretenden Klifte und Verstellungen erlaubten wohl schon in der
Regressionsphase ein Eindringen des Meerwassers. Spéter, widhrend der lang-
dauernden Festlandsperiode, wurde der gehobene, schiefgestellte und von einigen
grosseren Briichen durchsetzte Komplex in gegen SW zunehmendem Masse kriftig
abgetragen. Verwitterungsriickstinde und -losungen konnten wiederum an Bruch-
flachen und zahlreichen, z. T. karstartig erweiterten Kliiften bis tief in die triasi-
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schen Schichten vordringen. Bei der Transgression der Mytilusschichten (im Gebiet
der Spillgerten des Malms), die von einigen Regressionsphasen unterbrochen wurde,
bestand neuerdings die Moglichkeit einer Beeinflussung der liegenden Sedimente
durch zugefiithrte Losungen sowie auch einer Verfirbung oder Dolomitbildung in
den neuen Ablagerungen.

Ausgehend von den z. T. mehrfach wiederbeniitzten grossern Zufuhrbahnen
(Bruchfliachen, Kliifte) verursachten die an Adern, Haarrissen, Schichtflichen und
Korngrenzen weiter in die Gesteine eindringenden Wisser, je nach ihrem jeweiligen
Gehalt an gelosten Stoffen und nach der chemisch-petrographischen Zusammen-
setzung der Sedimente, die verschiedenartigsten Verdnderungen. Losungsvorgéinge
fiihrten zur Bildung von Hohlriumen und Suturen sowie zur Anreicherung wenig
loslicher Substanzen wie z. B. von tonigem und eisenhaltigem Material an Su-
turen und Schichtfugen. Auskristallisation aus gesittigten Losungen bewirkte
Adern-, Hohlraum- und Porenfiillungen. Bei dhnlichem Chemismus der Losung
und des Gesteins oder cinzelner Komponenten (Fossiltriimmer) waren Rekri-
stallisationserscheinungen (Sammelkristallisation), bei abweichender chemischer
Zusammensetzung dagegen Stoffumwandlungen wie Dolomitisierung, Rot- und
Gelbverfarbung durch Zufuhr von Eisen und, was seltener nachzuweisen ist, auch
Verkieselung moglich. Infolge geringer Verbreitung quarzfithrender Sedimente in
den der Abtragung anheimgefallenen triasischen Schichten sind nur wenige kieslige
oder gar sandige Produkte anzutreffen.

c) Stratigraphische Stellung der Rauhwacken (vgl. p. 185 f.)

Im Zusammenhang mit jiingeren tektonischen Vorgingen und Stoffumwand-
lungen treten besonders an der Basis und in den obersten Partien der Trias Rauh-
wacken auf. Die «untere Rauhwacke» wird von A. JEANNET und F. RABowsKI
(1912) dem untersten Muschelkalk, die «obere Rauhwacke» den Raiblerschichten
zugewiesen und somit als altersmissig bestimmte Horizonte betrachtet. Nach
meinen Beobachtungen erscheint es aber fragwiirdig, ob insbesondere die «obere
Rauhwacke» irgendeine stratigraphische Bedeutung besitzt. So sind beispiels-
weise am SE-Abhang des «Miniggrates» (Fig. 4), im Gebiet Wehriwald—Schurten,
die triasischen Ablagerungen vor der Transgression der Mytilusschichten durch
cinen kriftigen Bruch an der Wehri (links ausserhalb Fig. 4) und andere schwi-
chere Verstellungen hochgehoben und schiefgestellt worden und dann teilweise
der Abtragung anheimgefallen. Uber dieser im NE wenig, im SW um mehrere
hundert Meter reduzierten Trias liegt nun die Rauhwacke, in der vielerorts kleine
und grossere Trias-, Mytilusschichten- und Malmbrocken eingeschlossen sein
konnen. Der Kontakt zu der liegenden Trias sowie zu den hangenden, von F.
Rasowski (1912, 1920) nicht beachteten Mytilusschichten oder sogar, wo diese
nicht mehr erhalten sind, zum Malm, ist véllig unregelméssig und zeigt.alle Uber-
ginge zu tektonischer Breccie mit Rauhwackezement und zu stark zerkliiftetem,
von Kalzitadern durchsetztem Gestein. Die Mytilusschichten konnen auf der einen
Seite einer Schuttrunse (ca. 603040/159110/1540) eine Machtigkeit von 25 m auf-
weisen und von nur 6 m Rauhwacke unterlagert sein, wihrend 20-30 m weiter
entfernt, auf der andern Seite der Runse, in entsprechender Méchtigkeit ein durch-
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aus rauhwackeartiges Gestein auftritt. Dieses seitliche Ersetzen der Mytilus-
schichten durch Rauhwacke und das Auftreten tektonischer Breccien als Folge
horizontaler und vertikaler Verstellungen gibt einen deutlichen Hinweis auf die
Entstehungsweise der «obern Rauhwacke». Aufschlussreich ist zudem, dass im
benachbarten Gebiet zwischen Seehorn und Spillgerten bei gleichartigen Lagerungs-
verhiltnissen (Fig. 6), aber bei viel geringerer tektonischer Beanspruchung der
Mytilusschichten und ihrer Unterlage, iiber der ebenfalls abgetragenen Trias tiber-
haupt keine Rauhwacken vorkommen.

SwW MANIGGRAT NE

<

™ - ™

N \ \
Flysch /4 Rauhwacke e Ry ,/ AN J
(] couches rouges (F2*<) Dolomitbreccien AR
=3 Maim EXTrias
[ ] ﬂyfl'ﬁJ.S‘ - Schichten —Ca50m in der Bidmilte E. ?gesrége

Fig. 4. Ansichtsskizze des ,,Manniggrates*:.

Ohne auf die verschiedenen Theorien iiber die Rauhwackebildung einzugehen,
sei festgestellt, dass die Anwesenheit von Dolomit und Gips oder sulfathaltigen
Losungen von allen neueren Autoren (Zusammenfassung bei H. HEierL1, 1933)
vorausgesetzt wird. In unserem Gebiet lassen sich jedoch, im Gegensatz zu der
Auffassung von A. JEANNET und F. RaBowski, innerhalb der Trias der Spillgerten-
Teildecke keine Gipsvorkommen nachweisen. Dagegen treten an der Wehri, infolge
der starken Abtragung der Trias und nicht durch ein Aufwdélben und seitliches
Ersetzen, die Gipsmassen des Untergrundes nahe an die «obere Rauhwacke»
heran. Sulfat- und magnesiumhaltige Wisser sowie sehr wahrscheinlich auch Gips
(bzw. Dolomit-Anhydrit-Gesteine) konnten hier und an andern vertikalen Verstel-
lungen oder Kliiften bis in die tektonisch zerriitteten Mytilusschichten empor-
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gedrungen sein. Ungekliirt bleibt die Frage, ob die Rauhwacke aus Kalk (Mytilus-
schichten, Malm, Triaskalk) durch Losungsaustausch entstanden sein kann, oder
ob sie zur Hauptsache aus tektonisch zugefiihrten Dolomit-Anhydritgesteinen
hervorgegangen ist. Zahlreiche Feldbeobachtungen haben mich dazu gefiihrt, die
erstgenannte Annahme als wahrscheinlicher zu erachten. Bei dieser Auffassung
wird es noch néher zu untersuchen sein, auf welche Weise der Losungsaustausch
in kalkigen Gesteinen vor sich geht.

In noch starkerem MaBle als die weichen Mytilusschichten zwischen den starren
Komplexen der Trias und des Malms bei der «mise en place» als Gleithorizont
gedient haben und dabei verschiefert, zerbrochen und bei Anwesenheit von sulfat-
haltigen Losungen oder Gips in Rauhwacke umgewandelt werden konnten,
wurden auch die zwischen der Spillgerten-Teildecke und der Twierienhorn-Schuppe
liegenden, zumeist gipsfiithrenden ultrahelvetischen Gesteine der «petite fenétre
mitoyenne» (M. Lucgeox und E. GagNeBIN, 1941) vielfach zu Rauhwacken ver-
arbeitet. Wie schon F. Raowski (1920) erwihnt, gehen diese Rauhwacken ofters
ebenfalls in Dislokationsbreccien iiber. An einer einzigen Stelle SSE des Gipfels
der Hinter-Spillgerten (600850/153470/2120) ist unter der tektonisch sehr stark
beanspruchten basalen Trias und iiber der liegenden Rauhwacke noch ein flysch-
artiger Sandstein zu beobachten. In allen tibrigen Aufschliissen besitzt ein mehr
oder weniger grosser Teil der tiefsten, stark von Kalzitadern durchsetzten triasi-
schen Schichten ein derart rauhwackedhnliches Aussehen, dass sich keine be-
stimmte Grenze angeben ldsst. Wieviele der untersten Schichtglieder tiberhaupt
weggeschiirft wurden, ist nicht mit Sicherheit feststellbar.

Somit ist auch die «untere Rauhwacke» nicht als stratigraphisches Niveau der
Trias der Spillgerten-Teildecke zu betrachten, sondern lediglich als Gesteinstyp,
wie er an jeder Bruch- oder Uberschiebungsflidche bei Anwesenheit von Gips oder
sulfathaltigen Losungen aus den anstossenden Gesteinspartien gebildet werden
konnte (E. GExGE jun., 1952). Ein Verkennen des wahren Charakters
unserer Rauhwacken erschwert eine unvoreingenommene Alters-
bestimmung angrenzender Schichten und ebenso das Parallelisieren
einzelner Profile.

DIE TRIAS
Einleitung

Die Trias der Spillgerten-Teildecke besteht mit Ausnahme der dltesten und
jingsten Schichten meist aus einer recht monotonen Aufeinanderfolge von wenig
typischen, grau anwitternden dunklen Kalken und hellen Dolomiten. Eine Glie-
derung der etwa 800 m maéchtigen, normal gelagerten Schichtreihe ist nicht leicht
durchzufiihren, obgleich sich in den Felswinden eine deutliche Bankung scheinbar
gut verfolgen lisst. Eigentliche, scharfbegrenzte und eindeutig zu erkennende Leit-
horizonte fehlen, abgesehen von einer ca. 1 m dicken gelben Schieferlage nahe der
Obergrenze. Auf sie beziehen sich deshalb auch bei der nachfolgenden
Profilbesprechung die in Klammern beigefiigten Malangaben. Beson-
ders erschwerend ist, neben dem meist gleichartigen Aussehen der Gesteine und
dem wiederholten Auftreten dhnlicher lithologischer Merkmale, dass ein Grossteil
der Dolomitvorkommen keinen stratigraphischen Leitwert besitzt.
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