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Résumé

La collection de la mycologue Janna Oppel présentée ici réunit des exsiccata de fructifications de
myxomycetes sur fragments de bois, conservés dans des boites d’allumettes. D’un acces visuel difficile
puisque de dimensions millimétriques, ces objets risquaient de tomber dans 1’oubli. Notre travail les remet
en lumiére sous la forme de macro et microphotographies, parfois en version 3D.

Abstract

The collection of the mycologist Janna Oppel presented here is made up of exsiccata of myxomycetes
fruiting bodies on wood fragments that had been preserved in matchboxes. These delicate specimens were
in danger of being lost since they are millimetre size and hard to see. Our work brings them back into the
light in the form of macro and micro-photographs, of which some are rendered in 3D.

Zusammenfassung

Die hier vorgestellte Sammlung der Mykologin Janna Oppel besteht aus Exsikkate von
Myxomycetenfruchtkérpern auf Holzfragmenten, die in Streichholzschachteln aufbewahrt werden.
Da diese Objekte aufgrund ihrer Millimetergrofe visuell nur schwer zuginglich sind, drohten sie in
Vergessenheit zu geraten. Unsere Arbeit bringt sie in Form von Makro und Mikrofotografien, manchmal
auch in 3D-Version, wieder ans Licht.

Mots-clés

Janna Oppel, myxomycétes, exsiccata, collection scientifique, biodiversité, focus stacking, images
stéréoscopiques, lunettes anaglyphes.
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INTRODUCTION

La numérisation et la mise en réseau
des nombreuses collections scientifiques
conservées dans les universités et musées
représentent un défi pour la Suisse. C’est
pourtant le meilleur moyen de les mettre
a la disposition de scientifiques dans le
cadre de nouvelles recherches. Dans cet
article, nous décrivons le chemin parcouru
par des exsiccata de myxomycétes réunis
par une mycologue de la région neucha-
teloise. Yves Delamadeleine a réorganisé
cette collection dont il a établi I’inven-
taire. A I’issue de ce travail, il a déposé
officiellement les exsiccata a I’herbier de
I’Institut de biologie de I’Université de
Neuchétel (juin 2018).

En 2019, Bernard Jenni a entrepris la mise
en valeur de cette collection au moyen de docu-
ments photographiques, afin de constituer un
matériel de référence scientifique d’une part
et d’offrir au grand public une vitrine de ce
groupe d’étres vivants d’autre part.

La collection de Janna Oppel

En 2015, conformément aux dispositions
testamentaires de madame Janna Oppel,
mycologue, sa famille a remis a la Société
de mycologie de Neuchatel et environs
son matériel d’observation ainsi qu’une
collection d’exsiccata de myxomycetes.
Cette collection se présente sous la forme
de boites d’allumettes étiquetées contenant
chacune un myxomycete séché (exsicca-
tum) et identifié, collé sur un support de
papier. Des quelques centaines de spé-
cimens que comptait le legs, 312 étaient
suffisamment documentés pour étre conser-
vés. Ceux-ci appartiennent a 128 especes
réparties dans 29 genres (tableau 1). Les
récoltes proviennent de France (principa-
lement de Provence), de Suisse (principa-
lement du canton de Neuchétel) et, pour
quelques-unes, d’Italie. La plupart des spé-
cimens ont été récoltés par Janna Oppel et
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leur identification souvent vérifiée par des
myxomycétologues de son réseau.

Cette collection est modeste. A titre de
comparaison, celle du Conservatoire et jar-
dins botaniques de Geneéve (CJBG) abrite pres
de 40 000 spécimens légués a cette institu-
tion par la myxomycétologue mondialement
reconnue Marianne Meyer (CLERC, 2018).

Biographie de Janna Oppel

Janna Wilhelmina Veltkamp, née en 1942
a Eindhoven (NL), s’établit a Neuchatel
en 1965 et s’y marie avec Jean-Blaise Oppel.
Apres avolr travaillé comme secrétaire pen-
dant plusieurs années a I’Institut romand de
documentation pédagogique (IRDP), elle
reprend des études et obtient son diplome
d’infirmiére de I’Ecole de La Source, a
Lausanne. Engagée a I’Hopital des Cadolles,

Fig. 1: Janna Oppel en 2007.
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elle s’occupe entre autres des premiers
patients atteints du sida. Lorsqu’elle
quitte le domaine hospitalier, elle rejoint
le groupe des infirmiéres indépendantes du
Val-de-Ruz. Atteinte d’un cancer, elle doit
arréter son activité professionnelle et entre-
prend une lourde thérapie qui lui apporte
une rémission d’une dizaine d’années.
Dés lors, soucieuse de bien occuper son
temps, elle va déployer une activité intense
dans le domaine de la mycologie. Elle
adhére en 1997 a la Société de mycologie
de Neuchatel et environs. Immédiatement
attirée par les petits champignons, les
ascomycetes, elle se plonge ensuite dans
le monde mystérieux des myxomycetes.
Jusqu’en 2008 Janna Oppel (fig. 1) va cher-
cher et récolter, déterminer et conserver des
centaines d’échantillons. Afin d’améliorer
ses connaissances, elle intégrera le réseau
des myxomycétologues, travaillant entre
autres avec Marianne Meyer, mycologue
vosgienne. Elle participera a de nombreux
congrés et rencontres internationales, per-
fectionnant ainsi constamment ses connais-
sances. Mais la maladie la rattrape et, apres
avoir mis de I’ordre dans ses documents et
son matériel mycologique, elle nous quitte
le 2 mars 2009.

Motivations pour cette mise en valeur

Au printemps 2019, la presse attirait 1’at-
tention sur le fait que seuls 17 % des plus de
60 millions d’objets constituant les collec-
tions de sciences naturelles en Suisse avaient
été numérisés et ainsi rendus facilement
accessibles aux chercheurs (20min, 2019;
SCNAT, 2019).

La collection de Janna Oppel, bien que
modeste et d’un intérét scientifique limité,
constituait un parfait exemple de ce probleme.
De plus, elle réunissait de nombreux spéci-
mens récoltés dans la région de Neuchatel par
une mycologue passionnée a qui nous vou-
lions rendre hommage.

Cette mise en valeur allait aussi nous
permettre de révéler par I’image 1’esthé-
tique des myxomycetes, une qualité absente
des documentations présentées sous forme
de tableaux de données. En effet, ces orga-
nismes séchés de dimensions millimétriques
forment de petits paysages que seule une
observation au stéréomicroscope permet
d’apprécier réellement.

Microorganismes du sol, unicellulaires
eucaryotes, les myxomycetes ne sont ni des
animaux, ni des plantes, ni des champignons.
Classés actuellement dans 1I’embranchement
des amibozoaires (Amoebozoa), leur iden-
tification reste cependant un défi a cause de
leur plasticité morphologique (WALKER &
STEPHENSON, 2016). A nos yeux, ces
myxomycetes ne pouvaient qu’étre fascinants
a étudier et a photographier!

La technique de I’empilement des images
numériques (focus stacking) et de leur conver-
sion en images permettant leur perception en
relief (3D) s’est imposée comme méthode de
choix pour mener a bien ce travail.

Par ailleurs, nous présentons quelques
séquences filmées de myxomycétes vivants
en activité. Ces vidéos sont a voir sur la liste
de lecture dédiée aux myxomycetes de notre
chaine YouTube (JEnNI, 2014).

MATERIEL ET METHODES
Macrophotographies

Les prises de vues ont été effectuées avec un
appareil Canon EOS 90D muni d’un objectif
macro EF-S 60 mm pour la proxiphotographie
des boites d’allumettes et d’un objectif macro
MP-E-65 mm [-5x pour la macrophotographie
des fructifications. S’agissant de tels objets
millimétriques, la profondeur de champ (pdc)
est trop petite pour donner une image totale-
ment nette. Augmenter la pdc en fermant le
diaphragme de I’objectif est une mauvaise
idée, parce que la quantité de lumiére diminue
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alors drastiquement et la résolution de I’'image
est réduite a cause de I’augmentation de la dif-
fraction. C’est 1a qu’intervient la méthode des
empilements d’une série d’images enregistrées
en variant le plan focal (focus stacking). Pour
cela un dispositif automatisé monté sur support
vertical controlé par ordinateur (wemacro rail,
2020) a été utilisé.

La juxtaposition des zones nettes d’une
série d’images par traitement informatique
permet d’obtenir une extension de la pdc a
I’objet entier. Pour un agrandissement de 4-5x
et {/5,6 avec I’objectif MP-E 65 mm, la pdc est
d’environ 0,1 mm, ce qui nécessite plusieurs
dizaines d’images. Les empilements ont été
réalisés avec le programme gratuit PICOLAY
développé par Heribert Cypionka, professeur
retraité de paléomicrobiologie de I’université
d’Oldenburg en Allemagne.

Microphotographies

Les observations des fragments de fructifi-
cations (spores et capillitium) ont été menées
entre lame et lamelle en milieu aqueux éven-
tuellement additionné de tampon glycériné
(GDS) afin d’augmenter leur mouillabilité.
L’APN EOS 90D était fixé sur un micros-
cope Leica DMRB trinoculaire avec un adap-
tateur LMscope. Un dispositif de projection
de diapositives (accessoire Leica) a servi a
superposer une €chelle micrométrique cali-
brée a I’image microscopique. Pour exemple,
I’échelle de 10 pm est utilisée avec I’objectif a
immersion Leitz/Leica PL fluotar 100x/1,30,
oil, PH3. La plupart des prises de vues ont été
effectuées en contraste interférentiel.

Avec un tel agrandissement, la pdc n’est
que d’environ 1 pm. Pour pallier cet incon-
vénient, nous avons souvent ajouté a la docu-
mentation une trés courte vidéo enregistrée
pendant la rotation de la vis micrométrique
afin de modifier la zone de netteté.

Conjointement, les trames extraites de ces
séquences (FHD: 1920 x 1080 px ou 4K:
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3840 x 2160 px, 25 trames/s) ont été trai-
tées avec le programme PICOLAY comme
mentionné précédemment afin d’obtenir une
image a pdc augmentée et une double image
pour la perception en relief comme expliqué
ci-dessous.

Images en relief

Le programme PICOLAY génére auto-
matiquement une carte de profondeur pen-
dant la routine d’empilage. Cette carte
qui relie les pixels nets de chaque couche
numérique a I’image originale est utilisée
pour produire les images stéréoscopiques.
En fait, il s’agit de pseudostéréoscopie
puisque le résultat est obtenu grace a un
algorithme mathématique appliqué a une
série d’images enregistrées a travers 1’ob-
jectif de la caméra ou du microscope. Ce
systéeme génére donc des images a partir
d’un seul point de vue, contrairement a la
stéréophotographie traditionnelle, basée
sur des paires d’images obtenues via deux
caméras séparées d’une distance équiva-
lente a I’écartement des yeux.

Néanmoins, ce processus algorithmique
génere deux images planes, I’une pour I’ceil
gauche, I’autre pour I’ceil droit, qui différent
légerement pour imiter ’angle de vision des
yeux. Elles sont ensuite combinées pour pro-
duire une image anaglyphe qui, observée a
travers les lunettes rouge-cyan, permet la
restitution en relief des objets. Une paire
de lunettes rouge-cyan est fournie avec le
tome 141 du Bulletin.

Les deux images peuvent aussi étre incor-
porées dans un fichier de format .mpo (multi
picture objet). Les fichiers .mpo permettent de
visionner les images anaglyphes au moyen de
différents logiciels gratuits, par exemple sView
ou StereoPhoto Maker Pro. Ces logiciels sont
aussi capables de présenter les images cote a
cote, permettant ainsi la vision libre, croisée
ou paralléle et surtout de faciliter le zooming
sur un endroit précis de I’objet, révélant ainsi
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des structures de maniere inédite, en particulier
avec les images haute résolution.

La vision libre (sans accessoire), n’altere
pas le rendu des couleurs, mais elle néces-
site un entrainement qui n’est pas toujours
couronné de succes. Diverses informations
et méthodes d’apprentissage se trouvent sur
internet, par exemple sur les sites PICOLAY
ou Stéréo Club francais. Qui ne maitrise pas
la vision libre peut utiliser une visionneuse
stéréoscopique (stéréoscope), par exemple
celle de la société NVP3D pour une vision
sur écran de PC. Les Owl Viewers de la
London stereoscopic company sont adaptés
a ’observation de plus petites images, par
exemple sur smartphones. Pour plus d’in-
formations, consulter le site internet du Club
Stéréoscopique des Montagnes Neuchéateloises
(CSMN) ou celui de la Société suisse de
Stéréoscopie (SGS).

RESULTATS

La collection a été préservée pendant environ
quinze ans jusqu’a cet examen. Il est remar-
quable qu’apres une telle période, le nombre
d’exemplaires dégradés au point d’empécher
toute identification est de moins de 10% sur les
168 spécimens photographiés. De plus, 1’ identité
d’environ 90% des exemplaires a pu étre confir-
mée sans hésitation par Marianne Meyer, et ceci
simplement grace aux quelques photographies
proposées. Les doutes et remarques de cette
experte font I’objet d’une image supplémentaire
dans notre documentation numérique (commen-
taires d’expertise). Le livre de référence sur les
myxomycetes (PouLAIN ef al., 2011) nous a
accompagné pendant toutes ces investigations.

La documentation obtenue se présente sous
la forme d’une série de photographies consti-
tuée pour chaque organisme:

— de I’étiquette de la boite;

— des commentaires d’expertise s’ils existent ;

— de [lintérieur de la boite contenant

I’exsiccatum;

— d’une ou plusieurs macrophotogra-
phie(s), dont éventuellement une image
anaglyphe qu’il faut observer avec des
lunettes rouge-cyan, et/ou un fichier .mpo
a télécharger;

— d’une ou plusieurs microphotographie(s),
dont éventuellement une image anaglyphe
et/ou un fichier .mpo. S’y ajoute parfois
une courte séquence vidéo.

Les figures 2, 3 et 4 fournissent quelques
exemples de la maniere dont se présentent
nos résultats. La totalité des images et vidéos
sont accessibles par internet (JENNI, 2019).
Chaque exsiccatum fait 1’objet d’un dos-
sier particulier dans un espace de stockage
(cloud). Les fichiers images 2D et ana-
glyphes (.jpg), ainsi que les fichiers vidéo
(.mov, .mp4) sont visibles directement grace
au lecteur multimédia du cloud. Par contre,
les fichiers d’images 3D (.mpo) doivent étre
téléchargés et visionnés avec un des logiciels
susmentionnés.

Plus récemment, nous avons installé sur
ce méme site internet une galerie interactive
d’images 3D qui permet |’observation sur un
navigateur sans installation d’un logiciel sup-
plémentaire. Cette galerie permet de changer
les parametres facilement en quelques clics de
souris (2D, 3D anaglyphes, vision libre, etc.)
et surtout d’agrandir facilement et fortement
les images pour 1’observation des détails en
stéréoscopie.

Les figures 5 et 6 proposent un ensemble
d’images gauche-droite (LR) et droite-gauche
(RL) afin d’exercer respectivement la vision
libre paralleéle ou croisée.

Le tableau 1, réunissant I’inventaire des
exsiccata, les spécimens photographiés, ainsi
que d’autres informations, est également
accessible dans ce cloud.
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Fig. 2: Physarum decipiens.

22.10.05  Chihaun Mlaliya g oo
XBedod
\OM\-\.&S Fﬂﬂ"} .

G\Vgc_do \\f\'\ Plysarim deciplons

Commentaires d'expertises :

Marianne Meyer (21.06.2021) :

P Ly Sar Wwa AQ L\‘ Pb-{)\,) peut —8tre P. . alexandrowiczll =? Physarum decipiens sens auct.

Fig. 2a Fig. 2b

Fig. 2e

Fig. 2a: étiquette; Fig. 2b: commentaire d’expertise; Fig. 2¢: intérieur de la boite ; Fig. 2d : macropho-
tographie avec échelle de mesure ; Fig. 2e : microphotographie des spores avec échelle micrométrique.
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Fig. 2¢g

Fig. 2f: macrophotographie anaglyphe pour une observation 3D avec les lunettes rouge-cyan; Fig. 2g: fort
agrandissement d’une partie de I’image de la fig. 2f.
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Fig. 3: Didymium flexuosum.
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Fig. 3a

Fig. 3e Fig. 3f

Fig. 3a: étiquette ; Fig. 3b: intérieur de la boite ; Fig. 3¢ : macrophotographie avec échelle millimétrique ;
Fig. 3d : microphotographie des spores ; Fig. 3e, f: macrophotographie et microphotographie anaglyphes
pour une observation avec les lunettes rouge-cyan.
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Fig. 4 Trichia sordida.
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Fig. 4a Fig. 4b

Fig. 4d Fig. 4e

Fig. 4a: étiquette et contenu de cette boite transparente ne nécessitent qu’une image; Fig. 4b, c:
deux macrophotographies des fructifications ; Fig. 4d, e: illustrations anaglyphes de vues macro et micros-
copiques respectivement.
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Fig. 5: Badhamia utricularis.
Pour la vision libre parallele (LR) avec les deux images du haut et la vision croisée (RL) avec celles du bas.

Fig. 6: Diacheopsis metallica.
Pour la vision libre parallele (LR) avec les deux images du haut et la vision croisée (RL) avec celles du bas.
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DISCUSSION

Un simple coup d’ceil a D’intérieur des
boites d’allumettes démontre que pour
apprécier pleinement une telle collection,
il est nécessaire d’en agrandir les éléments
de maniére conséquente, en recourant a un
stéréomicroscope.

Dans le cadre d’'une documentation scien-
tifique ou d’une création artistique, le focus
stacking pour la production d’images a net-
teté¢ augmentée est utilisé couramment en
myxomycétologie. En revanche, a notre
connaissance, c’est la premiere fois que des
myxomycetes — fructifications, capillitium
et spores — sont présentés en version tridi-
mensionnelle. D’autre part, le confort d’ob-
servation et le rendu des détails obtenu par
zooming sur des images 3D haute résolution
sont nettement supérieurs a ce que permet le
stéréomicroscope.

Il est intéressant de noter que c’est sou-
vent grace a 1’état desséché, ou méme par-
tiellement dégradé des échantillons, que 1’on
peut entrevoir la structure interne délicate du
capillitium a I’intérieur des fructifications
au moyen des images 3D. Il faut toutefois
étre conscient de la présence d’artefacts
inévitables imputables aux erreurs mathé-
matiques des reconstructions. Par exemple,
les algorithmes ne peuvent pas reproduire de
maniére correcte les surfaces non visibles a
partir d’'un ensemble d’images planes. Les
surfaces et translucidités complexes typiques
de ces objets peuvent apparaitre apla-
ties, trouées ou faussement transparentes.
Néanmoins, I’expérience visuelle transmise
par ces images est saluée favorablement par
le public, experts et profanes confondus. En
outre, la qualité des images 3D est souvent
pergue comme étant meilleure que celle des
images planes. Comme 1’une des principales
intentions de ce travail était d’augmenter
I’intérét et la motivation du public pour ces
petites merveilles de la nature, nous pen-
sons que la publication sur internet d’une

galerie interactive facile d’utilisation consti-
tue une maniére idéale de valoriser ce type
de collection.

CONCLUSION

Selon I’ Académie suisse des sciences natu-
relles (SCNAT), les critéres d’importances
pour la revalorisation et la numérisation de
ces collections actuellement négligées sont les
suivants : une grande pertinence taxonomique,
une grande valeur patrimoniale ou historique,
une grande valeur pour la connaissance de la
géo-biodiversité ou une pertinence significa-
tive pour la recherche scientifique.

Nous sommes bien conscients que la col-
lection présentée ici ne satisfait que dans
une trés faible mesure ces critéres. Ce travail
pourrait plutdt se comparer a la mise en ligne
d’un cabinet de curiosités. En revanche, nous
espérons que la découverte de nos résultats
présentés sous cette forme suscite de I’en-
thousiasme, condition nécessaire pour stimu-
ler I’intérét du grand public et la motivation
de futurs étudiants. Souhaitons aussi que ce
travail contribue a éveiller la conscience de la
valeur encore trop souvent ignorée de telles
collections.

Le message que nous avons regu de ’une
des petites-filles de Mme Janna Oppel et que
nous reportons ci-dessous en hommage a sa
grand-mere, corrobore notre conclusion de la
maniere la plus touchante.

Hommage

Date : 22 février 2021 a 17:57:49 +01:00
Objet: Message from website
A : contact@microbiolvideos.ch

Message : Bonjour

Je me permets de vous écrire avec la simple
intention de vous remercier de partager
la collection de Janna Oppel, qui était ma
grand-mere :)
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BERNARD JENNI & YVES DELAMADELEINE

J’étais alors une enfant quand je voyais toutes
ses petites boites et j 'adorais plonger mes yeux
dans son microscope pour voir le microcosme !
Elle était absolument passionnée par les
myxomycétes, mini mais vaste régne vivant
que j’ai encore du mal a cerner!

J'ai bien hérité de son coté naturaliste en tout
cas. De ses livres et d’une belle loupe aussi !
J'ai été trés touchée en lisant votre petit texte
de présentation de la collection de Jannouch,
et je suis heureuse de voir son travail diffusé !
Merci a vous !

Maude
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