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Jurassic tectonic framework of the eastern border of the
Lombardian basin

By ALBERTO CASTELLARIN and VINCENZO Picortr!)

ABSTRACT

Along the tectonic alignment Ballino-Garda a wide, N-S trending belt between the Po plain and the Tonale Line
was affected by extensional tectonics linked to Liassic intracontinental rifting which disintegrated the area of the
Southern Alps, i.e. the future southern continental margin of the western Tethys. The structural architecture of this
belt is determined by normal master faults (very probably listric and/or domino systems) presently trending in a N-S
and NNE-SSW direction and by nearly E-W trending fault systems which can be interpreted as kinematic links
(transfer faults) between the different segments of the listric (or domino) major system.

Extensional tectonics prograded from W to E during the Liassic as documented by the drowning age of the
peritidal carbonate shelf in the different sectors: Early Liassic (?Hettangian-Early Sinemurian) in the western parts
of the belt (Ballino-Gruppo di Brenta and Sebino-Val Trompia areas); mainly Middle Liassic (?Late Sinemurian-
Pliensbachian) between the western side of Lake Garda and the hills of Botticino (Brescia); mostly Late Liassic in
the easternmost part of the belt. This last event marks the greatest eastward progradation of the Liassic rifting in this
area.

The Liassic rifting displays a marked irregularity: to the North of Riva del Garda there is no intermediate block
that was foundered around the beginning of the Middle Liassic.

The Liassic evolution of the Ballino Line is strongly different N and S of Riva. To the N this structure is the
principal divide between the basinal Lombardian and Venetian platform domains, whilst to the S, the line did not
produce a major fault scarp in the Early Liassic and there was one continuous carbonate platform from the eastern
Venetian area (Calcari Grigi Formation, lower member) to the Lombardian sector (Corna Formation).

The most characteristic, complete and thick basinal Liassic successions form syntectonic sedimentary prisms
which are equivalent in geometry and stratigraphic patterns in the Ballino-Gruppo di Brenta zone and in the Sebino-
Val Trompia area. They are not continuous in N-S direction, but are offset along E-W trending faults. This offset
runs along a major E-W trending fault system (Vies-Trat, Lenzumo and Dosso del Vento Lines) and presumably has
a western prolongation in the Val Trompia Line. These discontinuities are interpreted as parts of a transfer fault
system which was the Liassic kinematic link between the two segments of the belt.

RIASSUNTO

Lungo il lineamento tettonico Ballino-Garda ¢ riconoscibile una estesa fascia compresa tra la Pianura Bre-
sciana e la Linea del Tonale, interessata da tettonismo distensivo riferibile ad un rifting continentale liassico. La sua
architettura strutturale e’ determinata da faglie dirette principali (probabilmente listriche e/0 a domino) attualmente
secondo allineamenti N-S e NNE-SSW e da faglie trasversali circa E-W, talora particolarmente estese e pronunciate,
che rappresentano gli svincoli cinematici («transfer faults») del sistema tettonico maggiore.

La tettonica distensiva si & propagata nel tempo da W ad E come, con buon fondamento, indicano le eta di
«annegamento» della piattaforma peritidalica nei vari settori: Lias inferiore (Hettangiano(?)-Sinemuriano inf.) nei
settori pit occidentali (zona Ballino-Gruppo di Brenta e area della Val Trompia e Sebina); Lias medio (Sinemuriano
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sup. (?)-Pliensbachiano) nel settore della Gardesana occidentale fino a Botticino: Lias superiore (Toarciano) nellj
fascia piti orientale (bordo occidentale della Piattaforma Veneta). Quest'ultimo evento segna 1a massima propagazione
verso E del rifting giurassico in questa regione.

Il rifting liassico presenta una spiccata asimmetria:

- nel settore settentrionale manca infatti la zona di annegamento iniziale del Lias medio, ampiamente sviuppata

a S di Riva del Garda (dalla Gardesana occidentale a Botticino):

- la Linea di Ballino nel Lias inferiore ha una funzione differente a N e a s di Riva. A N costituiva la scarpata
morfostrutturale principale interposta fra i due domini lombardo e veneto; a S probabilmente essa non aveva un
apprezzabile risalto morfologico e separava Settori a subsidenza differenziata (molto maggiore a W) senza modificare

le condizioni batimetriche e paleoambientali che dovevano corrispondere a quelle di una piattaforma carbo
natica praticamente continua dal dominio veneto (con le successioni del membro inferiore dei Calcari Grigi)
a quello lombardo (con le successioni assai pit potenti della Corna).

Le successioni bacinali liassiche pit caratteristiche, complete e di maggiore spessore, formano prismi sedimentari

sintettonici stratigraficamente e geometricamente omologhi nella zona di Ballino-Gruppo di Brenta e nellarea
sebina-Val Trompia, che non risultano allineati in senso N-S, ma appaiono notevolmente distanziati in senso E-W fra
loro. Tale asimmetria si localizza in corrispondenza del pronunciato sistema trasversale di faglie liassiche E-W dei
dintorni di Riva del Garda e nel loro possibile prolungamento verso W nella fascia corrispondente a quella della
attuale Linea della Val Trompia. Si ritiene che questa associazione trasversale costituisca un sistema di «transfer

faults» liassico lungo il quale si sarebbe realizzato un raccordo cinematico primario fra le zone bacinali liassiche dei
due differenti settori.

1. Introduction

This contribution deals with an area in the central part of the Southern Alps
extending from the Trento and western Verona provinces to the area of Lake Garda
and Brescia. This sector is part Of the Giudicarian fold and thrust belt East of the
Southern Giudicarie Line and around the Adamello pluton (Fig. 1). The area forms
also the hinge zone between the Lombardian and Venetian regions, two geological
provinces With a highly different tectonic and sedimentary evolution (Fig. 1).

In the past, the Southern Giudicarie Line has been interpreted in very different
ways (for further references see also Perna et al. 1983):

1) as an Alpine strike-slip fault (Trevisan 1939; Laubscher 1971, 1973, 1988,
1990; Doglioni & Bosellini 1987);

2) as an eastward directed Alpine thrust (Dal Piaz 1942; Vecchia 1957; Boni
1963; Semenza 1974; Castellarin & Sartori 1979, 1983; Castellarin & Vai
1982);

3) as a Mesozoic extensional fault reactivated during Alpine compression (Castellarin

1972; Castellarin et al. 1988).

The present paper deals with the Jurassic sedimentary evolution of this belt, which
was affected py extensional movements during rifting Of the future southern
continental margin Of the Alpine Tethys (see also Laubscher & Bernoulli 1977;
Bernoulli et al. 1979; Winterer & Bosellini 1981). However, Mesozoic extensional
structures in the Giudicarie belt are not easily recognized because they were, as many
of pre-existing tectonic elements, structurally inverted during the Neogene
compression. During the last two decades, detailed sedimentological, stratigraphical and
structural analysis in several key zones less involved in Neogene deformation were

caried QUL by us, iN order to reconstruct the paleotectonic evolution. The main results of
these studies are summarized here.



















































