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Hevrposiphonia
yon

Carl Nigeli.

( Tab. VIIL.)

Die Arlen, welche zu dieser neuen Gatlung gehiren, machten
bis jelzt einen Theil der Galttung Polysiphonia aus. Sie miissen,
wie sich aus den mitzutheilenden Untersuchungen ergeben wird,
eine besondere Gattung bilden, fir die ich den Namen Herposi-
phonia ) vorschlage.

Herposiphonia besteht aus kriechenden, wurzelnden und ver-
islelten, soliden und gegliederten Fadden, welche auf ihrer obern
(den Wurzeln gegeniiberliegenden) Fliche aufrechte kurze einfache
Aestchen (ragen. Erslere sind die Stémme (Tab. VHI. Fig. 1 und
2, a-b), letztere die Bldtter (Fig. 1 und 2, f, g).

Die Stammachsen sind gegliedert; jedes Glied beslehl aus einer
Achsenzelle und einer Anzahl um die Achsenzelle im Kreis ge-

1) Ich gab diesen Namen in meinen Notizen seit dem Jahre 1842,
aus welchem die Untersuchungen herstammen, den betreffenden Arten
von Polysiphonia. Kiitzing bezeichnet mit dem gleichen Namen eine
Gruppe von Polysiphonia mil , kriechendem aufsteigendem Phycom .
Obgleich nun dieser Charakter nicht dex wesentliche ist, so sehe ich
doch aus den von Kiitzing aufgefiihrten Arten, dass seine Gruppe mit
meiner Gattung ziemlich identisch ist, was mich um so mehr be-
stimmt, den Namen beizubehalten.
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steliter, gleichlanger peripherischer Zellen. Ich zithle deren an
einer neapolitanischen Art gewdhnlich 9, doch auch 8. — Diese
Stimme ftragen hin und wieder Aesle, welche ihnen vollkommen
gleich sind.

Das Wachsthum der Stammachsen ist das gleiche wie in Po-
lysiphonia'). Die Scheitelzelle odeér die primire Zelle des n'®"
Grades theilt sich, durch eine ihre Achse unler einem rechten
Winkel schneidende Wand, in eine neue Scheitelzelle oder pri-
mire Zelle des n + 1" Grades und in eine Gliederzelle oder n'
secundire Zelle des erslen Grades: In = Ir+ U 4 JII. Diese
Zellenbildung dauerl unbegrenzt fort; n nimml nach einander die
Werthe 1....00 an.

Aus den Gliederzellen oder secundiren Zellen des ersten Gra-
des entsteht auf gleiche Art ein fertiges Stammglied, wie bei Po-
lysiphonia?), durch die Zellenbildungsformel: 1I* = IIn+1 4 ,III.
n kann nach einander die Werthe 1....p annehmen; p varirt von
4 bis 25(?). Ein fertiges Stammglied besteht aus der Achsenzelle
oder secundiren Dauerzelle, Il»+ 1!, und aus den peripherischen
oder fertiaqren Zellen, 4111, oIII. ... ,lIIL.

Die Stammachsen sind an ihrem vordern Ende nach oben ein-
gekriitmmt oder eingerollt (Fig. 1, 2). Die Bildung der peripheri-
schen oder (lerliiren Zellen beginnt in jedem einzelnen Glied an
dem convexen Rande, und schreitel beiderseits nach dem concaven
Rande hin forl, so dass aiso 4III in jedem Gliede des kriechenden
Stammes unten, ,liI dagegen oben liegt.

Die Bldtter stehen auf der obern Seile des kriechenden Stam-
mes, je eines am vordern Ende eines Stammgliedes. Sie sind ge-
gliedert und unverastell. Die Zahl der Glieder ist limilirl; ich
ziihlte deren bei der gleichen Art von 13 bis 25. Der Bau der
Blitter ist der gleiche wie derjenige der Slammachsen. Jedes
Glied besleht aus einer Achsenzelle und einer einfachen Schicht
gleichlanger peripherischer Zellen. Die Zahl der lelzlern varirt an

' Pag. 207.
) Pag. 208.
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den successiven Gliedern. Das unterste Glied besteht hiufig aus
einer ungetheilten Gliederzelle, das zweile aus einer Achsenzelle
und aus zwei peripherischen Zellen, welche auf der der Stamm-
achse abgekehrten Seite liegen. Die folgenden Glieder zeigen nach
einander 6, 7, 8 und die obern Glieder constant 9 peripherische
Zellen (in einer neapolitanischen Art). Doch kanm auch das un-
terste Glied schon in eine Achsenzelle und 2 oder 4 peripherische
Zellen getheill sein (Fig. 13, 14, f), worauf dann die hichste
Zahl 9 frither eintrifft. — Die obersten Glieder lassen hinwieder
eine Abnahme der peripherischen Zellen erkennen.

Die 2 bis 5 obersien Blaltglieder tragen pseudodichotomische
Haare. Ich will sie Bldtichen (foliola) nennen. Diese Blillchen
zeigen den gleichen Bau, wie die Blilter von Polysiphonial). Sie
fallen spiiter ab, und lassen bloss ihre unterste Zelle als Narbe
zuriick.

Das Blatt ist zuerst eine einfache Zelle (Fig. 3, f). Diesc
primire Zelle des ersten Grades (1) theilt sich in eine primire
Zelle des zweilen Grades: I2 und in eine ersle secundire Zelle des
ersten Grades: 111’ (Fig. 4, ). Die Zellenbildung wiederholt sich
nach der Formel Ir = In + ! 4- .11 (Fig. 3, g¢; ¥ig. 4, ¢; Fig. 2, [).
Das Spitzenwachsthum des Blatles ist begrenzt. Das n der Zellen-
bildungsformel nimmt nach einander die Werthe 1 ....p an, wobei
p eine unbestimmle aber limitirte Zahl ist.

Die Gliederzellen des Blalles oder die secundiren Zellen des
ersten Grades theilen sich auf gleiche Weise, wie diejenigen des
Stammes, nach der Formel I = lIn+! + ,lIl. Die Theilung
beginnt in jedem Gliede auf der dem Stamme abgekehrten Seite
(Fig. 11, f); und schreitet nach der dem Stamme zugekehrten
Seite fort, so dass jedes Blallglied, welches ausser der Achsenzelle
(It + 1) aus den Zellen (11, oIII . ... plI besteht, 4IlI an seinem
dussern (dem Stamme abgekehrten) und RIII an seinem innern
(zugekehrten) Rande hat. — Die Theilung der Gliederzellen be-
ginnt am ganzen Blatle zwar unlen, aber sie schreilet raseh nach

) Pag. 210.
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oben hin fort, so dass sie fast gleichzeilig genannl werden kann,
und jedenfalls nur eine geringe Zeildifferenz zwischen der Basis
und der Spitze herrschit (Fig. 11, f).

Die pseudodichotomischen Blattchen, welche zu 2 bis 5 an der
Spilze eines Blalles stehen, haben, wie den gleichen Bau, so auch
das gleiche Wachsthum wie die Blitter von Polysiphonia'). Sie
beginnen mit einer einfachen Zelle: 1’ (Fig. 8, a; 10, a), und
entwickeln zuerst eine Hauplachse, nach der Formel In = |n+ !
+ 2l (Fig. 9, m-a und 0-0), indem sich fortwihrend in der
Scheitelzelle (I#) eine horizontale Wand bildel. Die Gliederzellen
(1I1) theilen sich nicht durch Gewebezellbildung, wohl aber wachsen
sie seitlich aus (Fig. 9, ¢, ¢), und erzeugen Aslzellen, aus welchen
Tochterachsen, und zwar auf die gleiche Art hervorgehen, wie die
Hauplachse sich gebildet hat (Fig. 9, d). Die Tochterachsen kénnen
ihrerseits wieder Astzellen erzeugen, und die Verdstelung kann
aul gleiche Weise sich durch mehrere Generalionen von Achsen
wiederholen. An der Hauplachse des Blittchens bleibt immer das
unterste Glied unveristelt (Fig. 9, m, o); die Ramification (tritt
erst mit dem zweilen Glied auf and (trifft nun jedes folgende, mil
Ausnahme der obersten 2—35 Glieder. An allen Tochterachsen da-
gegen beginnt die Veridstelung mit dem erslten Gliede, und (rifft
dann auch hier alle folgenden Glieder, mit Ausnahme der Achsen-
enden, welche unveriistelt bleiben. — Die Tochterachsen allerniren
an der Mautterachse mit der Divergenz von Y4 =. Die erste Toch-
terachse zeigt von dem Insertionspunkt ihrer Mutterachse eine ho-
rizonlale Abweichung ebenfalls von Y, m. — Die Tochlerachsen
entwickeln sich etwas schneller als die Multerachse, so dass alle
bald gleich gross und gleich stark sind, und das Bldtichen dicho-
tom erscheint. (Io Fig. 11, m und o ist der unterste Theil zweier
Bliltchen dargestellt.)

Die Stammachsen erzeugen Bldtter und Aeste Das Blatt, d. h.
seine primiire Zelle des erslen Grades entsteht durch Auswachsen
der secundiaren Stammzellen des ersten Grades. [Fig. 3, f In

)y Pag 210.
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Fig. 4 ist das Blatt (f) zweizellig, in Fig. 10 vierzellig, und steht
in beiden Fillen auf einem Stammgliede, welches erst einmal sich
getheilt hat: in [12 und ;111]. Der Ast dagegen oder seine pri-
mire Zelle des ersten Grades entsteht durch Auswachsen einer
Achsenzelle oder secundiren Zelle des letzlen Grades; er durch-
bricht die Schicht von tertidren Zellen.

Die Bildung der Blitter und der Aesle schreitet an einer
Stammachse hinter der wachsenden Spitze gleichmiissig nach oben
fort. Die Aesle lreten aber immer elwas spiter auf als die Blilter,
was eine natiirliche Folge ihres Ursprunges ist. Zwischen den ter-
tiiren Zellen des Stammes wird eine kleine Zelle sichtbar (Fig. 1, ¢),
welche die erste Zelle des entstehenden Astes ist, indess die
Blitter der héhern Glieder bereits aus mehrern oder vielen Zellen
bestehen. Die Enlwickelung des jungen Aestchens geschieht eben-
falls langsamer als diejenige der Blétter; dasselbe ist noch klein
und kurz, wéhrend die letztern bereils ausgebildet sind (Fig. 1
und 2, ¢, d, e).

Ein Stammglied tragt ein Blatt, einen Ast oder es bleibt frei;
nie (rigl es zwei Bldtler, oder zwei Aesle, oder ein Blall und einen
Asl zugleich. Wenn alle successiven Stammglieder Bliller oder Aeste
erzeugen, so ist in der Regel je das zweile, drille, vierte, funfte
oder sechste Glied mit einem Ast, alle iibrigen jedes mil einem
Blatte besetzl; — so dass zwischen je zwei Aeslen 1, 2,3, 4, 5
Blitter liegen (Fig. 2). — Wenn aber einzelne Glieder nackt
bleiben, so halten Blitter und Aesle ein regelmissiges Verhiltniss
ein: Ich fand z. B. an einer Achse auf einem Gliede, das ich mit
1 bezeichnen will, ein Blatt (f), auf dem 2"" einen Ast (r).
ferner auf dem 5" f, auf dem 6" r, 9:f, 11:r, 14:f, 15:7.
17:f, 18:r, 22:f, 23:¢, 26:f, 27:7, 31:f, 32:r, 37:f, 38: v,
43:f, ¥e:r, 47:f, 48:r etc. Als Regel machl sich hiebei geltend,
dass meist je 3 oder 4, seltener 2 oder 5 Stammglieder leer blei-
ben, dass dann auf diese leeren Glieder ein Blatt und unmittelbar
auf das Blatt ein Ast folgt. Als sellenere Ausnahmen fand ich,
dass zwischen dem Blatt und dem iiberliegenden Asl ein leeres
Stammglied stand.
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Fiar den Fali, dass alle Stammglieder entweder ein Blalt oder
cinen st erzeugen, miissen, da die Blattbildung frither eintritt,
von dieser immer einzelne Glieder iibersprungen und frei gelassen
werden. In Fig. 2 ist m ein solches Glied, welches kein Blall er-
zeugle, und das nun einen Asl bilden wird; ebenso wird die Glie-
derzelle (I1) n kein Blalt hervorbringen, sondern sich unmillelbar
in eine Achsenzelle und in peripherische Zellen theilen, um spiter
aus der Achsenzelle einen Ast zu entwickeln. Die Bestimmung
der Glieder, Aeste zu tragen, offenbart sich, fiir den angegebenen
Fall, also schon zu der Zeil, wo dieselben noch ungetheilte Glie-
derzellen sind, und zwar dadurch, dass dieseiben nicht auswachsen,
um eine Aslzelle fir ein entslehendes Blalt zu bilden. Einen dusser-
lichen Ausdruck fiir diese Priadestination, d. h. einen Unterschied
zwischen den secundédren Zellen des erslen Grades habe ich nicht
gesehen.

Die Bldtter sind alle nach Einer Seile gekehrt; sie slehen aut
der obern Seile des kriechenden Stammes (Fig. 1, 2, f-g¢).
Sie slehen in der Regel nichl genau in Einer Linie, sondern sie
allerniren um einen ganz geringen Bogen. 1}a aber die periphe-
rischen Zellen nichl wie bei Polysiphonia in senkrechte Reihen ge-
ordnel sind, so isl eine genaue Beslimmung desselben unmdoglich.
Ap Stimmen, wo immer auf 3 oder 4 Gliedern je ein Blatt und
je auf dem 4" oder 5" ein Ast slanden (Fig. 2), sah ich deut-
lich, dass eine Divergenz vorhanden sei. An andern dagegen, wo
'je das 4' oder 5 Glied 1 Blatt trug, und die dazwischen liegen-
den Glieder nackt waren (Fig. 1), da schienen die Bldller in einer
mathematischen Linie hintereinander zu liegen.

Die Aeste stehen an der Stammachse in zwei opponirlen
Reihen, von denen jede von der Blattreihe um 90° entfernt ist.
Die Insertionspunkle der Aesle liegen also am kriechenden Stamme
an den beiden Seitenflichen (Fig. 1 und 2, ¢, d, e). Sie aller-
niren untereinander, so dass, wenn der eine rechls, der (olgende
links liegt (in Fig. 1 und 2 ist ¢ und e zugekehrt, d abgekelrt).

Die Bldtter (ragen Bldtichen; den Unterschied im Bau und im
Wachsthum habe ich oben angegeben. Auch der Ursprung zeigt
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Eigenthiimlichkeiten, welche zu beriicksichtigen sind. Das Wachs-
thum des Blaltes in die Linge geschieht, wie wir gesehen haben.
dadarch, dass sich die Scheileizelle (I») fortwihrend durch eine
horizontale Wand theilt. Die Theilung erfolgt in der Weise, dass
die untere oder die Gliederzelle hloss etwa '/, so hoch ist, als die
obere oder die neue Scheilelzelle (Fig. 5, 6; Fig. 10, ). Diese
Zellenbildung wiederholtl sich eine limitirte, aber unbestimmlte Zahl
von Malen; die durch sie entstandenen Gliederzellen wachsen nicht
seitlich aus, sie erzeugen keine Asizellen.

Die Zellenbildung in der Scheitelzelle geht dann plitzlich in
eine andere iiber. Die Scheitelzelle namlich (I#) theilt sich durch
eine horizontale, etwas schief nach oben und aussen oder nach
hinten (d. h. nach der dem Stamme abgekehrten Seite) gerichlete
Wand in eine grossere unfere Gliederzelle: 11’ (Fig. 7, ) und
in eine kleinere, obere Scheilelzelle: I# + ! (Fig. 7. b). Die Glie-
derzelle (a) wichst sogleich mit ihrer ganzen, gréssern (dem
Stamme abgekehrten) Seitenfliche aus, und erzeugt durch Thei-
lung eine aussenstindige Aslzelie (Fig. 8, a; Fig. 10, a), welche
sich zum pseudodichotomischen Bliflchen entwickelt (Fig. 9, m-a),
indess sich die Gliederzelle spiterhin in eine Achsenzelle und in
peripherische Zellen theilt (Fig. 8, 9, 11, 12, ).

Die Scheitelzelle, In+ ! (Fig. 7, b; Fig. 8, 10, b) kann sich auf
verschiedene Weise verhalten. Wenn das Blatt bloss zwei Blit(-
chen erzeugt, so theilt sie sich durch eine horizontale Wand in
eine kleine Gliederzelle (Fig. 9, n) und in eine grissere Scheitel-
zelle. Die erstere erzeugl spiler eine Achsenzelle und peripheri-
sche Zellen (Fig. 11, n; Fig. 12, n). Aus der lelztern wird ein Blitt-
chen (Fig. 9, o-b; Fig. 11, 12, 0). — Wenn dagegen das Blati
mehrere (3—5) Bléttchen bildet, so theilt sich die Scheitelzelle
(Fig. 7, b; Fig. 8, 10, b) auf gleiche Weise, und zwar auch in gleicher
Richtung, durch eine schiefe Wand in eine obere kleinere Scheitel-
zelle und in eine untere grossere (liederzelle, wie sich die vorher-
gehende Scheitelzelle (heilte (vgl. Fig. 7); und diese Zellenbildung
wiederholl sich immer einmal weniger, als die Zahl der Bliltchen
am ausgebildeten Blalt betrigt (weil das Endblitichen unmittelbar
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aus der Scheitelzelle hervorgeht). Jene grossere Gliederselle wichst
aber sogleich aus, und erzeugt eine Astzelle, die I’ fir ein ent-
stehendes Seilenblattchen; daun theilt sie sich spiter in eine Glie-
derzelle und in peripherische Zellen. Die letzle kleinere Scheitel-
zelle theilt sich in eine gréssere Scheitelzelle, die I’ fir das End-
blittchen, und in eine kileinere Gliederzelle, welche eine Achsen-
zelle und peripherische Zellen bildet (das Endglied des Blattes). —
Wenn 3— 9 Bliéllchen an einem Blatte stehen, so liegen sie in
einer Reihe an seiner hinlern (dem Stamme abgekehrten) Seite.

Die morphologische Bedeutung der Bldtichen kann somil klar
ausgesprochen werden. Sie sind die metamerphosirte unmittelbare
Verlingerung der Blattachse und metamorphosirte Verislelungen
derselben (eine merkwiirdige Uebereinstimmung mit den Blittchen
der zusammengeselzten Blitter vieler Phanerogamen). Sie ent-
stehen aus der primiren Zelle des lelzten Grades (I?) der Blatt-
achse, welche zur priméren Zelle des ersten Grades (1’) fir das
Bliattchen wird, oder aus Astzellen der Blatlachse, welche durch
Auswachsen der secundiren Zellen des ersten Grades (I1‘) sich
bilden. Die Zellenbildung der Blatichen ist aber insofern von der
Zellenbildung - des Blaltes verschieden, als bei den ersteren die
Gliederzellen (I1’) sich stetig veristeln, nicht aber durch Gewebe-
zellbildung theilen.

Das Wachsthum durch Zellenbildung schreitet an
Stamm-, Blatt- und Bldtichenachsen von unten nach oben fort, an
den erstern auch die Blattbildung und die Veriéslelung, an den
zweiten die Blatlchenbildung, an den lelzlern die Veristelung.
Das Wachsthum durch Zellenausdehnung, verbunden mit
der Verdickung der Membrap und der Umbildung des Inhaltes,
bewegl sich am Stamme von der Basis nach der Spitze in einer
regelmiissigen Entfernung hinter dem zellenbildenden Punclum ve-
gelationis. An den Bldttern und Bldttchen beginnt dasselbe an der
Spilze, und schreilet nach der Basis hin fort. Die Blitlichen
fallen ab, und lassen ihre Basiszelle an dem Blatte als Narbe
zuriick. Spiiter fallen auch die Blitter ab.

Auf der untern, der Blattreihe gegeniiberliegenden Seile des
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kriechenden Stammes steht eine Reihe von Wurzelhaaren, und
zwar in der Regel nur Eines an dem obern Ende eines Gliedes
(Fig. 1, 2, r, r). Ein solches Wurzelhaar isl eine cylindrische
oder fadenformige Zelle, welche mit ihrem obern Ende auf einer
tertidren Stammzelle befestigt ist, und mit ihrem unlern scheiben-
formigen Ende (Fig. 17, 18, 19) auf Steinen oder grissern Algen
und Florideen sich festklammert. Die scheibenférmige Ausbrei-
tung ist strahlenférmig getheilt, bald gleichmassig in wenige (z. B.
in 8, so in Fig. 18), bald ungleichmassig in viele grissere und
kleinere Lappen (Fig. 19).

Diese Lappen der Warzelscheibe werden erzeugt durch Ein-
faliungen der Membran, weiche bald sehr kurz sind, bald aber
fast dem Radius der Scheibe gleichkommen. In Fig. 17 isl eine
Waurzelscheibe von der Seite, in Fig. 18 und 19 von oben darge-
stellt. In Fig. 18 haben sich acht gleiche, tliefe Einfaltungen der
Membran gebildet. In jedem der dadurch erzeuglen acht Lappen
sind die beginnenden secundédren Fallen durch schwache Eindricke
angedeutel. — In Fig. 19 zeigen die Einfaltungen eine verschie-
dene Lange; das Lumen wird dadurch strahlenféormig von aussen
in grossere und kleinere Logen getheilt, welche nach innen com-
municiren. Der Inbalt hat sich von der Wandung abgeldst und
conirahirt; er ist auf gleiche Weise getheill wie das Lumen, und
erscheinl demnach strahlenformig veristell; jeder Ast oder Aest-
chen geht in eine grossere oder kleinere Loge des Lumens hinein.
-—— In Fig. 20 isl ein kieines Stiick von Fig. 19 sidrker vergrossert.
Am Rande erkennt man die braune Exlracellularsubstanz (a),
innerhalb derselben die farblose Membran (b), welche Einfal-
‘tungen (c¢) bildet. Auch zwischen die Fallen der ungefirbten
Membran hinein lisst sich zuweilen ein Strang von brauner Exlra-
cellularsubstanz verfolgen (d-¢). e bezeichnet den contrahirten
Inhalt; n den zwischen der Membran und dem Inhalt liegenden,
leeren und mit Wasser gefillten Raum.

Die Wurzelhaare wachsen seitlich aus den obern Enden der
tertiiren Stammzellen hervor. Eine schiefe Wand trennt einen
kleinen Theil als besondere Zelle ab (Fig 1, r’; Fig. 14, r). Diese
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Zelle wiachst in die Lange, bis sie auf den Gegenstand (rifft, auf
welchem die Pflanze kriechl; daselbst setzt sie sich fest, und
breitet sich scheibenformig aus. — Diese Bildung von Wurzel-
haaren kommt an jedem Gliede gewdhnlich nur Einer Ltertiaren
Zelle zu, findet so ziemlich in einer Linie slatt, und riickt con-
tinuirlich nach der Stammspilze hin fort. Sie tritt aber bedeutend
spiter auf als die Bildung der Blatter und Aeste, nimlich an dem
Theile der eingerolliten Stammspitze, wo die Krimmung bald in
die gerade Linie iibergehen will.

Der Zelleninhalt (aller Zellen) ist zuerst homogener farbloser
Schleim. Derselbe kornt sich, farbt sich allmilig und lagert sich
an die Wandung. Zuletzt ist das ganze Lumen mit wasserheller
Fliussigkeit gefullt; und an der Schleimschicht, welche die innere
Fliche der Membran auskleidet, liegen rothe Farbblidschen. Zu-
weilen ist auch ein wandstindiger Kern sichtbar, wie in Polysi-
phonia. In den Zellen der Blittchen beobachtet man zuweilen
einen Kern, und von demselben ausgehende. netzartige Stro-
mungsfiden.

Alle Zellen sind durch Poren mit den sie berithrenden Zellen
verbunden. Die Poren haben den gleichen Bau wie in Polysi-
phonia'); sie zeigen ebenfalls in ihrer Anordnung eine bestimmte
Regelmiissigkeit, indem auch hier zwischen zwei Zellen immer
nur Ein Porus sich befindet, und zwar in der Mitle der Scheidewand.
Da die tertidaren Zellen der Stimme und Blitter nicht in senk-
rechlen Reihen stehen, sondern mit einander allerniren, so hat
jede derselben in der Regel an der untern und an der obern End-
fliche je zwei Poren (Fig. 15).

Die Sporenbildung geschieht in den Blittern. Eine (erlidre
Zelle theilt sich senkrechl in eine innere (Fig. 21, m) und in eine
dussere Zelle (Fig. 21, n). Die innere theilt sich horizontal in
eine obere grossere (Fig. 21, s) und in eine kleinere untere Zelle
(Fig. 21, ¢), von welchen die obere die Sporenmutterzelle ist. —
In Fig. 22 erscheinen diese zwei Zellen frei; man sieht aber bloss

1 Pag. 220,
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die in Folge schiidlicher Einwirkung confrahirten Schleimschichten,
nicht die Zellmembranen, welche eine sehr zarte Scheidewand
zwischen denselben bilden.

Die Sporenmutterzelle (sowie die Zelle, mit welcher sie aus
einer Mutterzelle entstanden isl) enthdlt anfinglich einen wand-
stindigen primiren Kern (Fig. 22). Spiter verschwindel derselbe,
und es (ritt ein neuer grisserer secundirer Kern im Centrum auf.
Der letzlere ist ein helles Blischen mit einem dichten Kernchen.
Auf diese Weise erkennt man ihn in jiingern Multerzellen, wo der
zarle schleimige Iahalt fast ungefirbt und fein - geschaumt ist
(Fig. 23, s). Spiter erscheint er als ein dunkler Kérper, weil er
von einer Schicht kornigen Inhaltes umgeben ist, indess der iibrige
feinkornige Inhalt strahlenformige Stromungsfiden bildet (Fig. 24, s).

Der centrale Kern und die Saftstromung in der Sporenmutter-
zelle verschwindet.  Dieselbe (heiit sich in vier Specialmutterzel-
len, von denen jede einen freien Kern enthdlt, und an deren
Stelle, nachdem die Kerne verschwunden sind, vier rothe Sporen

erscheinen. — Ob die vier Specialmultterzellen unmittelbar in der
Mutlerzelle entstanden, und ob sie, sowie auch die Sporen, tetraé-
drisch seien, — ober ob die Mullerzelle sich erst in zwei primiire,

und diese sich in vier secunddre Specialmutlerzellen (heilen, und
ob demnach die letztern, sowie dann auch die Sporen, die Gestalt
eines Kugelquadranten besitzen, weiss ich nicht sicher. Der An-
schein spricht bald fiir die eine, bald fiir die andere Annahme:
doch ist nicht wahrscheinlich, dass beides vorkomme . da sonst bei
den Florideen tetraédrische und kungelquadrantische Sporenbildung
generische Merkmale sind. — In Fig. 25, I sieht man zwei Spe-
cialmutterzellen iibereinander; bei hoherem Focusstande (Fig. 25, 1)
erscheinen die zwei andern, nebeneinander liegenden Specialmut-
terzellen.

Die Sporenmutterzelle ist mit der unter ihr liegenden Schwe-
sterzelle (Fig. 21 — 25, () durch ecinen Porus verbunden, ebenso
spater diejenige der Specialmutterzellen, welche an die Porusstelle
zu liegen komml. Das letzlere ist besonders dann deutlich zu sehen,
wenn die Specialmutlerzellen, statt Sporen zu bilden, in Folge
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krankhafter Verianderung sich contrahiren, wobei die unterste durch
einen Schleimstrang mit dem Porus verbunden bleibt (Fig. 26).

Die verschiedenen Entwickelungsstufen der Sporenbildung (re-
ten zuweilen in stehenbleibender krankhafter Metamorphose auf.
Die Mutterzelle z. B., statt sich in vier Specialmutterzellen zu
theilen, fiillt sich mit Stirke und Oel, oder die Specialmulter-
zellen, stalt Sporen zu erzeugen, ziehen sich zusammen (Fig. 26),
oder wandeln ihren Inhalt ebenfalls in Stirke und Oel um.

Die Sporenbildung (ritt in jedem Gliede nur in Einer tertidren
Zelle auf. Alle Glieder eines Blaltes, mit Ausrahme des unter-
sten, und der obersten, welche die Blitlchen tragen, kinnen Iruc-
tificiren. Sie thun es aber nicht immer alle; meist bleiben mehrere

der untersten, und mehrere der oberslen Glieder frei. — Die Spo-
renbildang beginnt unten und schreitet nach oben hin fort. — Zu-

weilen alterniren die sporenbildenden lerliiren Zellen; zuweilen
stehen sie senkrecht iibereinander.

Antheridien und Keimbehdlter sah ich bei Herposiphonia noch
nicht. Die Analogie anderer verwandter Gattungen namentlich von
Polysiphonia macht es wahrscheinlich, dass die erstern aus Blitt-
chen, die letzlern aus Zweigen sich bilden, dass somit die
Antheridien an der Spitze der Blaller, die Keimbehalter an der
Seile der Stimme kurzgestielt seien.

Herposiphonia besilzt vier Organe: Stamme, Bldtter, Bldtichen
und Wurzelhaare, denen folgende Begriffe entsprechen:

1) Der Stamm wichst unbegrenzt in die Linge durch
die Formel 1» = Iz+ 1 4+ 411, worin % nach einander die Werthe
1.... oo annehmen kann.

Die secundiren Zellen des Stammes theilen sich
durch Gewebezellbildung begrenzt, nach der Formel
I = [In+ 1 4+ ,HI; n nimmt nach einander die Werthe 1....p
an; p schwankt zwischen 4 und ungefihr 25. Aus dieser Zellen-
bildung entsteht fiir jedes Glied eine Achsenzelle (secundire Dauer-
zelle) und eine kreisformige Schicht von gleichlangen tertiiiren
Zellen,
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Das Wachsthum durch Zellenausdehnung geht (wie
diejenige durch Zellenwachsthum) von unten nach oben.

Die primidre Zelle des ersten Grades einer Stamm-
achse ist entweder eine Sporenzelle, eine Keimzelle
oder eine Aslzelle, welche durch Auswachsen einer
secundiren Dauerzelle (Achsenzelle) entstanden ist

Der Stamm entwickelt sich, da er auf einer Unterlage
kriecht, ungleichseitig (symmetrisch), indem die Bildung der
tertidren Zellen in den secunddren Zellen nur von Einer (der un-
tern) Seile ausgehl, die Wurzeln nur auf Einer (der untern), die
Blitlter nur auf Einer (der obern) und die Aesle nur auf zwei
gegeniiberliegenden (der rechten und linken) Seiten gebildel
werden.

2) Das Blatt besitzt begrenztes Wachsthum in die
Linge, ohne Wiederholung seiner Achsen. In der For-
mel I = Iz +1 4 ,II’ pimmt n nach einander die Werthe 1....p
an; p ist eine unbestimmte limitirte Zahl.

Die secundiren Blattzellen theilen sich durch Ge-
webezellbildung begrenzt, nach der Formel II* = [Iz+!
—+ alll, worin n die Werthe 1....p annimmt, und p zwischen 4
und ungefihr 25 schwankt. Das fertige Blattglied besteht aus einer
Achsenzelle (secundiren Dauerzelle) und einer kreisférmigen Schicht
gleichlanger tertiarer Zellen.

Das Wachsthum durch Zellenausdehnung beginnt
an der Spitze des Blattes, und schreitet nach der
Basis hin.

Die primire Zelle des ersten Grades eines Blalles
ist eine Astzelle, welche durch Auswachsen einer se-
caundiren Stammzelle des ersten Grades (Gliederzelle)
entstanden ist.

3) Das Blattchen besitzt begrenztes Wachsthum in
die Linge, und begrenzte Wiederholung seiner Ach-
sen. Die Blitlchenachsen verlingern sich durch die Formel
In = In+1' 4 LM, in welcher n die Werthe 1....p anpimmt und
p eine unbestimmte limitirte Zahl ist. An den Achsen bleibt der
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obersle Theil unveriistelt; und da die Hauptachse am lingsten ist,
und die Linge in den secundaren, tertiiren und quartiren Achsen
abnimmt, so sind die letztern oft schon ganz oder grisstentheils
unverzweigt. Durch das begrenzte Wachsthum und die begrenzte
Wiederholung nehmen die Blittchen bald eine dichotomische Ge-
stalt an.

Die secundiren Blattchenzellen theilen sich nicht
durch Gewebezellbildung. Die Blittchenachsen sind Zellen-
reihen.

Das Wachsthum durch Zellenausdehnung beginnt
an derSpitzeder Blillchenachsen, und schreitet nach
der Basis hin forlt.

Die primare Zelle des ersten Grades der Haupt-
achse eines Blittchens ist entweder die metamorpho-
sirte primédre Zelle des lelzlen Grades des Blattes oder
eine Astzelle, welche durch Auswachsen einer secun-
daren Blattzelle des ersten Grades (Gliederzelle) ent-
slanden ist.

4) Das Wurzelhaar ist einzellig, indem sich seine pri-
miire Zelle des erslen Grades nicht theilt.

Die Wurzelhaarzelleisteine Astzelle, welchedurch
Auswachsen einer lertiiren Stammzelle enlstan-
den ist.

Die allgemeinen Begriffe der Organe Stamm, Blatt und Wurzel,
insofern sie sich auf den Ursprung der primiren Zelle des erslen
Grades beziehen, sind bei Herposiphonia vollkommen die gleichen
wie bei Polysiphonia ), indem das Blatt an der ungetheilten
Gliederzelle (II') des Stammes, der Stamm (Ast) im In-
pern des Gewebes, und das Wurzelhaar aussen an einer
tertidren Stammzelle entstehl.

Dagegen zeigen die Begriffe der Organe bei den beiden Gat-
tungen im Speciellen wesentliche Verschiedenheiten, welche sich
aul das Wachsthum und den Bau beziehen:

) Pag. 228.
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Der Stamm von Herposiphonia entwickell sich ungleichsei-
tig (symmetrisch), wihrend derjenige von Polysiphonia gleich-
seilig (regelmaissig) ist.

Das Wurzelhaar von Herposiphonia ist einzellig, wihrend
dasjenige von Polysiphonia eine veristelte Zellenreihe dar-
stellt.

Der wichtigste Unterschied liegt aber im Blatt. Wiithrend das-
jenige von Polysiphonia einem einfachen Begriffe entspricht,
so vereinigt dasjenige von Herposiphonia zwei Theilbegriffe:
es ist ein aus dem eigentlichen Blatte (Blattstiel) und den BIlitt-
chen zusammengeselztes Organ. Das eigentliche Blatt stimmt im
Bau mit dem Stamme, das Blittchen mit dem Blatt von Polysi-
phonia iberein.

Der Galtungsbhegriff von Herposiphonia vereinigt folgende
Merkmale:

Unbegrenzte gegliederte kriechende Stimme, hin
und wieder veriastelt; Glieder aus einer Achsenzelle
und einer concentrischen Reihe von gleichlangen Zel-
len hestehend. Blitter unveristelt, gegliedert, von
gleichem Bau wie die Stimme. Bliattchen an der
Spitze der Blitter, pseundodichotomische Zellenreihen.
Sporenmutterzellen innerhalb der Blatiglieder; Spo-
ren (letraédrisch?); Antheridien (an den Blidttchen?).
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Erklirung von Tab. VIIL

Herposiphonia.

i. Oberes Stammende (a-b). ¢, d, ¢ drei junge Aeste, ¢
und e zugekehrt, d abgekehrt; zwei daven (d und ¢) tragen schon
jeder ein junges Blatt. f, g Blilter. » junges Wurzelhaar. »* Wur-
zelhaar, das sich eben zu bilden angefangen hat.

2. Oberes Stammende (a-0). ¢, d, e drei junge Aesle, ¢
und e zugekehrt, d abgekehrt; ¢ mit vier jungen Blittern. f, g
Blitter. r, » Wurzelhaare.

3. Stammspilze (a-c). ¢ Scheitelzelle (I +1). d obersle Glie-
derzelle («ll‘). [ Blalt, das erst aus Einer Zelle (I’) besleht.
g Blalt, das schon vier Gliederzellen gebildet hat.

4. Stammspitze (a-¢). ¢ Scheitelzelle (In+ ). d oberste Glie-
derzelle (2Il’). Die drittoberste Gliederzelle (a —21I’) hat sich iu
zwei Zellen getheilt: 112 und 4[IT (¢). « Achsenzellen (secundire

Zellen des lelzlen Grades). b tertiire Zellen. f. g zwei junge
Blitter.

5. Junges Blatt.

6. Spitze eines jungen Blatles, ehe die Bildung der Blaltchen
beginnl.

7. Spilze eines jungen Blalles, in welcher die Bildung der
Blitlchen eben beginnl. Die Scheitelzelle, I* (Fig. 6, a), hat sich
in eine kleinere obere Scheilelzelle, In+1! (b) und in eine grossere
untere Gliederzelle, 11’ («), getheilt.

8. Spilze eines jungen Blalles, wie Fig. 7. b Scheitelzelle
(I=+1% = & in Fig. 7. Die oberste Gliederzelle (vergl. Fig. 7, a)
1st seitlich ausgewachsen, und hat eine neue Gliederzelle {{) und
eine Aslzelle (a) gebildet. Die letzlere ist die erste Zelle (I’) des
entstehenden . Blittchens.

9. Spilze eines jungen Blattes, an welcher die Biattchenbil-
dung weiler forlgeschrilten ist  Aus der Scheilelzelle (vgl. Fig. 7
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und 8, b) hat sich das oberste Blatiglied » und das junge Blili-
chen o-b, aus der Aslzelle (vgl. Fig. 8, ) hat sich das junge
Bliattchen m-a gebildel. — « Scheitelzelle (I» + 1) ¢ die drift-
oberste Gliederzelle wichsl in einen Fortsalz aus, um eine Asl-
zelle zu bilden. d junge Tochterachse, welche auf dem zweit-
uitersten Gliede steht. m unterstes Glied, welches sich nicht

verastelt. — b Scheilelzelle (12 +1). e zweiloberste Gliederzelle,
welche auswiichst, um cine Aslzelle zu erzeugen. o Gliederzelle,
welche keine Astzellen bildet.. — [ zweitoberste, n oberste Glieder-

zelle des Blalles.
10. Stammspilze (d-¢). Das unlerste Glied hat sich voll-

stindig in eine Achsenzelle (d) und in (ertidre Zellen (e, ¢) ge-
theilt. Die folgenden vier Gliederzellen (IIY) haben sich in zwei
Zellen (11?2 und 1i1l) getheilt. Die folgenden drei Gliederzellen
sind ungetheilt: II*. ¢ Scheilelzelle (I» +1). — f junges Blatt, aus
vier Zellen bestehend. — ¢ junges Blatl, an dessen Spilze die
Blittchenbildung eben beginnt. [ oberste Gliederzelle; a Astzelle
(I’ fir das entstehende Bldttchen), welche durch Auswachsen der
obersten Gliederzelle entstanden ist; b Scheilelzelle. 7, a und #
wie in Fig. 8.

11. Stiick eines Stammes im Durchschnitt gesehen; a-a Ach-
senzellen; b-b lertidre Zellen. — [ junges Blalt, welches an der
Spitze, zwei Blitltchen m und o (rigt; dieselben sind fertig gebil-
det, aber nur der uonterste Theil eines jeden ist gezeichnet. An
dem Blatle hat die Theilung der Gliederzellen hegonnen, mil Aus-
nahme der obersten Glieder. [ zweitoberstes Glied des Blaltes,
aus welchem das Blittchen m als Ast entstanden ist (vgl. Fig. 8,
9, 10, 1). m oberstes Glied des Blattes, welches das Blillchen o
als unmittelbare Forlsetzung seiner Achse trigt (vgl. Fig. 9, o0-b).

12. Spilze eines Blalles (k, [, n) im Durchschnitt gesehen;
a Achsenzellen; b terlidre Zellen. [ zweitobersles Glied, welches
das Blittchen m als Ast erzeugt hat (vgl. ! in Fig. 8, 9, 10, 11).
n oberstes Blattglied, welches das Blitlchen o als® unmitlelbare
Achsenfortsetzung trigt (vgl. » in Fig. 9 und 11). — Von den
Blittchen m und o ist nur der unlerste Theil gezeichnet.
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13. Stick von einem Stamme mit der Basis eines Blattes (f),
beide an der Oberfliche gesehen; alle Zellen sind dessnahen ter-
tiire Zellen.

14. Stiick von einem Stamme mit der Basis eines Blattes (f),
beide im Durchschnilte gesehen. a-a Achsenzellen. b-b lertiiire
Zellen. r junge Wurzelhaarzelle.

15. Einige tertidre Zellen von zwei Blatigliedern (a« und b),
durch Druck in verdiinnler Sdure flachgelegt. Die Membranen
sind verschwunden ; die Inhalte haben sich zusammengezogen; sie
hiingen noch durch Schleimstringe an den Poren zusammen. Die
Zellen alterniren; daher steht jede an dem obern und an dem un-
tern Ende mit zwei Zellen darch Poren in Verbindung.

16. Horizontaler Durchschnitt durch ein Blatt.

17. Haftscheibe des Wurzelhaares von der Seite angesehen.
r unteres Ende des Wurzelhaares.

18. Haftscheibe des Wurzelhaares von oben. 7 unteres Ende
des Wurzelhaares.

19. Haftscheibe des Wurzelhaares von oben. ¢ Inhalt, m ver-
dickte Membran des Wurzelhaares.

20. Ein Theil der in Fig. 19 dargestellten Haftscheibe stirker
vergrisserl. « Extracellularsubstanz. b Membran. ¢ Einfaltungen
der Membran. d Exlracellularsubstanz, welche sich zwischen die
Einfaltungen hinein erstreckt. ¢ Inhalt, der sich contrahirt hat.
n mit Wasser gefallter Raum zwischen der Membran und dem
Inhalt.

21. Ein sporenbildendes Blatiglied, im senkrechten Durch-
schnitt gezeichnet. a Achsenzelle. & tertilire Zelle. Eine tertiiire
Zelle hat sich in eine dussere (n) und in eine innere (m) Zelle
getheilt; die letztere in eine unlere (¢) und in eine obere Zelle,
die Sporenmullerzelle (s).

22, Zwei Blattglieder im senkrechten Durchschnitt, von denen
das untere steril ist, das obere die zwei ersten Stadien der Spo-
renbildung zuriickgelegl hat. Bezeichnung wie in Fig. 21. Die
Schleimschichten der Sporenmullerzelle (s) und ihrer Schwester-
zelle (¢) haben sich durch krankhafte Verdnderung contrahirt und



von der Wandung abgeldst. Die zwischen ihnen liegende Scheide-
wand war zwar vorhanden, aber undeutlich.

23. s Sporenmullerzelle, mil schaumfirmigem Schieiminhalt,
und einem centralen Kernblischen mit Kernchen. ( untere Zelle,
welche mit s aus Einer Multerzelle entstanden ist.

24. s Sporenmutterzelie, mil gallerlarlig verdickler Membran,
centralem Kern und radienfirmigen Stromungsfiden. ¢ ihre Schwe-
sterzelle mit nelzformigem Schleiminhalt. b, b tertiare Zellen.

25. s Sporenmutlerzelle, welche sich in vier Specialmuller-
zellen getheilt hat, jede mit einem freien Kern und kornigem
schwachgefirbtem Inhalt. ¢ ihre Schwesterzelle. [ bei tieferem,
11 bei hiherem Focusstande.

26. s Sporenmutterzelle, die sich in vier Specialmutterzellen
getheilt hat, jede mit einem Kern. Dieselben haben sich in Folge
krankhafter Metamorphose contrahirt; die unterste steht durch einen
Schleimstrang (Porus) mit der Zelle ¢ (Schwesterzelle von s) in
Verbindung.
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