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Blischenfirmige Gebilde
Inhalle der Pflanzeuzélle
yon

Carl Niégeli.

(Tab. Iil. Fig. 10-18.)

Schon seit einigen Jahren glaubte ich die Erscheinungen, welche
verschiedene, fiir solid gehaltene Korper im Zelleninhalle zeigten,
hloss durch die Annahme erkliren zu koénnen, dass es Blischen
seien mit einer umschliessenden Membran und einem eingeschlos-
senen Inhalte. Die Kleinheit der fraglichen Gegenslinde, die Un-
sicherheit, was an den Erscheinungen auf Rechnung der verschie-
denen Lichtbrechung verschiedener Subslanzen zu sefzen sei, und
der Umstand, dass schon zu wiederholten Malen der Versuch, im‘
Zelleninhaltle zellen- oder blischenartige Bildungen nachzuweisen,
missgliickt war, mussten die grosste Vorsicht empfehlen. Erst
nachdem ich meine Untersuchungen iiber die verschiedenen For-
men des Inhaltes in den verschiedenen Zellenarten ausgedehnt,
und dieselben durch eine umfassende Controlle bestitigt habe, lege
ich sie dem physiologischen Publicum vor.

Frithere und spédtere Theorieen, welche Zellen aus Stirkekor-
nern oder Chlorophyllkérnern entstehen lassen, und aus denen
man auf eine zellenartige Structur dieser Kérner schliessen kinnle,
konnen figlich als unbegriindet iibergangen werden.
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Ebenso verdienen frithere Autoren, welche Korner und Blis-
chen synonym brauchen, und dabei an keinen Unterschied zwi-
schen den beiden Ausdriicken denken, keine specielle Erwihnung.

Spiater wurden Korner und Blischen einander gegeniiber ge-
stellt. Die erstern sollten solid. die letztern hohl sein. Nach
dieser Begriffsbestimmung gewann die Ansicht, dass die Zelle bloss
Kérner einschliesse, allmilig die Oberhand. Bessere Instrumenle
und genauere Untersuchungsmethoden zeigten, dass, was man fuar
hoh!l gehallen hatte, solid sei.

Ueberdem wurde versucht, bei einigen Kornern nachzuweisen,
dass sie durch ihre Entstehungsart den Krystallen analog und von
den Zellen verschieden seien. Sie soliten durch Anlagerung von
Schichten an der aussern Fliche aus einem Kern hervorgehen.

Einzelne Theoreliker beharrten bei der Ansicht, dass die For-
maltionen im Inhalte Blischen seien, indem ihnen dabei als Apa-
logon die Zelle vorschweble. Der empirische Beweis, dass eine
solche Uebereinstimmung vorhanden sei, wurde nicht geleistel.

Nach dem jelzigen Stande der Untersuchungen fragte es sich
also, ob die sogenannten Korner Analogie mit dem
Krystall oder mit der Zelle zeigen; ob sie solid oder
hohl ceien; ob sie durch Schichtenanlagerung um ei-
nen Kern, oder ob sie auf eine andere Weise sich
hilden?

Die erste Frage findet ihre Erledigung durch die Entscheidung
der beiden letzlern Fragen. Die zweite ist allerdings damitl zu be-
anlworlen, dass in der Regel die sogenunnten Korner als solid
erscheinen. Damit ist aber nichts iiber ihre Natur festgestellt,
denn Bliaschen konnen aufl verschiedene Weise solid werden oder
als solid erscheinen, sowie Kiorner allenfalls hohl werden konnten.
Bloss die Beantwortung der dritllen Frage ist von wissenschaft-
lichem Inleresse, denn sie entscheidet unzweifelhaft iber eine
krystallihnliche oder zellenihnliche Natur.

Es handelt sich somit lediglich um die Frage: Entstehen
die Gebilde im Inhalte durch schichtenweise Anlage-
rung von aussen, und vollenden sie einen, dieser
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krystallihnlichen Bildungsweise entsprechenden lLe-
bensprocess? Als Gegensatz entsteht die Frage: Oder ent-
stehen sie ihnlich wie Zellen, bestehen sie wie diese
aus einer Membran und einem von der Membran ver-
schiedenen Inhalt, und zeigen sie iiberhaupt in Bezug
auf Inhalt and Membran analoge Verinderungen wih-
rend ihrer Lebensperiode, wie wir sie an den Zellen
kennen?

Ich habe vor einiger Zeit zwei bliaschenartige Bildungen im
Inhalte der Zellen nachgewiesen, die Kernblischen!) und eigen-
thiimliche, Stirke- und Chlorophyll -erzeugende Blischen in Cau-
lerpa?). Als Criterium fir ihre blaschenartige Natur wurde ange-
fiihrt, dass sie nichl durch Anlagerung von aussen entstehen, dass
sie in einer geschlossenen Membran einen von derselben verschie-
denen, flisssigen oder halbflissigen, zuweilen theilweise kornigen
Inhalt einschliessen, dass sie durch Ausdehnung der Membran
wachsen und ihren Inhalt umbilden, und dass sie auf idhnliche Art
wie Zellen sich fortpflanzen.

Die Blischen verhalten sich also in ihren wesentlichen Eigen-
schaften wie Zellen; und wir werden daher, bei der Entscheidung,
ob elwas ein Bliaschen sei, vorziiglich auf Erscheinungen Riicksicht
nehmen, welche mit Erscheinungen des Zellenlebens analog sind.
Wir werden dagegen durch den Umstand, dass etwas hohl oder
solid ist, uns nichl beslimmen lassen, etwas fur ein Blaschen zu
halten oder nicht. Denn so wie es Zellen giebt, welche als solid er-
scheinen, weil sie entweder innerhalb einer zarlen Membran dicht
mit Inhalt erfiillt, oder weil sie ganz verholzt sind, so giebt es
auch solide Blischen. Ferner giebt es auch hohle Gebilde im
Zelleninhalte, welche keine Blischen sind.

Ich muss auf den letztern Punct etwas niher eintreten, weil
er schon oft zu Irrthiimern Anlass gegeben hat. Homogener Schleim-
inhalt zeigt haufig durchsichtige, wasserhelle Hohlungen. Dieselben

) 1. Heft pag. 68 fI.
2} A, gl. O. pag. 149.
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sind kugelig, wenn sie einzeln, oder wenigstens nicht sehr nahe
beisammen liegen; sie werden parenchymatisch, wenn sie dicht
gedringt slehen. Sie variren sehr in der Grisse, indem sie bald
in grosser Menge in einer Zelle Platz linden, bald zu 1, 2, 3 die
Zelle fast ausfillen.

Der Schleim, in welchem diese Héhlungen auftreten, ist ent-
weder iiberall von gleicher Dichtigkeit, oder er ist am Umfange
der Hohlung dichter und bildet gleichsam eine Membran um
diese lelztere. 1In diesem Falle erscheinen die Héhlungen als
Blischen. Diese blasenihnliche Structur ist um so tiduschender,
je verschiedener die Dichligkeit des Schleimes unmitlelbar an der
Oberfliche der Hoéhlung und im iibrigen Zellenlumen ist; sie ist
ferner tduschender, wenn die Hiohlungen grésser und in geringerer
Menge vorhanden sind, und wenn der Schleim iiberhaupt mehr ver-
ditnnt und durchsichtig ist. Die Hohlungen haben dagegen mehr
den Anschein von wirklichen blossen Héhlungen, wenn sie klein
und zahlreich sind, und wenn der Schieim dicht und undurch-
sichtig ist.

Diese Hohlungen enthalten Wasser. Man beobachtet sie in
den meisten Zellen, welche aus dem Zustande, wo ihr Lumen ganz
mit homogenem Schleim erfillt ist, in denjenigen iibergehen, wo
sich der Schleim als Schleimschicht an die Wandung gelagert hat.
Ausserdem kommen sie auch spilerhin noch hiufig in Zellen vor,
wenn dieselben ausser den festen Stoffen einen homogenen Schleim
enthalten; ich habe sie, in diesem spilern Stadium des Zellen-
lebens, von den Zellen der Conferven, Siphoneen und Fadenpilze
aufwdrts bis zu den Parenchymzellen der Phanerogamen gesehen.
Sie sind hier eine normale Erscheinung des Zellenlebens.

Die Entstehung dieser Hohlungen ist wahrscheinlich folgende.
Aus dem Schleime scheiden sich griossere und kleinere Wasser-
mengen aus, und nehmen nach physikalischen Geselzen eine ku-
gelformige Gestalt an. Durch den Wasserverlust contrahirt sich
der Schleim und wird dichter. Wenn die Wassertropfen langere
Zeit unverinder!l in dem Schleime liegen, so coagulirl durch den
Einfluss des Wassers die dasselbe beriihrende Schicht des Schleimes,

7
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wie diess mit Schleim oder Eiweiss im Wasser immer mehr oder
weniger der Fall ist. Aul diese Weise entstehen die wasserhellen,
mit einer besondern Membran versehenen, scheinbaren Blasen im
Zelleninhalte. Gemiss diesem Ursprunge siehl man in ihnen auch
nie einen andern Inhalt, ais wasserhelle Fliissigkeil, sowie man
an ihnen kein Wachsthum ued keine Verdnderung der scheinbaren
Membran bemerkt.

Dass diese Erklirung fir die normal auflretenden blasenfor-
migen Hohlungen die richlige sei, beweist die abnormale Bildung
von dhnlichen Hohlungen, theils wenn man Schleim oder Eiweiss
mit Wasser mengt, theils wenn man auf eine, homogenen Schleim
enthallende Zelle Wasser endosmotisch einwirken lissl. In beiden
Fiallen entstehen hiaufig dhnliche kugelformige, wasserhelle, scharf
begrenzte Hohlungen, indem zugleich der Schleim sich contrahirt,
und dabei dichter und undurchsichtiger wird.

Diese Hdohlungen im Schleime diirfen nun keineswegs Blischen
genannl werden, weil die Blidschen weder als hohle Riaume, noch
auch als hohle, mil einer Membran umschlossene Riume ihrem
Begriffe nach bezeichnel sind. Sie miissen wenigsltens eine ei-
genthiimliche Membran und einen miteigenthiimlichen
Veranderungen begabtlen Inhaltl besitzen.

1. Kernbldschen, Kern.

Dass die Kerne Rlischen seien. habe ich schon frither nach-
gewiesen !). lch fithrte dafiir folgende Griinde an:

1) Wo der Kern, riicksichtlich der Griosse und Dichtigkeil,
eine genaue Unlersuchung geslallet, lasst er iiberall eine Membran
und einen davon verschiedenen Inhall erkennen. Die Membran
wird bloss da iibersehen, wo die Kerne tiberhaupl zu klein sind,
oder wo in einer zarten Membran ein dichter Inhalt eingeschlossen
ist. Im lelzlern Falle wird es aber zuweilen moglich, durch che-
mische Reagenlien die Membran sichtbar zu machen.

2) Die Membran ist verschieden von dem Inhalte (nicht etwa

L1 Heft dieser Zeitschrift pag. 68.
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dessen iusserste Schicht); sie wird durch Jod nicht gefirbt und
besteht aus Gallerle, widhrend der Inhalt gewdhnlich braun gefarbt
wird und aus Schleim besteht.

3) Der Inhalt zeigt eigenthiimliche Umbildungen, welche den-
jenigen des Zelleninhaltes analog sind.

4) Die Membran ist dem Kerne eigenthiimlich (nicht etwa ein
blosser Niederschlag aus dem Zelleninhalle), was darch die Fort-
pflanzung der Kerne bewiesen wird, welche die gleichen Erschei-
nungen zeigt, wie die Forlpflanzung der Zellen.

Ich fiige hier noch bei, dass zuweilen die Me_mbmn des Kernes
iiberaus deutlich erkannt wird, wenn dieselbe durch Endosmose
von Wasser ausgedehnt wird!).

Schleiden?) glaubt, ,dass die Kerne erst spiterhin hohl wer-
den, denn bei jungen freien Cyloblasten finde sich keine Spur
einer Membran, und es scheine auch die Entstehung derselben
meiner Ansicht zu widersprechen.© — Kénnte die Entstehung der
Kerne “beobachtet werden, so wire diess der entscheidendste Be-
weis fiir die eine oder die andere Theorie. Schleiden beschreibl
nun zwar das Entstehen der Kerne als ein Zusammenfliessen oder
Zusammenballen von Schleimkérnchen und Kernkorperchen. [Ich

1) Vgl in diesem Heft pag. 37, Tab. 1II. Fig. 9. i, &, I, m.

2) Grundziige, zweite Auflage, I, pag. 199. — Schleiden wirft
mir eine schwankende Terminologie vor. Ich habe den Kern ein
Blaschen genannt, und HKernbldschen synonym mit Kern gebraucht,
wie es auch jetzt noch hier geschieht. Ich weiss noch keine bessere
Terminologie an die -Stelle zu setzen. Einerseils verlangt die Ana-
logic mit den ubrigen Bldschenarten den Namen » Kernblischen «.
Anderseits verleilet der Sprachgebrauch, die Kiirze des Ausdruckes
und der Gegensatz zu Kernchen zu dem Gebrauche des Ausdruckes
»Kern«. Die Sprachverwirrung ist immer am grossten, wenn die
Begriffe anfangen, sich zu scheiden. -—— Wird, um unter hundert Bei-
spielen in der Botanik zu wihlen, nicht von dem gleichen Autor
Spiralgefass und Spiralfaserzelle, oder Bastfaser und Bastzelle syno-
nym gebraucht, obhgleich doch riicksichtlich des letztern Beispieles
das Wort Faser bereits einen ganz bestimmten Begriff reprasentirt.
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kann dieser Ansicht durchaus nicht beistimmen. Die Anfdnge der
Kernbildung lassen sich schon bestimmt unterscheiden, wiahrend
sie erst wenig griosser als die Schleimkérnchen sind, und von da
an ununterbrochen verfolgen, ohne dass von einer Anlagerung von
Schleimkornchen eine Rede sein kénnte. Ich verweise iiber diesen
Panct auf den vorhergehenden Aufsatz bei Anlass der freien Zellen-
bildung im Embryosacke!). Die Enltstehung der Kerne frei im
Zelleninhalte liefert uns also keinen Beweis fiir die Annahme, dass
dieselben solide und membranlose Kdérner seien.

Schleiden sagt ferner, dass »bei ganz jungen freien Cyloblasten
sich keine Spur einer Membran finde.« — Die jiingsten Kerne he-
slehen aus einer homogenenﬁ Substanz. Sie sind entweder dichter
als die umgebende Flassigkeil; oder, wie es in jungen Parenchym-
zellen hiaufig der Fall ist, sie sind weniger dicht, als der um-
gebende Schleiminhalt, und erscheinen in demselben wie hohle
Rdume. Die Beobachlung zeigt an diesen jiingsten Zuslinden
allerdings keine von dem Inhalt unterscheidbare Membran. Aber
es ist dieser Umstand nicht von der Art, dass er bei Beurtheilung
der Natur des Kernes von Gewicht sein konnte. Wenn die optischen
Instrumente nicht bis auf den Puncl verbesser!l werden, dass man
darch sie die organischen Moleciile unlerscheidetl, so wird es in der
Entwickelungsgeschichte der Membranen immer noch frithere Stadien
geben, wo dieselben von einem dicht anliegenden, homogenen, das
Licht dhnlich brechenden Inhalte nicht unterschieden werden kon-
nen, und wo iiber ihre Aun- oder Abwesenheit andere Griinde ent-
scheiden miissen.

Bei den Zellen verhiltl sich die Sache ahnlich. Das Verhiltniss
von Inhalt und Membran ist an entwickelten Zellen deutlich, und
es wird durch einen Schluss nach Analogie auf junge Zellen iiber-
gelragen. Die jungen Zellen im Embryosacke, wenn sie einen
homogenen und nicht einen Kkornigen Inhalt besitzen, lassen ofl
lingere Zeil nichits von einer Membran erkennen. Freie Keim-

) Pag. 33.
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zellen (Sporen) von Algen, Pilzen und Flechten erreichen meist
eine nicht unbetrdchtliche Grosse (wenigstens so betrichtlich, als
die Grosse der von Schleiden angefihrten Kerne belrigt), ohne
dass es moglich ist, das geringste von einer Membran zu sehen,
und doch sind es junge Zellen, denen Niemand eine Membran
ldugnen wird'). Ausserdem giebt es Zellen, ebenfalls ungefihr
von der Grosse junger Kerne, an denen zeitlebens keine Membran
sichtbar wird; es gehiren hieher einige Arten von Pratococcus,
von Palmella und von andern Palmelleen.

Wenn nun auch an jungen freien Zellen oder iiberhaupt an
kleinen freien Zellen die Membran vom Inhalte nicht unterschieden
werden kann, so wird dagegen bei wandsldndigen Zellen die Mem-
bran gewdhnlich in dem Augenblick sichlbar, wo die Zelle enisteht,
und zwar bloss an denjenigen Stellen, wo die aneinanderstossen-
den Tochlerzellen Scheidewinde bilden. Das Gleiche finden wir
an Kernen, welche durch Theilung eines Mutterkernes entstehen.
Auch hier wird, wie bei der Theilung der Zellen, eine Scheide-
wand sichtbar, welche durch die aneinanderstossenden Membranen
der Tochterkerne gebildet wird ?).

Hier ist besonders die Vergleichung derjenigen frelen Zellen
wichlig, an denen man Membran und Inbhalt selbst im ent-
wickelten Zustande nicht deutlich unterscheidet. An ihnen wird
bloss im Momente der Theilung die Scheidewand als Linie sicht-
bar. Wenn also fir diese Zellen die Analogie anderer Zellen die
Anwesenheit einer Membran nicht bewiese, so konnte man auf
dieselbe bloss aus der Scheidewand schliessen, welche bei der
Fortpflanzung gesehen wird. Wenn es aber gelingt, zwei solcher
freier Zellen so zusammenzubringen, dass sie, aneinander stossend,
gegenseitig sich etwas abplatlen, so werden sogleich die beiden
Membranen als Scheidewand deutlich, wihrend an dem iibrigen
Umfange, sowie vor der Vereinigung am ganzen Umfange, von

Y} Pag. 23.
2) 1. Heft pag. 51; 67.
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der Membran nichts zu erkennen ist. Es ist mir diess bei Pal-
mella, Protococcus und Saccharomyces gelungen.

Kern und Zelle zeigen somit in Riicksicht aul ihre Membran
und auf das Verhillniss derselben zum Inbhalte die niimlichen Er-
scheinungen. Bei kleinen und jungen freien Individuen ist Mem-
bran und Inhalt fir den Blick nicht unlerscheidbar. Sie werden
es erst mil der weilern Ausbildung. An Individuen, welche durch
wandstandige Bildung entstehen, wird die Membran aber schon
im [rithesten Zustande als Scheidewand deutlich. Nur der Unter-
schied, der sich aus der Natur der Sache ergiebl, herrschl zwi-
schen Kern und Zelle, dass es weit mehr Zustinde des Kernes
als der Zelle giebt, wo eine Unlerscheidung von Membran und
inhalt fir die Sinne unmdiglich ist; denn der Kern bewegl sich in
betrichtlich geringern Grossenverhillnissen, als die Zelle.

Nach Beseiligung der erhobenen Einwiirfe gehe ich zu ciner
kurzen Darstellung der Lebenserscheinungen des Kernbldschens iiber.

Der Kern entsleht aufl doppelte Art, entweder frei
im Inhalle einerZelle oder durch Theilung eines Mult-
terkernes. Wenn der Kern durch Theilung enlsteht, so zeigen
sich dabei die gleichen Erscheinungen wie bei der Theilung der
Zellen. In dem Multerkernblischen wird eine Scheidewand sicht-
bar, welche dasselbe in zwei Hélften trennt [so bei Tradescantia ).
Zuaweilen ist in jeder Hilfte ein Kernchen sichtbar [so bei Antho-
ceros?)]. Da die Theilung der Kerne vollkommen die nimlichen
Erscheinungen, wie die Theilung der Zelien zeigt, so vermuthe
ich, dass, wie hier eine wandstindige Zellenbildung3), dorl eine
wandstandige Kernbldschenbildung angenommen werden miisse.

Aus den Thatsachen, welche iiber die Theilung der Kerne in
Thierzellen bekannt sind*), kann der eben beschriebene Vorgang

1) 1. Heft Tab. II. Fig. 20.

2) A. gl. O. Tab. II. Fig. 38.

i) AL gl. O. pag. 108.

') Kolliker, Entwickelungsgeschichte der (.ephalopoden Tab. VI.
Fig. LXVIIL
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vielleicht so vervollstindigt werden. In dem Mutlerkerne tritt ein
grosseres Kernchen auf, welches sich theilt. Die beiden Tochter-
kernchen entfernen sich von einander; und das Kernblischen theilt
sich so in zwei Tochterkernblischen, dass jedes derselben ein
Kernchen enthilt.

Wenn von der Theilung der Zellen, deren Erscheinungen die
namlichen sind, auf die Theilung der Kerne geschlossen werden
darf, so beruht die wandstindige Kernblischenbildung in Folgen-
dem: In dem Mutterkernblischen treten zwei Kernchen
auf. Sein Inhalt besondert sich in zwei Partieen,
von denen jede ein Kernchen einschliesst, und sich
mit einer Membran bekleidet. Die Membran der bei-
ben neuen Kernblidschen ist theils an die Wand des
Multterblischens, theils gegeneinander gelehnl, wo-
durch eine Scheidewand in dem Mutterblischen enlt-
steht.

Wenn die Kerne frei im Zelleninhalte entstehen, so geschieht
diess wahrscheinlich ebenfalls anf dhnliche Weise, wie sich freie
Zellen bilden. Es scheint namlich, dass zuerst sich ein Kern-
chen bilde; dass um dasselbe sich eine Schicht von
Schleim lege, und dass an der Oberfliche des lelztern
die Membran des Kernbldschens entstehe. Wenigstens
gestalten die iber freie Kernbildung zu beobachtenden Erschei-
nungen diese Erklirong, welche durch die Analogie mit der freien
Zellenbildung wahrscheinlich gemacht wird. Ich verweise hieriiber
auf den Artikel »freie Zellenbildung« im vorhergehenden Auf-
salze ).

Der Kern ist urspiinglich, wenn er frei entsleht, kugelig.
Wenn er mit einem Schwesterkerne in einem Mutlerkerne ent-
steht, so isi er urspriiglich halbkugelig, nimmt aber dann schnell,
indem er sich von seinem Schwesterkerne trennt, eine kugelftr-
mige Gestalt an 2). Der Kern behill seine sphirische Gestalt, wenn

1) Pag. 23 fI.
2) 1. Heft Tab. II. Fig. 20.
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er in seiner Zelle cenfral ist; er wird bloss vor seiner Fortpflan-
zung ellipsoidisch. Wenn der Kern dagegen in seiner Zelle eine
laterale Stellung annimmt, so wird die eine Seile abgeplaltet. Vou
der Fliche angesehen, erscheint er dann kreisformig oder elliptisch,
von der Seile dagegen mehr oder weniger zisammengedriickt.

Das Wachsthum des Kernes isl bald sehr gering, bald findetl
eine Ausdehnang um das zwei- bis zehnfache seines Durchmes-
sers slall.

Die Membran des Kernes erreicht nie eine betriichtliche Dicke,
und zeigt keine Schichtenbildung und Kkeine Verholzung wie bei
den Zellen.

Junge Kerne besilzen meistens, sowoh! wenn sie frei, als wenn
sic durch Theilung entstanden sind, ecinen homogenen, farblosen,
schleimigen Inhall. Derselbe kann dicht und undurchsichtig, oder
fast wasserhell sein. Spéler wird er kérnig, und man unterschei-
del in einer wasserhellen Fliissigkeit Schleimkoérnchen, Stirkekor-
ner, Chlorophvllkérner, Oeltropfchen. Zuweilen lagerl sich der
homogene und kornige Schleim an die innere Oberfliche der Mem-
bran des Kernes in Form einer Schicht an, so dass das iibrige
Lumen bloss mit einer wissrigen Flissigkeit gefallt ist. Zuweilen
enthilt auch der Kern formlosen Farbstoff, so dass er homogen-roth ')
oder homogen-griin 2) erscheint. Das formlose Chlorophyll kann auch
bloss stellenweise die innere Fliche der Membran iiberziehen ),
Ueber das Nahere verweise ich auf meinen friihern Aufsalz in
dieser Zeilschrift¥).

In dem Inhalt der Kerne liegen meistens ein bis drei Kern-
chen; zuweilen steigt die Zahl derselben auf fiinf und sechs. Selten
~ scheinen die Kernchen zu mangeln. Wahrscheinlich sind sie aber
immer vorhanden, und nur wegen ihrer Kleinheil oder wegen der
Undurchsichligkeit des Kernes nicht zu sehen. Es ist ferner wahr-

') 1. Heft Tab. 1. Fig. 26.

)
?) A. gl. 0. Tab. L. Fig. 36 — 40.
;) A. gl. O. Tab. I. Fig. 41.

i AL gl O. pag. 38 ff.

-
v )
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scheinlich, dass, wenn spiiterhin mehrere Kernchen in einem Kerne
angelroffen werden, bloss Eines davon urspringlich vorhanden ge-
wesen, und dass die iihrigen erst nachher entstanden seien. Ich
habe iiber diesen Punct bereits in dem Abschnitle iher ,freie
Zellenbildung“ des vorhergehenden Aufsatzes meine Ansichl aus-
gesprochen 1},

Die Kerne gehen entweder durch Auflésung in Folge von Al-
tersschwiiche, oder durch Forlpflanzung zu Grunde. Die Arl und
Weise, wie sich Kerne fortpflanzen, ist schon bei der Enlstehung
derselben erdértert worden.

2. Samenbldschen

Die Samenblischen sind diejenigen Blischen, in denen die
Samenfiaden entstehen. Sie sind bis jelzt Zellen oder Zellchen ge-
nannt worden. Ich habe friither geglaubt, dass sie die Bedeulung
von Kernblischen haben kounten, weil in den Antheridien der
Characeen je ein solches Blidschen in einer Zelle auftritt, und weil
in jedem Blischen zuersl ein Kernchen vorhanden ist.

Obhne diese Analogie jelzt verneinen zu wollen, glaube ich
doch, dass die Samenblaschen nicht vollkommen identisch mit den
Kernblischen seien, einmal weil die Erzeugung von Samenfaden
-etwas charakleristisches ist, das sonsl den Kernen ganz mangell,
und ferner weil es bei Thieren und wahrscheinlich auch bei Pflan-
zen ?) vorkommt, dass in Einer Zelle mehrere solcher Blaschen
sich bilden.

Dass die Samenblischen bei den Florideen, Moosen und Farren
dicht beisammen liegend eiu scheinbares Gewebe bilden, ist kein
Beweis dafiir, dass es Zellen seien, denn es isl ebenso gul mog-
lich, dass sie in Einer grossen, embryosackihnlichen Zelle ent-
standen, oder dass die Zellen, in denen sie sich bildelen, aufge-
16st worden seien.

L) Pag. 35.
2) Vgl. in diesem Helte den Aufsatz iber die Fortpflanzung der
Rhizocarpeen.
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Die Euntstehung der Samenzellchen ist unbekannt; ebenso die
Fortpflanzung derselben.

Die Gestalt der Samenbldaschen ist kugelig oder ellipsoidisch,
wenn sie frei sind, — parenchymatisch, wenn sie dicht beisam-
men liegen.

Der Inhall ist anfinglich homogen und schleimig. Man er-
kennt darin ein, wahrscheinlich dem Kernchen der Kernblidschen
analoges, kugeligzes Blischen oder dichles Kdérperchen. Der ho-
mogene Inhalt wird nachher zuweilen feingekérnt. Zuweilen bil-
den sich darin Chlorophyllkérnchen. Bei den Rhizocarpeen!) enl-
halten sie auch Amylumkiigelchen (?). Nachher entsteht in diesen
Blischen je ein aus Eiweiss beslehender Samenfaden ?).

3. Kernchen, Nucleolus.

Die Kernchen wurden bisher als solide Kdorner betrachtel. [Ich
habe aber schon vor einiger Zeil darauf aufmerksam gemacht,
dass einige Erscheinungen sich leicht mit der Annahme, dass es
Blischen seien, vereinigen liessen 3). Es [rigl sich nun, ob Griinde
fir diese Annahme vorhanden seien.

Dass die Kernchen nichl blosse Anhdufungen von Schleim sind,
geht aus dem Umstand hervor, dass sie immer mit ganz scharfer
Begrenzung auftreten. Ferner ist an ihnen zuweilen deutlich eine
von dem Inhalte verschiedene Membran zu erkennen. Der Inhalt
ist nicht immer solid; er zeigt hilufiz eine oder mehrere Hohiun-
gen; er isl selbst schaumig und kirnig, wie der Inhalt der Kern-
blischen und der Zellen. Dazu kommt die Analogie mit den
thierischen Kernchen, welche ebenfalls Blaschen sind, und die
Anpalogie mit den iibrigen blischenartigen Gebilden des Zellen-
inhaltes.

Die Kernchen finden sich innerhalb der Kernblischen und der

l) A. gl. 0.
2) Vgl. 1. Heft pag. 17%.
31 1. Heft pag. 72.
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Samenbldschen t).  Ueber ihre Entstehung ist nichls bekannl. Bei
den thierischen Kernchen istl Theilung derselben beobachlet wor-
den ?).

Die Gestalt der Kernchen ist kugelig; in dem Moment, wo
sie durch Theilung entstehen, halbkugelig. Wenn sie an der Mem-
bran des Kernblischens liegen, so sind sie zuweilen auf jener
Seile elwas abgeplattel. — Der Inhalt der Kernchen ist anfinglich
homogen und schleimig. Gewdhnlich zeigt er eine grossere Dich-
ligkeit, als der Inhalt der Kernblidschen oder der Samenbliaschen;
selten ist er weniger dicht, wesswegen dann das Kernchen wie
ein hohler Raum erscheint. Der homogenc inhalt der Kernchen
wird nachher schaumig und kirnig; oder er bleibt homogen, und
zeigl eine oder mehrere Hohlungen.

k. Schleimbldschen 3).

Diese Gebilde wurden bisher enlweder iibersehen, oder fir
grossere Schleimkérner und fir Kugeln von zusammengeballlem
Schleim gehalten. Sie sind schén und in grosser Menge bei den
Characeen zu sehen, wo, neben formlosen Schleimklumpen, sie
es vorziglich sind, welche rotiren. Ausserdem habe ich sie in
vielen Algenzellen, in Zellen von Laubmoosblittern, bei den Leber-
moosen, bei den Farren und Phanerogamen gesehen. Sie zeigen
kein constantes Vorkommen, und treten meist spirlich auf, | —6
in einer Zelle. 1In grossen Zellen findet man sie sicherer, als in
kleinen.

Die Schleimblischen unterscheiden sich von den Schleimkér-
nern dadurch, dass sie bedeulend grésser sind, dass sie cine voll-
kommen sphirische Gesltalt und glatte Oberfliche hesilzen, und
dass sie das Licht weniger brechen. Dass es Blischen seien und nicht

1, 1. Heft Tab. II. Fig. 11, a; Tab. IV. Fig. 16. a, b, ¢

) Kolliker, Entwickelungsgeschichte der Cephalopoden Tab. VI.
Fig. LXVIIL

3] leh verweise auf die oben [pag. 53) gemachte Bemerkuug
uber den Ausdruck ,Schleim.
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homogene Kérner, ergieblt sich daraus, 1) dass man an ihnen,
wenun sie gross genug sind, eine durch Jod sich nicht firbende
Membran erkennt, wahrend der Inhalt sich braun farbt (Tab. IIL
Fig 18), und 2) dass der Schleiminhalt schaumig und hohl wer-
den kann. Besonders deutlich wird die Membran, wenn in Blis-
chen, welche mit Wasser oder mit Jodtinctur in Berithrung kom-
men, der sich contrahirende Inhalt stellenweise sich von der
Membran lostrennt (Fig. 18, b, ¢).

Ueber den Ursprung der Schleimblischen ist wenig zu beob-
achten. Sie erscheinen zuersl als ganz kleine Schleimkiigelchen.
Es ist moglich, dass eine kleine Menge Schleimes sich zusammen-
ballt, sich individualisirt, und sich mit einer Membran beklei-
det. Eine Forlpflanzung der Schleimbldschen habe ich nicht be-
obachtet.

Die Geslalt der Schleimblischen ist von Anfang an kugelig
und bleibt es fortwiahrend. Das Wachsthum dient bloss dazu, die
Blischen vellkommen gleichmassig auszudehnen.

Der Inhalt ist anfanglich homogen. Er bleibt homogen; oder
es treten ein oder mehrere hohle Riume in demselben auf.

Die Membran ist zart, und erreicht gewdéhnlich nie eine be-
trachtliche Dicke. Bloss bei Chara und Nitella habe ich bis jetzt
Schleimbldschen mit derbern Membranen gesehen. Anfanglich ist
auch hier die Membran diinn, und eniweder gar nicht oder nur
undeutlich zu erkennen. Durch Jod gelingt es meist, sie besser
zu sehen. Sie erscheint daraufl deuilich von zwei Linien begrenzi
(Fig. 18, a). Nachher treten an ihrer dussern Flache kleine
Pinclchen auf (b), welche beim Grisserwerden sich als kleine
Stacheln erweisen (¢, ¢). Im Alter verschwinden die Stacheln,
und die Aussere Fliche der Schleimblischen ist unregelmassig-
uneben (d). Dabei hat sich die Membran stetig verdickl.

Man kéonte, um eine Analogie fiir die eben beschriebenen
Stacheln aufzufinden, an die Cilien der Keimzellen von Vaucheria
denken, und dabei bemerken, dass die Schleimblaschen der Cha-
raceen sich ebenfalls bewegen (rotiren), wahrend die Schleimblis-
chen der iibrigen Pflanzen ohne Bewegung sind. Doch ist dagegen
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einzawenden, dass die Schleimblidschen schon rotiren, ehe an ihnen
der stachelige Ueberzug bemerkbar ist. Ich glaube daher nicht, dass
derselbe etwas mil der Bewegung zu thun habe, und mdochte eher
vermulhen, dass er auf gleiche Weise zu erkliren sei, wie die
idussere Haul der Pollenkdérner.

5. Bruthbléschen.

Ich nenne diejenigen Blischen so, in welchen, wie bei Cau-
lerpa, die Chlorophyll - und Amylumkérner entstehen!). Ich habe
sie frither ,Schleimzellchen“ genannt, welcher Ausdruck nun aber
in Riicksicht auf die iibrige Nomenclalur zu indern ist.

Mettenius 2) sah die Brutblischen in den Wurzelhaaren und in
den Haaren der obern Blaltfliche von Salvinia.

Nach Hartig3) entstelien die Chlorophyllkérner in den sogenano-
ten Euchromzellen, einer Art der sogenannlen Ptychodeblischen. Die
Manier, in welcher die Unlersuchungen angeslellt wurden, scheint
mir jedoch nicht die gehorige Garantie fiir ein zuverldssiges Re-
sullat zu gewdhren. Es bleibt daher noch dahingestelll, ob und
wo die Brutblischen bei den Phanerogamen gefunden werden.

Die Brutblischen erscheinen zuerst als homogene Schleim-
kiigelchen. Wenn sie grisser werden, erkennt man an ihnen eine
Membran und einen durch Jod sich gelb oder braun firbenden
Schleiminhall. Nach Mettenius entstehen die Bliaschen aus kleinen
amorphen Koérnchen. Wenn damit jene kleinen homogenen Schleim-
kiigelchen gemeinl sind und nicht etwa wirkliche Schleimkérnchen,
so stimmt{ das mil meinen Beobachtungen iberein. Jene sind von
den Schleimkornchen durch ihre regelmissige, vollkommen sphi-
rische Geslalt, ihre durchaus glatte Oberfliche und ihr geringeres
Lichtbrechungsvermiogen verschieden. Der genaue Vorgang bei
der Entstehung der Brutbldschen ist noch unbekannt. Vielleicht

1) Vgl. im ersten Heft pag. 190.

2) Beitrige zur Kenntniss der Rhizocarpeen pag. 51. Tab. Il
Fig. 42, 43.

3) Das Leben der Pflanzenzelle pag. 8 - 10,
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dass kleine Partieen des iwmogenen Schleimes der Zelle sich in-
dividualisiren, kugelformig werden, und eine Membran an ihrer
Oberfliche erzeugen. Foripflanzung ist bis jelzl an den Bru(blis-
chen nichl beobachtel worden.

Die Brutblischen liegen frei im Inhalte ibrer Zelle, und haben
immer eine kugelférmige Gestall. Sie wachsen bis zu einer ge-
wissen Grisse an.

Der Inhalt der Brulbldschen ist anfinglich homogener Schleim;
derselbe wird hédufig kornig. In ihm entstehen mehrere Amy-
lumkiigelchen , oder mehrere Chlorophyllkérnchen ). Nachher
lost sich die Membran der Brutbliischen auf, und die Stirke-
kiigelchen oder Chlorophyllkérnchen liegen frei im Lumen der
Zelle.

6. Farbblaschen.

Hicher gehoren die Chlorophyllkornchen und die andern ge-
farblen Zellsaftkiigelchen. Sie wurden bisher hin und wieder auch
Blischen genannt, ohne dass eine Membran an ihnen nachgewiesen
worden wire. [Fritherhin wurde hiufig das meist in ithrem Innern
vorhandene Amylumkiigelchen fiir eine Hohlung gehalten.

Dass die genannlen Gebilde wirklich Bldschen seien, gehl aus
folgenden Thatsachen hervor: An grissern Chlorophyllblischen
der Algen, der Moosblitter, des Farrenkeimblatles (Tab. IIL
Fig. 10, a, b, ¢), der Characeen (Fig. 17) und in giinstigen Fillen
der Phanerogamenblitter (Fig. 12, a—1) ist deullich eine weiss-
liche Membran zu erkennen, welche den griinen Inhalt umschliesst.
‘Wenn sie dicht beisammen liegen, so fliessen sie nichl in eine
Masse zusammen, sondern werden wie Zellen, parenchymalisch
(Fig. 11). Bei krankhafter Verinderung (im Farrenkeimblatl
[¥ig. 10, d, e, f], in Blitlern von Laub- und Lebermoosen) wer-
den sie grosser; der Inhall entfirbl sich, und geht in eine wasser-
helle, mit Kornern gemengle Fliissigkeil iiber; sie sind in diesem
Zustande von kleinen Zellen nicht zu unterscheiden. Der Inhalt

t) 1. Heft Tab. 1L Fig. 19.
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der Chlorophyllblischen geht eigenthiimliche Veranderungen ein,
welche vorziiglich darin bestehen, dass in denselben ein oder
mehrere Amylumkiigelchen entstehen (Fig. 12). Griine und rothe
Farbbliaschen zeigen Wachsthum, und verandern dabei ihre Geslalt
auf verschiedene Weise. Endlich theilen sich die Chiorophyllblis-
chen wie Zellen (Fig. 10, c).

Seil Mohl's Untersuchungen ') werden die Chlorophyllblaschen
gewohnlich als ein Kern von ein oder mehrern Stirkekornern be-
trachtet, auf welche sich Chlorophyll als ein Ueberzug niederge-
schlagen hal. Diese Apsichl selzt voraus, dass die Stirkekorner
zuerst da seien, ond dass sie erst nachher von Chlorophyll iiber-
zogen werden. Nun ist aber nirgends der Uebergang von Amylum-
kiigelchen in Chlorophyllkorner gesehen worden. Dagegen finden
sich in Algen nicht selten Chlorophyilblischen olhne eine Spur von
Stirke in ihrem Innern. Ferner kann man in einigen Algen, so
wie auch bei hohern Pflanzen die Entstehung und das Wachsthum
der Amylumkiigelchen im Innern der Chlorophyllblischen verfolgen
bis zur Resorplion dieser letzlern.

Die Farbblischen werden am besten nach ihrer Farbe griine,
rothe, blaue, gelbe Farbblischen, oder auch wohl mil einem Worle
Griinblaschen (Chlorophylibldschen), Rothbldschen etc. genannt.

Ueber die LEntstehung der Farbblischen frei im Zelleninhalte
ist mir nichts bekannl. Sie (relen als kleine (grine oder rothe)
Kornchen auf, welche, nachdem sie eine hinreichende Grosse er-
reicht haben, eine blischenartige Structur erkennen lassen (Fig. 10,
a, b; Fig. 12; Fig. 17). Sie enlstehen ferner durch Theilung aus
einem Multerblischen. Dasselbe streckt sich in die Lange, theilt
sich durch eine Wand, und (rennt sich in zwei neue Farbblischen
(Fig. 10, ).

Ich habe die Theilung der griinen ¥arbblischen bei Algen
(z. B. bei Bryopsis Balbisiana, Valonia ovalis), im Farrenkeim-
blatt und bei Nitella gesehen. Diese Theilung zeigl sich zuweilen

') Untersuchungen iiber die anatomischen Verhiltuisse des Chlo-
rophylls (Dissertation vom Jahr 1837).
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so, dass man bloss rings eine Einschniirung bemerkt, welche nach
innen fortriickt und zuletzt das Chlorophyllblischen in zwei theilt.
In andern Fillen erkennt man jedoch zuerst eine Scheidewand,
und die scheinbare Einschniirung erweist sich einfach als das Aus-
einanderweichen der schon gebildelen Tochterblischen. Dadurch
iiberzengt man sich leicht, dass im ers(en Falle die Scheidewand
wegen ihrer Zartheil oder wegen schiefer Lage iibersehen wurde.

Man konnle nun zwar einwenden , jene Theilung sei bloss schein-
bar, und werde kiinstlich durch zwei dicht nebeneinander liegende
Farbblischen erzeugt. Und in der That werden solche Zuslinde
kiinstlich erzeugt, wenn unler dem Mikroskop zwei Blischen so
dicht aneinander zu liegen kommen, dass sie durch gegenseiligen
Druck abgeplallet werden. Es frigl sich demnach, ob mit jener
scheinbaren Theilung die Chlorophyllblischen in der Pflanzenzelle
an Zahl zunehmen oder nicht. Nitella hat mir dafir einen Beweis
geliefert.

Ich untersuchte am gleichen Individuum von Nitella syncarpa
die Endzelle der Blitter in verschiedenen Allersstufen, nimlich
1) bei 0,080, 2) bei 0,500°“, 3) bei 1,5’ und %) bei 6’ Liinge.
Der Durchmesser nahm von 0,030 zu 0,050 0,060’ und 0,090/
zu. Die Chlorophyliblischen lagen an der Wandung in senkrech-
len Reihen. Alle zeiglen ungefihr die gleiche Grésse und eine
vollkommen regelmissige Gestalt, sowohl in den jingern als in
den d@llern Zellen. Einige schienen in Theilung begriffen. Es
musste eine wirkliche Theilung und Forlpflanzung sein, wenn die
Zahl der Chlorophyllblischen von den jingern zu den altern Zellen
zunahm, denn von kleinen jungen Blischen, welche frei und zwi-
schen den iibrigen Blischen entstehen machten, sah ich keine
Spur, weder zwischen den Blischen der gleichen Reihe, noch
zwischen den Reihen selbst. Ich zahlte nun die Reihen, und fand
deren constant circa 80, sowohl in den jingern als in den altern
Zellen. Eine Vermehrung der Reihen halle nicht statt; wirklich
sah ich auch keine Chlorophyllblaschen, welche sich senkrecht in
zwei nebeneinander liegende Blidschen theillen. Dagegen fand ich
in der ersten und kiirzesten der vier erwihnten Zellen 40 Blaschen
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in einer Reihe, in der zweilen Zelle 150, in der dritten 500, in
der vierlen und lingsten Zelle 2000. Die Zahl der Chlorophyll-
blischen hatte, wihrend des Wachsthums der Zelle von einer
Linge = 0,080 bhis zu einer Linge = 6'*, in jeder Reihe von
40 bis zu 2000, in der ganzen Zelle von 3200 zu 160000 zuge-
nommen. Wibrend also die Zelle 75 mal linger wurde, mehrlen
sich die Ghlorophyllblischen um das 50 fache.

Das Nimliche fand ich in den Zellen des Stammes der gleichen
Pflanze. Bei einer Liange von 1,3/ und einem Durchmesser von
0,14/ zihlle ich elwa 160 Reihen, in jeder Reihe etwa 325 Blis-
chen, — bei einer Linge von 20’ und einem Durchmesser von
0,2/ zdhlte ich wieder etwa 160 Reihen, dagegen elwa 3500 Blis-
chen in jeder Reihe, — und endlich bei einer Zellenlinge von
30/ ynd einem Durchmesser von 0,24 fand ich etwa 160 Reihen,
und etwa 6700 Chlorophyilblischen in jeder Reihe. Auch hier
hatten die Blischen in einer Zelle eine ziemlich gleiche Grisse
und eine regelmissige Slellung. Einzelne zeiglen Quertheilung;
junge kleinere Blischen zwischen den ibrigen sah ich keine, so
dass auch hier die Vermehrung bloss durch Theilung be-
wirkl werden konnte. Diese Vermehrung belrug ungefdhr
das 20fache der Zahl, wibrend die Zelle sich um das 23 fache in
die Lange dehnte. Die Zahl der Reihen blieb auch hier die

gleiche.
Die Gestalt der Farbblischen ist, wenn sie [rei im Inhalle
entstehen, zuerst kugelig, — wenn sie durch Theilung eines Mat-

terbldschens entstehen, zuerst halbkugelig oder halbellipsoidisch.
Im letztern Falle nehmen sie aber bald, indem sie sich von ein-
ander (rennen, eine kugelige Gestalt an. Wenn die Blischen,
was sellen geschieht, frei bleiben, so dass sie in der Zellfliissigkeit
schwimmen, so behalten sie ihre kugelférmige Gestalt. Gewdhn-
lich legen sie sich aber an die Wandung, wobei sie ihre Form
mehr oder weniger dndern, indem sie sich mehr oder weniger ab-
platten. Ihr Durchschnitt ist dann entweder fast rund, oder oval,
oder halbkugelig, oder halbelliptisch, oder flach-zusammenge-
driickt.



114

Die Formanderung, welche die Farbbldschen wahrend ihres
Wachsthums erfahren, besteht aber nicht bloss in einer grissern
oder geringern Abplatlung, welche uns die Ansicht von der Seite
(oder im Durchschnitt) zeigl, sondern auch in einer verschiedenen
Geslaltung, welche die Ansicht von der Fliche zeigl. Auch hier
erscheinen die Blischen zuerst rund. Sie bleiben rund, oder sie
werden elliptisch. Liegen sie dichi beisammen, so werden sie pa-
renchymatisch (Fig. t1; Fig. 13). Wenn sich die Farbbldschen in
die Linge dehnen, so geschiehl es enlweder parallel mit dem
Liangendurchmesser der Zelle, oder wenn sie in einem Siréomungs-
faden liegen, in der Richtung dieses Stromungsfadens. Das Lelz-
tere habe ich an Algen (z. B. an Conferva glomerata marina) be-
obachtel. An der innern Oberfliche der Zellwandung liegt ein
Netz von Schleimfaden. Die Chlorophyliblischen bilden in den
Netzlinien einfache Reihen (Fig. 16). Sie dehnen sich in der
Richtung der Linien in die Linge, und konunen lanzeltlich, selbst
linienformig werden. Die in den Winkeln des Netzes liegenden
Blischen nelhimen eine dreieckige Gestalt an; die Ecken sind mehr
oder weniger in der Richtung des Stromungsfadens, dem sie zuge-
kehrt sind, vorgezogen. — In Florideen (z. B. an Ceramium dia-
phanum) sah ich die rothen Farbblischen, die urspriinglich rand
waren, sich so sehr in der Richtung des Lingendurchmessers der
Zelle verlingern, dass sie lange diinne Fasern darstellten. lhr
Breilendurchmesser verminderte sich dabei betrichtlich.

Das Wachsthum der Farbblischen zeigl grosse Achnlichkeil
mit dem allseiligen Wachsthum der Zellen. Es zeigt einerseits
den Uebergang von der kugelformigen Gestalt zur Tafelform, an-
derseils den Uebergang von der kugelférmigen Gestalt in die lang-
gestreckfe, stab- und fadenihnliche Form. Ausserdem konnen sie
sich in einzelne Fortsilze verlingern, fasl wie sternférmige Zellen.
Sie konuen ferner durch Druck parenchymalisch werden.

Die Ausdehnung, welche mit dem Wachsthum der Farbblas-
chen verbunden ist, zeigt sich quantlitaliv sehr verschieden. Am
grossten ist sie bei solchen, welche frei im Zelleninhalle entslehen,
da sie zuerst als ganz kleine Kérnchen auftreten. Geringer ist sie
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bei den durch Theilung eines Multerbliaschens entstandenen; sie
hetriagt hier in der Regel 2— 3 mal die urspriingliche Linge und
Breitle. — Das Wachsthum ist dibrigens nichl immer mit einem
Griosserwerden aller Durchmesser verbunden; — bei lafelférmigen
sehr flachgedriicklen Chlorophyllblischen ist der schmale Durch-
messer kiirzer, als er frither war; — bei dinnen faserihnlichen
Rothbliaschen haben die beiden kurzen Durchmesser sehr betricht-
lich an Lioge abgenommen.

Der Inhalt der I'arbblidschen ist urspriinglich immer homegen,
eriin (Fig. 12, a; 13, ), roth, gelb, blau. Er kann sich wih-
rend der ganzen Lebensdauer des Blischens auf verschiedene Weise
verhalten.

Der Inhalt bleibt erstlich zuweilen zeillebens homogen und ge-
farbl, ohne sich zu verindern, wenigslens ohne dass Verinderun-
gen bemerkbar sind.

Oder es werden zweilens in dew Inhalle ein oder mehrere
winzige Kéruchen sichtbar, welche auf dieser Stule beharren, und
deren Natur wegen ihrer Kleinheil nichl ermittelt werden kann.
Wahrscheinlich sind es Stirkekiigelchen, wie aus dem Folgenden
hervorgeht.

Ein drittes Verhallen des Inhalles ist das, dass eben solche
winzige Kornchen auftreten, die aber elwas griosser werden, als
weissliche Kiigelchen erscheinen, und sich durch Jod violelt oder
blau firben (Fig. 10, «, b, ¢; Fig. 11; Fig. 13; Fig. 17). Mokl
glaabl, dass der violelle Ton durch die braune Firbung des um-
gebenden griinen Inhalles erzeugl werde. Es scheinl mir jedoch
sicher, dass derselbe den Amylumkiigelchen eigenthiimlich ist.
Schon vor der Behandlung mit Jod ist eine Verschiedenheil an
den lelztern bemerkbar; indem die einen das Licht stirker, die
andern schwicher brechen. Brechen sie das Licht stark, so firben
sie sich blau, (rolz der umgebenden Chlorophylimasse; brechen
sie es schwicher, so firben sie sich violell. Diese Amylumkiigel-
chen sind in einem Bldschen sehr hiufig bloss einzeln, zuweilen
jedoch auch zu zwei bis funl vorhanden. Sie nehmen nur einen
kleinen Theil des Bliaschenlumens ein.



116

Ein vierles Verhalten des Inhaltes ist folgendes. In dem ho-
mogenen gefirbten Inhalte werden zuerst ebenfalls kleine Kiornchen
sichtbar. Sie vergrossern sich und filllen zulelzt das Bldschen fast
ganz aus, so dass bloss eine diinne Farbschicht iibrig bleibt, welche
die Amylumkiigelchen iiberzieht (Fig. 12, i). Wenn, was hier
meistens der Fall ist, die Blischenmembran undeutlich isl, so
scheint es, als ob die Amylumkiigelchen bloss mit Farbstoff (Chlo-
rophyll) iiberzogen wiiren.

Ein finftes Verhalten des Inhaltes ist folgendes. In dem Farbh-
stoffe enlstehen ein oder mehrere Amylumkiigelchen (Fig. 12, a—[),
welche grisser werden, und das Blaschen zulelzt fast ganz aus-
filllen (Fig. 12, g— ). Der Farbstoff (Chlorophyll) verschwindet
nach und nach vollstindig, zuletzt wird auch die Membran des
Blischens aufgelost, und die Amylumkiigelchen liegen frei in der
Zelle (Fig. 12, m, n).

Dieses sind die hauptsichlichsten Verinderungen, welche im
Inhalte der Farbblischen vor sich gehen. Ich habe sie vorziiglich
an Chlorophyllblischen beobachtet. Ueber die Verbreitung der
aufgefithrlen Formen lidsst sich kaum elwas Allgemeines sagen.
Man trifft in der Regel alle oder mehrere bei der gleichen natiir-
lichen Ordnung. Doch habe ich Griinblischen mit bleibendem ho-
mogenem Inhalt, und solche mit violell sich farbenden kleinen
Amylumkiigelchen viel hidufiger bei Algen und Moosen, — dagegen
solche mit gréssern sich blau firbenden Amylumkiigelchen hiiufiger
bei den héhern Pflanzen angetroffen. — Die Rothblaschen der Fle-
rideen zeigen meislens bloss einen homogenen rothen Inhalt. Die
gelben und blauen Farbblaschen sind mir noch nicht hinreichend
bekannt.

Es ist noch zu bemerken, dass an der Stelle der Stirke in-
nerhalb der Farbbliaschen selten Kiigelchen vorkommen, welche
sich durch Jod entweder gar nicht oder gelb firben. Nach mei-
ner Ansicht beslehen sie aus einem der Stirke analogen, sich der
Gallerte und dem Inulin nihernden Stoffe. Ich kann aber Schlei-
den nicht beistimmen, welcher sagt, dass das Chlorophyll (der
Chlorophyllkiigelchen) oft Stirke, aber auch ebenso oft andere
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Stofle iberziehe!) Ausser Stirke (was das gewohnliche ist) und
den eben angefithrlen Kiigelchen (was ausnahmsweise statlfindet)
habe ich bis jelzt keine bekannlen festen Gebilde in den Chloro-
phyllblischen angetroffen, so z. B. noch kein Oel, keine Schleim-
kornchen u. s. w.

Der homogene Farbsloff der Farbblischen erleidet zuweilen
auch cine Verinderung. Diese bestehl hiufig darin, dass die Fir-
bung schwicher wird; ferner auch darin, dass die Farbe selbst in
eine andere iibergehl. Bei vielen Florideengatlungen ist es elwas
gewohnliches, dass die rothen Farbblischen spiiterhin griin oder
gelbgriin werden.

Die Farbblischen gehen auf dreierlei Art zu Grunde: 1) durch
Fortpflanzung, 2) dadurch, dass die in ihnen eingeschlossenen
Amylumkiigelchen nach und nach den Farbsloff verdringen und
culelzt die Resorption der Membran veranlassen, und 3) dadurch,
dass die Verdnderungen im Zelleninhalte eine Auflésung von Inhalt
und Membran herbeifiihren.

Wenn die Auflosung der Farbblischen durch die Verdnderun-
gen im Zelleninhalte veranlasst werden, so lésen sie sich dabei ge-
wohnlich von der Zellwandung los, treten ins Innere des Zellen-
iumens, und nehmen eine mehr oder weniger kugelférmige Gestalt
an. Der Farbstoff wird kornig, entfirbt sich, und l6st sich dann
auf; zu gleicher Zeit verschwindet die Membran. In absterbenden
Zellen des Farrenkeimblatltes, sowie einige Male in absterbenden
Zellen von Laub- und Lebermoosblittern sah ich dabei die Chlo-
rophyllblaschen sich betrichtlich ausdehnen (in Pteris nemoralis bis
0,006 und 0,008““). Das Chlorophyll léste sich in kleine dunkle
Kornchen auf, welche in einer wasserhellen Flissigkeit schwam-
men. Die Membran des Blischens wurde dabei sehr deullich
(Fig. 10, d, e, /).

7. Starkebldschen, Stdrkekorner.
Ueber die Enlstehung und die Natur der Stirkekdrner sind
drei verschiedene Ansichten ausgesprochen worden. Nach der einen

1) Grundzige. 2. Aufl. pag. 190.
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bestehen sie aus einer zellenartigen Hiille und einem fliissigen In-
halte. Nach einer zweilen bildet sich zuerst ein Kern, um den
sich von aussen her concentrische Schichfen anlagern. Nach einer
dritten Ansicht schreilet die Schichtenbildung von aussen nach
innen hin fort.

Die erste Ansicht tritt bei Raspail in einer durch dessen Zel-
lentheorie bedinglen eigenthiimlichen Form auf. Das Stirkekorn
ist eine Zelle oder cin Bliaschen, das urspriinglich an der Zellwand
befestigt und von derselben erzeugt worden ist. Die Hiille ist
Starke; der Inhalt gummds und halbfliissig. — Dieser Ansicht wi-
derstreitet die mikroskopische Untersuchung.

Die zweile Ansicht, als deren Gewidhrsmiinner Fritsche und
Schleiden zu nennen sind, hilt in chemischer Beziehung den
Grundsatz fest, dass, mit Ausnahme des Kernes, die Schichten
durchaus von dem gleichen chemischen Stoffe gebildet werden.
Die idussersten Schichlen sind mit fremden Substanzen getrinkt,
und werden dadurch unloslich im Wasser. — Diese Ansicht findet
sowohl in chemischer als in physiologischer Riicksicht besondere
Schwierickeiten bei der Erklirung des Kernes, welcher nach den
genannlen Auloren einerseits ein hohler Raum ist, anderseits weder
Zucker, noch Gummi, noch Stiarke enthilt. Was ist denn das Dinz,
aufl das die innersle und erste Stirkeschicht sich niederschligt?

Die dritte Ansicht wurde neulich von Miinter ') ausgesprochen.
Die innern Schichien seien die weichern und somit die jiingern. —
Gut; aber dabei ist die Entstehung der #usserslen und ersten
Stiarkeschicht vergessen worden; worauf schligt sich diese nieder?
Fir die folgenden hat es dann allerdings keine Schwierigkeil mehr.
Ferner sleht in sonderbarem Widerspruche mit dieser Ansicht das
Factum, welches Miinter an den Stirkekdrnern von Gloriosa ge-
wonnen haben will, nimlich »dass auch eine orgzanische Verbin-
dung in Krystaliformen auftreten konne;« und eben so unpassend
ist dann auch der fir die sogenannten zusammengeselzten Kirner
vorgeschlagene Ausdruck von » Stirkedrusen«.

' Bolanische Zeitung 1845, pag. 193,

1
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Nach meiner Anpsicht sind die Starkekorner Blaschen, und be-
slehen wie die ubrigen Blischen aus einer Membran und einem
fliissigen Inhalte. Innerhalb der Membran lagern sich, wie in ver-
holzenden Zellen, concealrische Schichlen ab. Das Lumen des
Blaschens (der sogenannle Kern) wird dadurch auf eine meist
kleine Hohlung reducirt, welche immer mil einer Flissigkeil ge-
fallt ist. )

Die Griinde fir die eben ausgesprochene Ansicht sind folgende.
In vielen Stiarkekornern erkeunl man mehr oder weniger deultlich
eine von den iibrigen Schichtlen verschiedene, das Korn umschlies-
sende Schicht. In einigen erweisl sich dieselbe als eine ziemlich
dicke, durch Jod sich nicht firbende Membran (Fig. 14). Die
Starkekdrner sind hohl; zuweilen ist die Hohlung so gross, dass
die Stdarke bloss als eine diinne Schichl die Membran iiberzieht
(Fig. 15). Die Schichten werden von aussen nach inuen weicher
und wasserhaltiger, nach aussen derber und fesler; nach Analogie
der Verholzungsschichten der Zellen sind die weichern als die
jiingern, die hirtern als die dltern zu betrachlen. _

Ueber Entstehung und Fortpflanzung der Stirkebldschen ist
nichts bekannt. Bloss was die &dussern Bedingungen fiir ihr Ent-
slehen belrifft, so weiss man, dass sie theils frei in der Zelle und
zwar ebensowohl im Schleime, als im Chlorophyll, theils inner-
halb von Bldschen, ndmlich von Kernblischen [bei den Fucoi-
deen!)], von Brutblischen [in Caulerpa?] und von Farbblischen
(Tab. HI. Fig. 10, 11, 12, 13, 17), sich bilden kénnen.

Die Geslalt, in der die Amylumblischen auftreten, ist wahr-
scheinlich zuerst immer kugelig. Sie konnen kugelig bleiben, oder
sich in die Linge dehnen, dass sie fast cylindrisch werden, oder
in die Fliche wachsen, so dass sie eine tafelférmige Geslalt an-
nehmen. Die Form der ausgewachsenen Stirkekdorner ist iiberaus
mannigfaltig und meist unregelmissig, so jedoch, dass Korner,

) 1. Heft Tab. 1. Fig. 16, b, c.
2) A. gl. 0. Tab. IIL Fig. 19.
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welche frei entslanden, immer von einer einzigen gebogenen Fliche
begrenzl sind.

bie Korner liegen f[rei, oder in Gruppen von zwei bis zwoll
und noch mehr vereinigt. Eine solche Gruppe heisst mit einem
nicht sehr passenden Ausdrucke ein zusammengeselztes Korn. Die
einzelnen Korpner oder Blischen sind parenchymalisch; die nach
dem fonern des Hiufchens gerichtelen Seiten sind eben, diejeni-
gen Seilen, welche die Oberfliche des Haufchens bilden, sind ge-
hogen (nach aussen convex). Alle in ein Klimpchen vereiniglen
Korner sind zusammen in einem Blaschen (Chlorophyliblischen)
enlstanden. Sie waren zuerst kugelig, nahmen aber durch den
gegenseiligen Druck, den sie in Folze ihres Wachsthums erlitten.
eine parenchymalische Gestalt an, und kleblen durch eben diesen
Druck in ein Gewebe zusammen (Fig. 12, ¢g). Wenn nun das
Blischen resorbirt wird, so bleiben entweder die Korner in einem
Kliitmpchen vereinigt (Fig. 12, n), oder sie trennen sich bald von
einander. Da sie aber durch die Schichtenbildung oder Verhol-
zung eine fesle Structur erlangt haben, so werden sie nicht wieder
kugelig, sondern bleiben vieleckig und zeigen eine krystallihnliche
Gestalt, ohne desswegen Kryslalle zu sein (Fig. 14).

Es ist aber nicht gesagt, dass die im gleichen Blischen mil-
einander enl(standenen Amylumkdrner immer eine parenchymatische
Gestalt annehmen miissen. Sie thun diess nur, wenn sie in einer
(zur Grosse des Blischens) verhiltnissmassigen Zahl oder verhilt-
nissmiissigen Grosse darin enthalten sind. Wenn sie aber locker
im Blaschen liegen, so bleiben sie immer einzeln und behallen
immer ihre gewdlble Oberfliche. So sah ich in den Kernblischen
und in den Brutblischen die Starkekérner nie eigentlich parenchy-
matisch werden. In den Granblischen sah ich sie ebenfalls oft
kugelig bleiben, auch wenn sie zu mehrern zusammen in einem
Blischen enlstanden.

Von den Stirkekornern sind also diejenigen, welche einzeln
liegen und von einer einzigen gebogenen Oberfliche begrenz!l sind,
entweder frei in der Zelle, oder einzeln in Blischen, oder zu meh-
rern locker-gelagert in Blischen entslanden. Diejenigen, welche
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einzeln liegen, und eine oder mehrere ebene Flichen oder Ecken
besitzen, sind zu mehrern dicht-gelagert in einem Griinbiischen
entstanden. Ebenso haben sich die zu einem Haufchen veréiniglen
Korner zusammen in einem Griinbldschen gebildet.

Welches der urspriingliche Inhalt der Stiarkeblédschen sei, ist
unbekannl. Sobald sie eine hinreichende Grisse erreichl haben,
um untersucht werden zu kiénnen, so firben sie sich durch Jod
blau, violell oder roth. Die Schichtenbildung béginnt also sehr
frith, und es muss demnach anzenommen werden, dass die dusser-
sten und ersten Schichten sich in der Fliche sehr betrichtlich aus-
dehnen, bis das Wachsthum des Blischens vollendet ist. Dieser
Annahme steht aber durchaus nichls im Wege, da die Schichten
zuerst in einem weichen, halbfliissigen Zustande sind, und da ja
die Zellmembranen und die ersten Verdickungsschichten derselben
sich ebenfalls betrachtlich ausdehnen kénnen.

Stirkeblischen und Zelle stimmen also darin iiberein, dass
beide bald nach ihrer Entstehung anfangen, ihre Membran zu ver-
dicken. Sie unterscheiden sich dadurch, dass beim Stirkebldschen
diese Verdickung schon in der erslen Zeit relativ vielmal belridcht-
licher ist, als bei der Zelle.

Erst wenn die Starkeblaschen grisser geworden sind, erkenut
man deutlich ihren Bau, namlich eine wahrscheinlich aus Gallerte
bestehende Membran, aus Stirke gebildete Schichten, und ein mit
wiissriger Flissigkeit gefiillles Lumen. Die Membran ist mehr oder
weniger deutlich; wo sie dick genug ist, so erkennt man, dass sie
bei Behandlung mit Jod ungefdrbt bleibt, wihrend die Schichien
blau oder violelt werden (Fig. 14, 15). »

Die Schichten sind wie die Verdickungsschichlen der Zelle ge-
bildel; die concentrischen Linien sind wie dort zu erkliren. Die
Schichten bestehen in ihrer ganzen Dicke bloss aus Stiarke. Sie
nehmen von aussen nach innen an Dichtigkeil ab, an Wasserge-
halt zu. Durch heisses Wasser und Siuren quellen sie sehr stark
auf, und zerreissen in Folge ungleicher Ausdehnung sehr hiufig,
sowohl bloss im Ionern, als von innen nach aussen. — Dass aber
durch die Einwirkung von Schwefelsdure im Lumen ein Luftblischen
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entstehe, wie behauplet worden ist, habe ich nichl geselien, und
ebensowenig begreife ich, wie die Schwefelsaure hier durch Was-
seren(ziehung ein Luftblischen erzeugen kinnte. Denn die Saure
ziehl doch wohl das Wasser wnicht hinaus wie durch irgend einen
Pump- oder Saugapparat, soudern wenn die Schwefelsdure beimn
Stirkekorn angelangt ist, so wird gemiss den Geselzen der Endos-
mose und Exosmose eine gegenseilige Stromung durch die Schich-
ten und die Membran hindurch beginnen, indemn Sédure hinein und
ein Theil der Flissigkeit des Lumens und der Schichten hinaus-
geht. Wiirde aber mehr Fliissigkeil hinaus- als hineingehen, und
konnte das Stirkebldschen sich nicht in entsprechendem Masse zu-
sammenziehen, so wiire die Folge doch wohl keine andere, als
dass die entslehende Verdiinnung im lonern ein vermehrtes Zustro-
men von aussen bewirkte. Nun beweist aber das Aufquellen des
Korns gerade das Gegentheil, niamlich dass mehr Flissigkeil hin-
ein als hinaus stromdt.

Das Lumen des Stirkebldschens ist bald grisser, bald kleiner.
Es steht bei einer gegebenen Grosse des Blidschens naliirlich im
umgekehrlen Verhillnisse zur Dicke der Schichten. Bei vielen
Kornern nun ist das Lumen bis auf ein Minimum verschwunden.
Diese Kirner enlsprechen den Zellen der steinigen Concretionen
der Birnen und den ganz verholzlen Baslzellen. Bei andern Kor-
nern ist das Lumen von betrichtlicher Griosse. Die Dicke der ab-
gelagerten Slarkeschichten kann so gering sein, dass das Stirke-
blischen einer Zelle mit miissig verdickler Wandung gleicht (Fig. 15).
Ich fand solche Zustinde nicht selten in Mark und Rinde der Frucht-
rispe von Vitis. — Das Lumen ist mit einer fast wasserhellen Flis-
sigkeit gefiillt, welche ohne Zweifel keine einfache chemische Sub-
stanz, sondern Bildungssloff enthdlt, nimlich Gummi, Zucker und
qualernare Verbindungen, jedoch in geringer Menge.

8. .Altgemeine Uebersicht.

Wir haben im Zelleninhalte verschiedene organische Gebilde
gefunden, welche in allen Erscheinungen eine grosse Aehnlichkeit
mil der Zelle selbst besitzen. Der allgemeine Ausdruck fir jene
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Gebilde, theils um diese Aehnlichkeil, theils um die wirkliche Ver-
schiedenheit auszudriicken, mochle am passendslen Bldschen sein.

Das Blischen stimmt in folzenden Merkmalen mit der Zelle ')
itherein. Es entsteht wahrscheinlich dadurch, dass sich
eine (geringe) Parlie organischer Substanz besondert
und sich mit einer Membran bekleidetl. Es tritt also
gleich von Anfangein Unterschied zwischenlnhaltund
Memhran auf. Das Blischen wichst theils in seiner
Membran, theils in seinem Inhalt, und verindert da-
hei seine Gestalt auf mannigfallige Weise. Die Mem-
bran dehnt sich aus, und verdickt sich durch Schich-
fenanlagerung im Innern. Der Inhalt bildet sich um,
und erzeug! neuve organische Formen. Das Bliaschen
pflanzt sich endlich fort

Es findel sich somit nichts an der Zelle, was nicht auch am
Blischen, wenigstens an einer oder an einigen Bldschenarten ge-
funden wiirde. Ferner sehen wir, dass gerade die wesenltlichen Ei-
genschaften der Zelle, die eigene Membran und der umbil-
dungsfihige Inhalt, allen Blischen zukommeon. Die Identitit
zwischen Zelle und Blischen liegt demnach ziemlich klar am Tage.

Schwieriger ist der Unferschied zwischen beiden, vorziiglich
weil die Entstehung des Blischens noch nicht hinreichend bekannt
ist. Ich glaube jedoch, dass schon nach den jelzigen Kenntnissen
der Unterschied wenigstens so weil begriindet werden kann, dass
Zelle und Blaschen als absolut verschiedene Begriffe erscheinen. —
Die Vergleichung kann entweder das Verhillniss der beiden Ge-
bilde zum Pflanzenindividuum, oder die beiden Gebilde an und fiir
sich betrachten.

In Riicksicht auf das Verhiliniss zum Pflanzenorganismus zei-
zen Zelle und Blischen folgenden Unferschied. Die Zelle ist das
Elementarorgan, welches unmittelbar an der Bildung eines Gewebes
Theil nimmt. Die Pflanze wird selbslstindig erst mit der Zelle.
Sie entwickelt sich durch Zellenbildung und Zellenwachsthum; sie

'Y Vgl. dariiber den vorhergehenden Aufsatz.
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lebt durch die Zellen. — Das Blischen dagegen isl ein Elementar-
organ, welches bloss miltelbar an der Entstehung, am Bau, an
dem Leben der Pflanze Theil nimmt, weil das Blischen bloss ein
Theil der Zelle ist. Wir konnen also die Zelle das unmiltelbare,
das Blaschen das mittelbare Elementarorgan der Pflanze nennen.

Werden Zelle und Blischen an und fiir sich als individueller
Organismus befrachtet, so kionnen wir fiir einmal bloss folgenden
Unterschied feststellen. Die Zelle hat zu ihrer Entstehung einen
schon vorher gebildeten Kern ndéthig; sie bildet sich um eine Partie
organischen Inhalles, in welchem ein Kern enthalten ist !). Die Blis-
chen dagegen entstehen nie um einen Kern, nur die Kernbldschen
entstehen um ein Kernchen.

Wir kénnen demnach Zelle und Blischen folgendermassen de-
finiren:

Die Zelle ist eine von einer homogenen Membran
umschlosseneindividuelle Inhallsmenge.,welche durch
den Einfluss eines Kernblischens sich individuali-
sirle; sie isl das unmittelbare Elementarorgan des
Pflanzenorganismus.

Das Blidschen ist eine von einer homogenen Mem-
bran umschlossene Inhaltsmenge, welche ohne den
Einfluss eines Kernblidschens sich individualisirle; es
ist bloss mittelbar Elementarorgan des Pflanzenorga-
nismus.

Von den Blischen konnen folgende Arlen unterschieden werden :

1) Kernbldschen, Kern. Es entsteht unter dem Ein-
flusse eines Kernchens, und enthidlt wenigslens in sei-
nen frihern Lebensperioden ausser einem oder meh-
rern Kernchen fast nichts als (farblosen oder gefirblen)

1) Ich habe in dem vorhergehenden Aufsatze gezeigt, dass bei der
Zellenbildung zuerst ein Kern entsteht, welcher eine grossere oder
geringere Menge des umgebenden Inhaltes durch Attraction indivi-
dualisirt, und dass diese individualisirte Inhaltspartie sich an ihrer
Oberfliche mit einer Membran bekleidet.
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Schleim. Esfindelsich (mit Ausnahme von denjenigen, welche
eben in einem Mullerblischen entstehen) bloss unmittelbar
in der Zelle (nicht in andern Bldschen). '

2) Samenbldschen. Es entsteht wahrscheinlich, wie das
Kernblichen, ebenfalls unter dem Einflusse eines Kern-
chens. Es enthilt vorziiglich Schleim, und erzeugt
in seinem Innern einen Samenfaden. Das Samenbiidschen
findet sich urspriinglich wahrscheinlich bloss in Zellen, und jeden-
falls nie innerhalb anderer Blischen.

3) Kernchen. Es enthalt Schleim, und findet sich
(zuweilen mil Ausnahme derjenigen, um welche sich das Kern-
blischen noch nicht gebildet hat) nur innerhalb von Kern-
blaschen.

&) Schleimbldschen. Es enthalt Schleim, aber keine
Kernchen, und befindel sich unmittelbar in der Zelle
(nicht in andern Bldschen).

3) Brutblaschen. Es enthidlt anfangs Schleim, aber
keine Kernchen, nachher Farbbldschen oder Stiarke-
bldaschen, welche nach seiner Auflésung frei werden.
Es findet sich bloss frei in der Zelle (nicht in andern Blédschen).

6) Farbbldschen. Es enthidlt Farbstoffe, aber keine
Kernchen, und kann nach der Farbe benannt werden. Haufig
enthilt es auch Stdrkeblischen. Es findel sich frei in der Zelle,
sowie in allen Kernbldschen und in Brutblischen.

T) Stdrkebldschen, Stirkekorn. Es enthidlt Verdickungs-
schichten von abgelagertler Stdrke; und findet sich frei in
Zellen, sowie in alten Kernblidschen, in Farbblischen und in Brut-
bldschen.
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Erklirung von Tab. 1L Fig. 10--17.

10, 11, Chlorophylilblischen aus dem Vorkeim von Preris
nemoralis Willd.

10, a, b, ¢. Im normalen Zustande; sie besilzen eine deut-
liche Membran, einen homogenen griinen Inhalt und Amylum-
kérnchen, welche durch die beginnende Einwirkung wissriger Jod-
losung blau gelirbl worden sind. a ein rundes Chlorophyllblischen
mit zwei Amylumkornchen; D. M. des Blischens = 0,005'*. b ein
lingliches Chlorophyllblischen mit einem Amylumkérnchen. ¢ ein
Chlorophyllblischen, das sich durch eine Wand in zwei Tochler-
blischen getheilt hal.

10, d, e, f. Chiorophyllblischen in abslerbenden Zellen des
Vorkeims. Sie liegen frei im Lumen der Zellen, und haben sich
vor ihrer ginzlichen Auflésung krankhaft verindert. Sie sind ku-
gelig, und lassen die Membran deullich von dem flissigen, mil
kleinen Kérnchen gemengten Inhalle unterscheiden. a Inhalt noch
schwach griinlich; D. M. = 0,0035‘*. 0 Inhall ebenfalls noch
schwach granlich; D. M. = 0,005, ¢ Inhall farblos und wasser-
hell, mil kleinen Kérnchen; D. M. = 0,008*.

11. Wandstindige Chlorophyllblischen, welche durch ihre ge-
drangte Lage eine parenchymalische Schicht bilden. Sie sind mit
homogenem Chlorophyll gefillt, und schliessen ein oder zwei
Amylumkoérochen ein, welche durch die beginnende Einwirkung
wissriger Jodlosung blau gefirbl worden sind.

12. Chlorophyllblischen aus dem Blatlparenchym junger Blil-
ler von Begonia dichotoma Jacq. In b—h ist das Amylum durch
die beginnende Einwirkung des Jods blau gefarbl.

a. Ein Blaschen mit homogenem griinem Inhalte; D. M. =
0,003

b, c. Blaschen mit vier und drei kleinen Amylumkérnchen.
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d, e, . Bliaschen mit einem cinzigen griossern Amylum-
kornchen.

g. Ein Blaschen mil drei griossern, durch den Druck paren-
chymatisch verbundenen Amylmukdrnchen.

h. Ein Blischen mit zwei griéssern, durch gegenseitigen Druck
abgeplatielen Amylumkérnchen.

i, k, . Blischen mit einem grossen Stirkekorn, welches das
Chlorophyll schon mehr oder weniger verdringt hat.

m. Ein durch die Resorption des Chlorophyllblischens frei ge-
wordenes Stirkekorn. '

n. Eine Gruppe von drei durch Adhidsion mit einander zu-
sammenhédngenden Stirkekdornern, welche nach Resorption des
Chlorophylibliaschens frei geworden isL.

13. Chlorophylibliaschen aus einer Zelle von Conferva glome-
rata L. Var. lacustres.  Sie liegen in einem der nelzférmigen Stri-
mungsfiden an der Wandung, und sind durch gedringte Lage pa-
renchymalisch geworden. Die einen (a) schliessen bloss homogenes
Chlorophyll ein. Die andern besitzen ausserdem ein kleineres oder
grosseres Amylumkoérnchen, welches durch die Einwirkung von Jod-
losung violett gefarbt ist.

14. Starkebldschen (Starkekorner) aus der Zwiebel von Crocus
vernus Willd. Sie besitzen eine eckige Geslalt. Jod hal die Stiarke-
schichten violett, die urspriingliche Membran nicht gefirbl. D. M.
= 0.00%".

15. Starkeblischen (Starkekoérner) aus den Bliithenstielen von
Vitis vinifera; mit deutlicher Membran und grosser Hohlung. Die
Stirkeschichten sind durch Jod blau gefarbt worden, die urspriing-
liche Membran ist ungefdrbl geblieben.

16. Chlorophyllblischen aus einer Zelle von Conferva glome-
rata L. Var. marina. Sie liegen in Reihen an dem wandstindigen
Stromungsnelz , und haben sich in der Richtung der Strémungs-
fiden in die Linge gedehnt. Die in den Ecken des Nelzes liegen-
den Blischen zeigen verlingerle Forlsidtze nach den Nelzlinien
hin. In jedem Blischen liegl ein Amylumkérnchen.

17. Chlorophyllblaschen aus Nitella, mit farbloser Membran,
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mit homogenem griinem Inhalte, und mit zwei (@) und fint (b)
Amylumkornchen.

18. Schleimblaschen aus Nitella.

a. Mit homogenem Schleim und glatter Membran.

b. Der Schleiminhalt hat sich zusammengeballt und aufl der
einen Seite von der Wandung abgelGsl; die Membran ist aussen
punctirt.

¢. Wie b; die Oberfliche ist mit kleinen Stacheln heselzt.

d. Die Stacheln sind verschwunden; die Oberfliche ist unregel-
missig -uneben.

e- Ein Slick von einer stacheligen Membran slirker ver-
grosserl.
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